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Vil

OZET

KALAMAR (Loligo vulgaris, Lamarck 1798) iCIN DOGAL
ORTAMDA YAPAY YUMURTLAMA DUZENEKLERININ
DENENMESI

KIVANCLI, Yigit

Kalamarlar, deniz ortaminda 06zel bir Ureme davranisi sergilemekte,
yumurtalarini bir kapsil icerisinde suda askida tutabilecegi ylizeylere (mercan ve
slingerler gibi dallari olabilen sabit organizmalar, samandira ve halatlar) birakmaktadir.
Ancak bu tarz sabit olmayan vyapilarin sudan alinmasi, (zerine birakilmis olan
yumurtalarin 6lmesine neden olmakta ve popilasyonun artmasina sekte vurmaktadir.
Bu nedenle balikgilik faaliyetlerinden kaynaklanan olimler kalamarin yasam dongisi
icerisindeki Greme gibi kritik bir doneme 6nemli hasarlar vermektedir. Bu sabit yapilarin
arttiralabilmesi amaci ile yapay yumurtlama kollekterleri tasarlanmis, Urla Adalar ve
Urkmez- Gumdldiir bolgelerine yerlestirilmistir. iki bdélgede toplam 22.225 yumurta
salkimi tespit edilmis olup, yapay yumurtlama diizenekleri izerinde Nisan, Mayis, Ekim
ve Kasim aylarinda yogun bir sekilde yumurta salkimi gézlenmistir. Urla da bulunan
kollektérlerde 3520 salkim ile Mayis, Urkmez-Giimiildiir bélgesinde ise Nisan ayinin
toplam 3300 salkim ile en yogun ay oldugu tespit edilmistir. Strdirilen bu ¢alisma
slresince olusturulan yapay yumurtlama alanlarinin, balik¢ilik yonetimi agisindan 6rnek

teskil edip Glkemiz sularinda yayginlastiriimasi hedeflenmektedir.

Anahtar kelimeler: Kalamar, Loligo vulgaris, Ege Denizi, Ureme, Yapay
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ABSTRACT

ARTIFICIAL SPAWNING DEVICE TRIALS FOR EUROPEAN
SQUID ( Loligo vulgaris, Lamarck 1798) IN THEIR NATURAL
HABITATS

KIVANCLI, Yigit

Squids have spesific reproduction behaviors. They hang their eggs on
surfaces like corals, sponges, buoys and ropes, where eggs can float. However
taking this kind of non-stable objects out of the sea causes deaths of the eggs that
laid on them and consequently affecting the sustainabilty of population. Deaths
causing by fishing activities at a critical life cycle like reproduction effects squids
in harms way. That is the reason we designed an artificial spawning device (

ASD) that squids can lay their eggs on them.

ASD’s placed to Urla Isles and Urkmez-Giimiildiir areas on three
different habitats which are seeweeds, muddy and rocky. As a result of the trials
22.225 cocoons has been counted for total from two areas and April, May,
October and November has been determined as the most productive periods.
ASD’s located at Urla has peaked at May with 3520 cocoons and peak point for
Urkmez-Giimiildiir was April with 3300 cocoons. The constructed ASD during
this study would set an example as fisheries management and those of which

could become prevelent in other regions of our seas.

Keywords: Squid, Loligo vulgaris, Aegean sea, spawning, artificial
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1.GIRiS

Tiiketilebilir su {trilinleri icerisinde son yillarda pazar degerinin yiiksek
olmasi1 ve tliketiminin yayginlasmasi sebebiyle 6ne ¢ikan tiirlerden olan kalamar
(Loligo vulgaris Lamarck,1798) iizerinde biiyiik bir av baskist olusmaktadir. FAO
(Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Organizasyonu) verilerine gore 2016 yilinda
toplam yakalanan kalamar miktar1 1.054.000 ton’ dur. Bunun yani sira TUIK
(Tiirkiye Istatistik Kurumu)’e gére 2016 yilinda Tiirkiye karasularinda yakalanan
kalamar miktar1 ise 389 ton olarak agiklanmistir. Bu istatistikler gdz Oniine
alindiginda karaya ¢ikartilan toplam kalamar miktarmin yaklasitk %o 3,69’luk
kismi iilkemiz karasularindan elde edilmektedir. Ulkemizde kalamara o6zel
herhangi bir av yasagi donemi ya da boyut yasagi bulunmamakla birlikte genel
olarak avciligr kiigiik Olcekli balikgilik yontemlerinden, oltalar, uzatma aglari,
ticari balik¢ilik yontemlerinden trol ve girgir ile yapilmaktadir. Kalamarin
beslenme davranisinda kanibalist bir 6zellik gostermesi, beslemede canli yem
kullanma gerekliligi gibi sebeplerden dolay: yetistiriciligi yapilamamaktadir. Bu
durum kalamar popiilasyonu {izerinde bir av baskisit olusturmaktadir. Tiire
yonelik bu av baskisina ek olarak yasadisi ve kagak avcilik faaliyetleri soncu bu

baski daha da artmaktadir.

Sekil 1.1. Korunakli bir yap1 igerisine birakilmis kalamar yumurtalari.



Kafadanbacaklilar genel olarak iilkemizde 3 ticari ad ile temsil
edilmektedir. Bunlar, ahtapot, kalamar ve miirekkep baligidir. Bu tiirler habitat
bagimh tiirlerdir. Ahtapot yasamini siirdiirebilmek ve tiremek i¢in bir yuvaya
ihtiya¢ duyarken, kalamar ve miirekkep baligi yumurtalarin1 denizde ¢ok o6zel
alanlara birakmak zorundadir. Miirekkep baligi yumurtalarin1 deniz zemininde
bulunan bitki ve kayalara yapistirmakta, kalamar ise yumurtalarin1 bir salkim
icinde suda askida kalabilecek yiizen yapilara veya magara tavanlarina
birakabilmektedir. Denizlerimizde bu tiir alanlar oldukg¢a sinirlidir. Dolayisiyla bu
tiir alanlarin az olmasi popiilasyonun dagilimini dogrudan etkilemektedir. Sinirli
iireme alanlarinda bu tiir lizerindeki balikcilik baskis1 artmakta ve popiilasyon
somiiriilmektedir. Tiirlin poptilasyonu ve balik¢ilik igindeki 6nemi nedeni ile 6zel
yapay yumurta birakma alanlarinin olusturulmas: ticari ve sosyoekonomik agidan,
kalamar popiilasyonunun kiyilarimizda artmasina, kiigiik 6l¢ekli baliker tarafindan
daha fazla yakalanmasina ve milli ekonomiye katki saglamaya imkéan sunacaktir.
Ekolojik agidan ekosistem yaklasimli balik¢iligin 6nemli bir agamasinda dogaya
katki saglayacak bir model uygulamaya geg¢irilmis olacaktir. Bu g¢aligmalarin
yiirlitiilmesi i¢in tiirlin baz1 Ozelliklerini incelemek ve bilgi sahibi olmak

gerekmektedir.



Sekil 1.2. Sabit olmayan balik¢1 takimlari {izerine birakilmis kalamar yumurtalari.

1.1.Sistematikteki Yeri

PHYLUM: Mollusca
CLASIS: Cephalopoda
SUBCLASIS: Dibranchiata
ORDO: Decapoda
SUBORDO: Myopsida
FAMILIA: Loliginidae

SPECIES: Loligo vulgaris



1.2.Morfolojik Ozellikleri

Kalamarin viicudu kuvvetli kaslardan olusan kalin bir manto ile ortiiliidiir.
Govde uzun ve ug tarafa dogru sivrilir. Maksimum manto boyu erkeklerde
540mm iken disiler i¢in maksimum 340mm’dir. Sirt tarafta ince bir mekigi
andiran uzun bir i¢ iskelet vardir. Maksimum agirhik 1.5 kg’a ulasmaktadir.
Maksimum boy ise 70-80cm kaydedilmis ise de 20-30cm civarindadir. Yiizgegleri
iicgen sekilde olup mantonun gerisinden 2/3’{inii kaplayacak sekilde yerlesmistir.
Agiz etrafinda 8 adet geriye ¢ekilemeyen ayni boyda kol ile ayrica tentakiil olarak
adlandirilan geriye cekilebilen, yakalayici, daha uzun 2 adet kol bulunmaktadir.
Tentakiilin manus kisminda bulunan 4 swra vantuzdan ortadakiler,
kenardakilerden 6 kat daha biiyiiktiir. Tentakiiliin orta kisminda yaklasik 30 adet
vantuz bulunur. Tentakiiliin dactylus kisminda yan yana dizilmis 4 sira vantuz
bulunur. Bunlar alt alta 20 sira halinde dizilmis kii¢iik vantuzlardir. Sol IV. kol
hektokotilize olmustur. Kol ucu vantuzlarmin igindeki disler 20 adettir. Renk
dorsalde kahverengimsi kirmizi, ventralde pembemsi kirmizidir. Kromatoforlarin

genisleyip daralmasi ile devamli degisiklik gosterir.

Kollar (8)

‘Vantuzlar

Tentakuller

s Hareket YONU

Sekil 1.3. Genel olarak kalamar morfolojisi (https://www.carlsonstockart.com/photo/squid-

cephalopod-anatomy-illustration/ )



https://www.carlsonstockart.com/photo/squid-cephalopod-anatomy-illustration/
https://www.carlsonstockart.com/photo/squid-cephalopod-anatomy-illustration/

1.3.Biyolojik Ozellikleri

Kalamar nektobentik tiirlerden birisidir, pelajik bir tiir olarak dibe bagimli
olmaksizin serbest su kiitlesinde yasar ve beslenme amagli geceleri zemine iner
(Demirsoy, A., 1998). Genellikle 20 - 250m arasinda, optimal 50-60m. derinlikte
yasar. Iliman ve %030 tuzlulugun tizerindeki bolgeleri tercih ettigi ve tuzluluk
toleransinin %030 ile %036 arasinda oldugu bildirilmistir (Tinbergen, Verwey

1945) (Fields, W. G., 1965). Bu sebeple Karadeniz’de bulunmamaktadir.
1.4.Cinsel Olgunlasma

Erkek bireyler ortalama 13-15cm, disi bireyler ise ortalama 16-17cm
boyda olgunlasirlar. Nadiren 10 cm boyundaki erkeklerde spermatofor bulunur.
Needham kesesinde fonksiyonel spermatoforlara sahip olan erkekler 11 ay
boyunca ve yumurta kanalinda olgun yumurtalara sahip disiler 12-13 ay boyunca
tireyebilirler (Worms, 1983).

Tiim yil gerceklesen yumurtlamadan dolay1 6zellikle erkeklerde bireysel
gelisim oranlart olduk¢ca degiskendir. Bunun sebebi, yumurtadan g¢ikis
periyotlarinin gevresel sartlara gore degismesidir (Moreno ve dig., 1996).
Arkhipkin (1995), Sharan dokiintiilerinde ilk olgunlagsma yaslarimi kalamarda hem
erkekler (250 giin) ve hem de disiler (285 giin) i¢in daha ge¢ vermistir. Moreno ve
dig.(1996), ilk olgun erkeklerin olgun disilerden daha 6nce ortaya ¢iktigini ve her
iki cinsiyetinde simdiye kadar tespit edilenlerden daha gen¢ olduklarini ve
minimum olgunlasma yasin1 erkeklerde 6 ay, disilerde 7 ay oldugunu ve
kalamarlarin en az %50’sinin 8 aylik iken olgun olduklar1 bilinmektedir (Sen, H.,

2003).
1.5.Ureme

Kalamar diger kafadanbacaklilarda oldugu gibi gonokoristik tireme 6zelligi
gosterir. Hermafrodit degillerdir (Mangold, 1987). Kalamarlarin ergin bireylerinin

cinsiyetleri manto boyuna bakilarak kolayca ayirt edilebilir. Disi bireylerin manto



uzunlugunun eninin bes kati, erkek bireylerin ise alti kati oldugu bildirilmistir
(Naef, 1923). Erkeklerin soldan IV. kollar1 hektokotilize olmustur. Fakat
100mm’nin altinda manto boyuna sahip bireylerde gelismemis oldugu igin
cinsiyeti bu yolla ayirt etmek miimkiin degildir. Erkek bireyler mantolarinin yan
tarafinda uzunlamasina turuncu kromatofor bantlar1 tasirlarken, 50mm’nin
iizerinde manto boyuna sahip disiler ise mantonun alt agikliginda bulunan bir ¢ift

beyaz bant ile ayirt edilebilirler.

Yumurtalarin dollenmesi manto boslugunda gerceklesir. Viicudun sirt tarafi
gonadlar ile kaplidir. Diside yumurtalar ovaryumu ceviren sélom igine diiser
oradan da ovidukta geger. Ovidukt aniisiin yaninda son bulur. Bu bolgeye agilan
salg1 bezleri ile yumurtalarin her biri jelatinimsi bir madde ile kaplanir. Spermalar
s6lom bosluguna birakilir (Sifner, S.K., N. Vrgoc, 2004). Bir huni yardimiyla
viicudun sol yaninda bulunan spermatofor kesesine alinarak paket haline getirilir.
Bu kese aniisiin sonunda bir ¢ikintiya acilir. Erkek kalamarin ciftlesme kolu

spermatoforlar1 disi hayvana ulagtirir.

Yumurtlama igleminden sonra yumurtalarin denetleme isini kalamarin erkek
bireyleri yapmaktadir(Tardent, 1962). L. vulgaris’ in iireme biyolojisi {izerine
calisan Mangold- Wirz (1963), bu tiirlin yumurtalarin1 60-170 mm uzunlugundaki
jelatin kordonlar i¢inde biraktigini, her bir kordonda 50-130 arasinda yumurta
bulundugunu ve bir disi bireyin ortalama 70 kordon {irettigini belirtmistir. Buna

gore, biiyiik bir disi ortalama 3500 ile 7000 aras1 yumurta iiretebilir.

Kalamar, yumurtalarin1 genellikle s1§ sulardaki sabit ve sert zeminlere
veya yiizen cisimlere yapistirabilirler. Yumurtlama Akdeniz’de, 6zellikle ilkbahar
ve yaz basinda (Mart-Temmuz) olmakla birlikte tim yil olur (Worms, 1983).
Kuzey Denizi’ nde, yumurtlama periyodu 5 ay (Nisan- Agustos) siirer ve Mayi1s
boyunca en iist noktaya ulasir (Tinbergen and Verwey, 1945). Kalamarin, yilin
tim aylarinda hem Atlantik’te (Coelho ve dig., 1994; Guerra and Rocha, 1994,
Arkhipkin, 1995) hem de Akdeniz’de (Mangold-Wirz, 1963) yumurtladig
bildirilmistir. Moreno ve dig. (1994),



Akdeniz’de yumurtlama piklerinin neredeyse tiim yil boyunca olmasini, Atlantik’
e nispeten kalamar i¢in daha uygun cevresel kosullara sahip olmasindan ileri

geldigini bildirmislerdir.

1.6.Yumurtanin Genel Ozellikleri

Kalamar (L. vulgaris)’ in yumurta kiimeleri 60-170 mm uzunlugundaki
kapsiillerden meydana gelir. Bu kapsiillere salkim adi da verilir. Kalamar
yumurtast kapsiilleri  seffaf, yumusak, parmak seklinde olup, icindeki
beyazimtirak renkteki yumurtalar net olarak goriilebilmektedir. Yumurtalar kapsiil
icinde spiral diizendedir, goriiniisleri ovaldir ve bol yumurta sarisi igerirler.
Mangold-Wirz (1963), yumurta kapsiillerinin her birinin i¢inde ortalama 90 adet
kalamar yumurtast bulundugunu, Marthy ve Aroles (1989), bir yumurta
kapsiiliinde 50 ile 80 yumurta oldugunu, Martins (2001), dogadan toplanan
kalamar yumurtas1 kapsiillerinde 95-128 adet arasinda yumurta bulundugunu
bildirmislerdir. Yumurtalarin embriyolojik gelisim hizlari, yumurta biiyiikligi ile
ters orantilidir. Kalamar (L. vulgaris) yumurtalarinin morfometrik 6zellikleri
tizerinde bircok arastirmact calismistir. Kapsiil icindeki yumurtalarin
biiytikliiklerini, Worms (1983), 2.3- 2.7 mm boy x 1.8- 2.2 mm en, Naef (1923),
2.2 mm boy x 1.6 mm en, Boletzky (1987a) 2.0- 2.2 mm boy x 1.5- 1.6 mm en ve
Martins (2001) maksimum yumurta ¢apini 2.76+0.29 mm olarak rapor etmislerdir.

Farkli sicakliklarda L. vulgaris yumurtalarinin inkiibasyonlarini
tamamlamalar1 i¢in gereken zamani; Naef (1928), 22°C’ de 28 giin, Mangold-
Wirz (1963), 12°C’ de 45 giin, 14°C’ de 40 giin, 17°C ’de 30 giin, 22°C’ de ise
26-27 giin ve Boletzky (1987a), 10°C” de 70 giin, 15°C’ de 40 giin ve 20°C’ de 20
giin olarak rapor etmislerdir. Yumurtadan ¢ikan larvalarin biiyiikliigii, yumurta

biiyiikliigii ile dogru orantilidir.

Y1l igerisinde diisiik yogunlukta da olsa yumurta birakmaya devam eden
kalamar Nisan ve Kasim aylarinda iireme faaliyetlerini yogun olarak
gerceklestirmektedir. Goreceli olarak farkli bir ireme davranisi gosteren kalamar

yumurta salkimlarini su altinda bulunan sabit objeler lizerine yapistirmaktadir.



Her bir salkim igerisinde 95 ile 110 adet arasinda yumurta bulunmaktadir. Bu
tireme davraniginin bir sonucu olarak kalamarlar yumurtalarint sabit goriinen
fakat sabit olmayan kati atiklar, halatlar, uzatma aglar1 gibi objeler {izerine
birakildiginda bu objelerin sudan c¢ikarilmasiyla birlikte yumurta o6liimleri
ger¢eklesmektedir. Bu durum {iizerinde hali hazirda bir av baskisi bulunan
kalamar popiilasyonuna yeni bireylerin katilim oraninin diismesine sebep
olmaktadir. Yapilan bu ¢alisma ile popiilasyona katilmasi beklenen yeni birey
sayisindaki diisilistin oniine gegebilmek, dolayisi ile iilkemiz dogal yasamina ve
aynt zamanda ekonomisine olan katkinin devam etmesini saglamak

amagclanmustir.



2. MATERYAL VE METOD

2.1.Calisma Bolgesi

Iki farkli lokasyonda yiiriitiilen ¢alisma Urla Iskele bolgesinde bulunan
Akca Adas’nin kuzey kisminda ve 1998 yilinda Urkmez ile Giimiildiir
kiyilarinda 18-21m derinlik konturuna kiigiik oOlgekli balik¢iligi gelistirmek,
yasadist trol aveiligint dnlemek ve ortamda tiir ve birey ¢esitliligini arttirmak igin

yerlestirilen yapay resiflerde gergeklestirilmistir Sekil 2.1.

Sekil 2.1. Calisma bolgeleri

Akga Adas1 agiklarina 3 farkli bentik habitata (deniz ¢ayirlari, kumlu-
camurlu, tasli-kayal1) her bir bolgede 15 adet olacak sekilde toplam 45 adet, Urkmez ve
Glmildir kiyilarinda ise her birinde 15 adet yapay resif bulunan (Sekil 2.2) 20
grup lUzerine 180 adet olmak {izere toplam 225 adet kalamar yumurtlama

kollektdrii yerlestirilmistir.
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Sekil 2.2. Urkmez ve Giimiildiir kiyilarinda bulunan yapay resif bloklar

2.2.Materyal

Calismanin materyalini suya dayanikli ahsap plakalar, tasiyici halat,
kollektor halati ve yiizdiiriicii olusturmustur. Her bir diizenekte 8mm polipropilen
(PP) halat iizerine 5 m aralikla yerlestirilmis 3 adet 8 mm kalinli§inda 45 cm X 45
cm ebatlarinda su kontrplagi bulunmaktadir. Kontrplaklar 5 cm araliklar ile
delinmis ve agilan bu delikler icerisinden 6 mm PP halatlar gegirilerek halkalar

olusturulmustur (Sekil 2.3).

Deniz seviyesi

Samandira (ylzdurica)

______ O/' 08*45*45 cm ahsap plaka
5-10m mwm/__»Smm QPP halat

_______ / 8mmaPP halat

BBMm oot

15-20m

18-22m
. Tonoz
Zemin

Sekil 2.3. Yapay yumurtlama diizenek semasi
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Sekil 2.5. Yapay yumurtlama diizeneginin karadaki goriintiisii
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Diizenekleri yerlestirilmesi amaciyla Ege Universitesi Su iiriinleri
Fakiiltesi’ne ait 10 m boyunda ve 130 hp motor gliciindeki Ege Derin ile proje
kapsaminda yaptirilmis olan 9 m boyunda ve 85 hp motor giictindeki Suyla isimli
tekneler, izleme caligmalar1 sirasinda ise AR-GE isimli 50 hp motor giiciine sahip

polyester tabanli bot kullanilmistir. Sekil 2.6.

Sekil 2.6. Calismada kullanilan deniz araglari
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2.3.Metod

Yapay yumurtlama diizenekleri 18 m ile 22 m arasinda ¢esitli derinliklere
donanimli (Scuba) dalis yapilarak yerlestirilmigtir. Sualti ¢aligmalarinda 4
balikadam tarafindan 57 giin ve toplam 342 saat dip zaman iceren dalislar

yapilmistir (Sekil 2.7, Sekil 2.8).

Sekil 2.7. Diizeneklerin sualtina yerlestirilmesine ait bir goriintii

Diizenekler, su siitununda sabit durabilmesi icin yapay resif bloklarina
baglanmistir. Ekstra tonoz atimindan kaginilmistir. Tonozlar, akinti dalga
hareketleriyle tasmabilir olmasi ve bolgede faaliyet gosteren balikgilara engel

olmasi agisindan tercih edilmemistir.

Sekil 2.8. Diizeneklerin sualt1 goriintiileri
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Ayrica olta ile avcilik yapan balik¢ilarin oltalarinin ve demirlerinin
diizeneklere takilmasi sonucunda zarar goren diizenekler belirli araliklarla yeni
diizeneklerle degistirilmistir. Caligmanin 2017 yili genelinde sert esen giineyli
riizgarlar, deniz ¢alisma kosullarin1 zorlagtirmis, olusan bulaniklik ¢ogu zaman

goriintii alinmasini sinirlayan ¢evresel faktorler olmustur.
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3. BULGULAR

20 aylik oOrnekleme c¢alismalari sonucunda yapay yumurtlama
diizeneklerinin verimli olduklar1 gézlemlenmis ve toplam 22.225 yumurta salkimi

balikadamlar tarafindan su altinda sayilmistir Sekil 3.1.

Sekil 3.1. Sualt1 gézlem ve sayim ¢alismalari

Orneklemeler esnasinda farkli diizeneklerin iizerinden toplanan &rnek
yumurta salkimlar1 formaldehit igerisinde muhafaza edilerek Ege Universitesi Su
Uriinleri Fakiiltesi Avlama Teknolojisi laboratuvarinda tasinmus, dlciilmiis (Sekil
3.2) ve iglerindeki yumurtalar sayilmistir (Sekil 3.4). Her bir yumurta salkiminin
ortalama 14-16 cm olarak olgiilmiis (Sekil 3.2) ve bunlarin igerisinde 98-103 (ort.;

100,5 adet) adet yumurta oldugu belirlenmistir.
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Sekil 3.2. Yumurta salkimlarinin dl¢limlerine ait goriintiiler

Yumurta salkimlart ilk birakildiklarinda beyaz renkli, i¢indeki kalamar
yavrular1 olgunlastikca sar1 renge donmektedir. Kalamar yavrulari denize agilirken
salkimlar parcalanarak kahverengi bir tona donlismektedir. Kalamarlar farklh
zaman dilimlerinde yumurta biraktiklari i¢in, yumurtalar birbirinden farkli
periyotlarda agilmakta, kolektor iizerinde ayn1 anda hem beyaz yeni salkimlar hem
de kahverengi olgunlagmis salkimlar bulunmaktadir. Bu durum net yumurta
saymmini giiclestirmektedir. Ayrica kalamarin boyuna gore salkim uzunlugu ve
igindeki yumurta sayist da degisebilmektedir. Calismada uyguladigimiz sayim
yonteminde anlik yumurta salkim sayisi ve salkim icinde ortalama birey sayisina

gore tahmini hesaplamalar yapilmistir.
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Sekil 3.3. Salkim i¢indeki yumurtalara ait bir goriintii (Halka icerisine alinmis yerler, yumurtalar

icerisindeki kalamar yavrularinin gozleridir).

Bu baglamda, proje kapsaminda diizeneklerin yaklagik 2.222.500 kalamar

yumurtasinin dogaya kazandirildig1 hesaplanmastir.

Sekil 3.4. Laboratuvarda gergeklestirilen salkim igindeki yumurta sayimi
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Yapay yumurtlama diizenekleri {izerinde Nisan, Mayis, Ekim ve Kasim
aylarinda yogun bir sekilde yumurta salkimi tespit edilmistir. Urla da bulunan
kollektdrlerde 3520 salkim ile Mayis (Sekil 3.6), Urkmez-Giimiildiir bolgesinde
ise Nisan aymnin toplam 3300 salkim (Sekil 3.7) ile en yogun ay oldugu, Aralik,
Ocak ve Subat aylarinda ise neredeyse hi¢ yumurta salkimi olmadigi tespit
edilmistir. Bunun en biiyiik sebebinin su sicakliginin 16°C nin altina inmesi

oldugu diistiniilmektedir.

Sekil 3.5. Diizeneklere birakilmig olan kalamar yumurta salkimlari
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Aylar & Salkim Sayisi ( Urla)
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Sekil 3.6. Aylara gore salkim sayilarinin dagilimi (Urla)
Aylar&Salkim Sayisi (Urkmez-Giimiildiir)
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Sekil 3.7. Aylara gore salkim sayilarinin dagilimi (Urkmez-Giimiildiir)

Yapay yumurtlama diizenekleri, yerlestirildigi su kolonunun ortalama 21
m derinliginden (zemin) baslayarak yaklagik 10 metrelik bir yiikseklik ile su
kolonunda 10 m derinlige kadar ¢ikmaktadir.
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Bu derinliklerdeki birakilan yumurta yogunluklari gz oniine alindiginda
genellikle diizenegin en derin yerine karsilik gelen, zemine yakin bolgeler en ¢ok
yumurta salkimi sayiminin yapildigi derinliklerdir (p<0,05). Bunu ikinci olarak
diizenegin su ylizeyine en yakin olan yeri (samandira alt1 ve g¢evresi) bolgeler
takip etmektedir (p<0,05). Yumurtlama derinligi ve birakilan yumurta salkim
miktar1 ile alakali olarak Sekil 3.8’deki grafikte fark goziikse de, bu farkin
istatiksel olarak bir anlam ifade etmedigi tespit edilmistir (p>0,05). Zemine en
yakin bolgede diger derinliklere gore daha fazla yumurta sayilmasimin nedeni
olarak, diizenegin en altindaki plaka ve diizenegin sabitlendigi zemin ile arasinda
kalan boélgenin derinlikten Gtiirii 15181n da azalmasiyla daha gblge gbziikmesi ve
hayat dongiislinii devam ettirmeye calisan kalamar bireylerine daha korunakli

goziikmesi olarak diisliniilmektedir.

Derinlik (m) & Salkim Sayisi (adet)
6000
4000

2000

13 Deri...

15
18
21

Sekil 3.8. Sayilan yumurta salkimlarinin birakildiklar: derinliklere gore dagilimi

Calismada kullanilan kalamar yumurtlama diizenekleri konuya uzman
proje ekibinin Onceki tecriibeleri ve bilgi birikimi ile imal edilmistir. Ekibin
konuyla alakali onceki denemeleri, en verimli diizenek icin kullanilacak
malzemelerin se¢iminde Onemli rol oynamistir. Calismalarin gergeklestirildigi
bolgelerde, yerlestirilen bu diizeneklerin yumurtlama igin tercih edilmeleri
saglanmistir. Boylelikle proje g¢aligmalarmin gerceklestirildigi sahalarda sabit

olmayan ylizeylere yumurta birakmalarinin 6niine gecilmesi hedeflenmistir.
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Bu  bilgiler 1s18inda kalamarlarin, diizenekler iizerinde yumurta
salkimlarin1 astiklar1 bolgeler kendi arasinda degerlendirilmistir. 22.225 yumurta
salkiminin %38’ine karsilik gelen 8445 adet salkimin ahsap plakalardaki halka
halatlara, %32’sine denk gelen 7112 sinin de de diizenegin ana halatlarina
birakildigr gozlemlenmistir. Kalamarlar tarafindan 3556 adet salkimin (%16)
ahsap plakalara, geriye kalan 3112 tanesinin (%14) ise diizenegin yiizdiiriiciilerine

tutturuldugu tespit edilmistir (Sekil 3.9, Sekil 3.10).

Yumurtlama Yiizeyi & Salkim Sayisi

3112

3556

8445

M Ana halatlar = Plaka halka halatlari ® Ahsap plakalar © Yazdirici

Sekil 3.9. Diizeneklerin yiizeylerine gore tutturulan yumurta salkim sayist dagilimi



22

Sekil 3.10. Yumurta salkimlarinin tutturuldugu ytzeyler. (1) Ahsap plakalar, (2) Yizdiirict, (3)
Ana halatlar, (4) Plaka halka halatlar1
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4. SONUC VE TARTISMA

Ulkemizde tiiketilen su iiriinleri icerisinde ¢ok fazla tercih edilen kalamar,
ekonomik olarak ¢ok degerli bir tiirdiir. Kiy1 siiriikleme takimlarinin 2002 yilinda
yasaklanmasindan sonra Ozellikle kiyisal sularda uzatma aglar1 ve olta ile
gerceklestirilen avciligi, kiiclik 6lcekli balik¢iligimiz igin 6nemli bir gecim
kaynag1 olmustur. Ancak, gerek av sahasi baskisi (suya giiniin ¢esitli saatlerinde
birakilip kaldirilan uzatma aglari ve paragat gibi av araglari), gerekse yumurtlama
icin dogal magara tarz1 yapilarin azlig1 ve giderek artan ¢evre kirliligi nedeniyle
yumurtlama alanlar1 kisitlanan ya da hasar goren kalamarin tireme faaliyeti zarar

gormektedir.

Sekil 4.1. Su igerisindeki uzatma agina birakilan kalamar yumurta salkimlari
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Sekil 4.2. Sudan kaldirilan uzatma aglarina birakilmig olan kalamar yumurta salkimlari

Sabit olmayan su igerisindeki cisimlere birakilan kalamar yumurtalar1 bu
cisimlerin sudan kaldirilmasiyla cisimlerin {izerinden temizlenip suya geri
atilmaktadir (Sekil 4.1, Sekil 4.2). Geri atilan bu salkimlarin deniz zeminine

cokmesi ile tiimiiniin 6limii s6z konusu olmaktadir (Sekil 4.3).

Sekil 4.3. Deniz zeminine diisiip 6liime terkedilmis olan kalamar yumurta salkimlari
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Gergeklestirilen proje ile kisa bir dmre sahip olan bu canlinin {iretimine
yonelik ekosistem tabanli balik¢ilik yonetimi agisindan Snemli bir c¢alisma
basarilmustir. Oyle ki, 20 aylik kisa bir siire icerisinde dogaya yaklasik 2.222.500
adet kalamar yumurtasinin kazandirilmis olmasi son derece -etkileyicidir.
Birakilan yumurta salkimlarmin etrafindaki jelimsi tabaka sayesinde
yumurtalarin baska canlilar tarafindan tliketilememesi, kalamarin yumurta
asamasinin en Onemli savunma mekanizmasidir. Ancak, kendi savunma
mekanizmasi olan bu yumurta salkimlari sadece sabit bir yiizeyde asili
haldeyken inkiibasyon siirecini tamamlayip, yavrularin dogaya karigmasina
olanak saglayabilmektedir. Iste bu 6énemli siire¢ icerisinde proje kapsaminda
yerlestirilmis olan diizenekler, kalamarlar i¢in dogada giivenli bir yumurtlama

ortami1 yaratmislardir.

Diizeneklerin yerlestirildigi bolgelerdeki yore balikgilart ile yapilan yiiz
yiize goriismeler sonucunda projenin kendilerine faydali oldugunu belirtmisler
ve ekonomik olarak ¢ok degerli bir av {iriinii olan kalamarin ticari kazanglarini

arttirdig1 bilgisine ulagilmstir.

Elde edilen sonuclar 1s18inda gerek yoresel gerekse Izmir balikcilig
acisindan  Onemli ekonomik ¢iktilar1 olan kalamar yapay yumurtlama
diizeneklerinin kiyilarimizda yayginlastirilmas: ile kalamar iiretimine katki
saglanacagl yadsimnamaz bir gergektir. Tarafimizdan tasarlanip gelistirilen
diizenekler sayesinde kisa dmre sahip, ekonomik olarak ¢ok degerli kalamarlarin
hayat dongiisii igerisinde Onemli yer tutan lireme siireci desteklenmektedir.
Hayatta kalabilen yumurta sayisinin arttirilmasi sayesinde dogaya ve stoga
katilacak kalamar sayisindaki artig, hem kalamar rezerv alanlarinin yaratilmasina
hem de tarimsal iiretim i¢inde yer alan balik¢ilik kaynakli ekonomik kazancin

yiikselmesine olanak saglayacaktir.
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