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ÖZET 

KALAMAR (Loligo vulgaris, Lamarck 1798) ĠÇĠN DOĞAL 

ORTAMDA YAPAY YUMURTLAMA DÜZENEKLERĠNĠN 

DENENMESĠ  

KIVANÇLI, Yiğit 

 Kalamarlar, deniz ortamında özel bir üreme davranışı sergilemekte, 

yumurtalarını bir kapsül içerisinde suda askıda tutabileceği yüzeylere (mercan ve 

süngerler gibi dalları olabilen sabit organizmalar, şamandıra ve halatlar) bırakmaktadır. 

Ancak bu tarz sabit olmayan yapıların sudan alınması, üzerine bırakılmış olan 

yumurtaların ölmesine neden olmakta ve popülasyonun artmasına sekte vurmaktadır. 

Bu nedenle balıkçılık faaliyetlerinden kaynaklanan ölümler kalamarın yaşam döngüsü 

içerisindeki üreme gibi kritik bir döneme önemli hasarlar vermektedir. Bu sabit yapıların 

arttıralabilmesi amacı ile yapay yumurtlama kollekterleri tasarlanmış, Urla Adalar ve 

Ürkmez- Gümüldür bölgelerine yerleştirilmiştir. İki  bölgede toplam 22.225 yumurta 

salkımı tespit edilmiş olup, yapay yumurtlama düzenekleri üzerinde Nisan, Mayıs, Ekim 

ve Kasım aylarında yoğun bir şekilde yumurta salkımı gözlenmiştir. Urla da bulunan 

kollektörlerde 3520 salkım ile Mayıs, Ürkmez-Gümüldür bölgesinde ise  Nisan ayının 

toplam 3300 salkım ile en yoğun ay olduğu tespit edilmiştir. Sürdürülen bu çalışma 

süresince oluşturulan yapay yumurtlama alanlarının, balıkçılık yönetimi açısından örnek 

teşkil edip ülkemiz sularında yaygınlaştırılması hedeflenmektedir. 

Anahtar kelimeler: Kalamar, Loligo vulgaris, Ege Denizi, Üreme, Yapay 
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ABSTRACT 

ARTIFICIAL SPAWNING DEVICE TRIALS FOR EUROPEAN 

SQUID ( Loligo vulgaris, Lamarck 1798) IN THEIR NATURAL 

HABITATS 

KIVANÇLI, Yiğit 

Squids have spesific reproduction behaviors. They hang their eggs on 

surfaces like corals, sponges, buoys and ropes, where eggs can float. However 

taking this kind of non-stable objects out of the sea causes deaths of the eggs that 

laid on them and consequently affecting the sustainabilty of population. Deaths 

causing by fishing activities at a critical life cycle like reproduction effects squids 

in harms way. That is the reason we designed an artificial spawning device ( 

ASD) that squids can lay their eggs on them. 

 ASD’s placed to Urla Isles and Ürkmez–Gümüldür areas on three 

different habitats which are seeweeds, muddy and rocky. As a result of the trials 

22.225 cocoons has been counted for total from two areas and April, May, 

October and November has been determined as the most productive periods. 

ASD’s located at Urla has peaked at May with 3520 cocoons and peak point for 

Ürkmez-Gümüldür was April with 3300 cocoons. The constructed ASD during 

this study would set an example as fisheries management and those of which 

could become prevelent in other regions of our seas. 

Keywords: Squid, Loligo vulgaris, Aegean sea, spawning, artificial 
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1.GĠRĠġ 

 Tüketilebilir su ürünleri içerisinde son yıllarda pazar değerinin yüksek 

olması ve  tüketiminin yaygınlaĢması sebebiyle öne çıkan türlerden olan kalamar 

(Loligo vulgaris Lamarck,1798) üzerinde büyük bir av baskısı oluĢmaktadır. FAO 

(BirleĢmiĢ Milletler Gıda ve Tarım Organizasyonu) verilerine göre 2016 yılında 

toplam yakalanan kalamar miktarı 1.054.000  ton’ dur. Bunun yanı sıra TÜĠK 

(Türkiye Ġstatistik Kurumu)’e göre 2016 yılında Türkiye karasularında yakalanan 

kalamar miktarı ise 389 ton olarak açıklanmıĢtır. Bu istatistikler göz önüne 

alındığında karaya çıkartılan toplam kalamar miktarının yaklaĢık  ‰ 3,69’luk 

kısmı ülkemiz karasularından elde edilmektedir. Ülkemizde kalamara özel 

herhangi bir av yasağı dönemi ya da boyut yasağı bulunmamakla birlikte genel 

olarak avcılığı küçük ölçekli balıkçılık yöntemlerinden, oltalar, uzatma ağları, 

ticari balıkçılık yöntemlerinden trol ve gırgır ile yapılmaktadır. Kalamarın 

beslenme davranıĢında kanibalist bir özellik göstermesi, beslemede canlı yem 

kullanma gerekliliği gibi sebeplerden dolayı yetiĢtiriciliği yapılamamaktadır. Bu 

durum kalamar popülasyonu  üzerinde bir av baskısı oluĢturmaktadır. Türe 

yönelik bu av baskısına ek olarak yasadıĢı ve kaçak avcılık faaliyetleri soncu bu 

baskı daha da artmaktadır. 

 

ġekil 1.1. Korunaklı bir yapı içerisine bırakılmıĢ kalamar yumurtaları. 



2 

 

 Kafadanbacaklılar genel olarak ülkemizde 3 ticari ad ile temsil 

edilmektedir. Bunlar, ahtapot, kalamar ve mürekkep balığıdır. Bu türler habitat 

bağımlı türlerdir. Ahtapot yaĢamını sürdürebilmek ve üremek için bir yuvaya 

ihtiyaç duyarken, kalamar ve mürekkep balığı yumurtalarını denizde çok özel 

alanlara bırakmak zorundadır. Mürekkep balığı yumurtalarını deniz zemininde 

bulunan bitki ve kayalara yapıĢtırmakta, kalamar ise yumurtalarını bir salkım 

içinde suda askıda kalabilecek yüzen yapılara veya mağara tavanlarına 

bırakabilmektedir. Denizlerimizde bu tür alanlar oldukça sınırlıdır. Dolayısıyla bu 

tür alanların az olması popülasyonun dağılımını doğrudan etkilemektedir. Sınırlı 

üreme alanlarında bu tür üzerindeki balıkçılık baskısı artmakta ve popülasyon 

sömürülmektedir. Türün popülasyonu ve balıkçılık içindeki önemi nedeni ile özel 

yapay yumurta bırakma alanlarının oluĢturulması ticari ve sosyoekonomik açıdan,  

kalamar popülasyonunun kıyılarımızda artmasına, küçük ölçekli balıkçı tarafından 

daha fazla yakalanmasına ve milli ekonomiye katkı sağlamaya imkân sunacaktır. 

Ekolojik açıdan ekosistem yaklaĢımlı balıkçılığın önemli bir aĢamasında doğaya 

katkı sağlayacak bir model uygulamaya geçirilmiĢ olacaktır. Bu çalıĢmaların 

yürütülmesi için türün bazı özelliklerini incelemek ve bilgi sahibi olmak 

gerekmektedir.  
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ġekil 1.2. Sabit olmayan balıkçı takımları üzerine bırakılmıĢ kalamar yumurtaları. 

1.1.Sistematikteki Yeri 

PHYLUM: Mollusca 

CLASIS: Cephalopoda 

SUBCLASIS: Dibranchiata 

ORDO: Decapoda 

SUBORDO: Myopsida 

FAMILIA: Loliginidae 

SPECIES: Loligo vulgaris 
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1.2.Morfolojik Özellikleri 

 Kalamarın vücudu kuvvetli kaslardan oluĢan kalın bir manto ile örtülüdür. 

Gövde uzun ve uç tarafa doğru sivrilir. Maksimum manto boyu erkeklerde 

540mm iken diĢiler için maksimum 340mm’dir. Sırt tarafta ince bir mekiği 

andıran uzun bir iç iskelet vardır. Maksimum ağırlık 1.5 kg’a ulaĢmaktadır. 

Maksimum boy ise 70-80cm kaydedilmiĢ ise de 20-30cm civarındadır. Yüzgeçleri 

üçgen Ģekilde olup mantonun gerisinden 2/3’ünü kaplayacak Ģekilde yerleĢmiĢtir. 

Ağız etrafında 8 adet geriye çekilemeyen aynı boyda kol ile ayrıca tentakül olarak 

adlandırılan geriye çekilebilen, yakalayıcı, daha uzun 2 adet kol bulunmaktadır. 

Tentakülün manus kısmında bulunan 4 sıra vantuzdan ortadakiler, 

kenardakilerden 6 kat daha büyüktür. Tentakülün orta kısmında yaklaĢık 30 adet 

vantuz bulunur. Tentakülün dactylus kısmında yan yana dizilmiĢ 4 sıra vantuz 

bulunur. Bunlar alt alta 20 sıra halinde dizilmiĢ küçük vantuzlardır. Sol IV. kol 

hektokotilize olmuĢtur. Kol ucu vantuzlarının içindeki diĢler 20 adettir. Renk 

dorsalde kahverengimsi kırmızı, ventralde pembemsi kırmızıdır. Kromatoforların 

geniĢleyip daralması ile devamlı değiĢiklik gösterir.  

 

ġekil 1.3. Genel olarak kalamar morfolojisi (https://www.carlsonstockart.com/photo/squid-

cephalopod-anatomy-illustration/ ) 

 

 

https://www.carlsonstockart.com/photo/squid-cephalopod-anatomy-illustration/
https://www.carlsonstockart.com/photo/squid-cephalopod-anatomy-illustration/
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1.3.Biyolojik Özellikleri 

Kalamar nektobentik türlerden birisidir, pelajik bir tür olarak dibe bağımlı 

olmaksızın serbest su kütlesinde yaĢar ve beslenme amaçlı geceleri zemine iner 

(Demirsoy, A., 1998). Genellikle 20 - 250m  arasında, optimal 50-60m. derinlikte 

yaĢar. Ilıman ve ‰30 tuzluluğun üzerindeki bölgeleri tercih ettiği ve tuzluluk 

toleransının ‰30  ile ‰36 arasında olduğu bildirilmiĢtir (Tinbergen, Verwey 

1945) (Fields, W. G., 1965). Bu sebeple Karadeniz’de bulunmamaktadır. 

1.4.Cinsel OlgunlaĢma 

 Erkek bireyler ortalama 13-15cm, diĢi bireyler ise ortalama 16-17cm 

boyda olgunlaĢırlar. Nadiren 10 cm boyundaki erkeklerde spermatofor bulunur. 

Needham kesesinde fonksiyonel spermatoforlara sahip olan erkekler 11 ay 

boyunca ve yumurta kanalında olgun yumurtalara sahip diĢiler 12-13 ay boyunca 

üreyebilirler (Worms, 1983).  

Tüm yıl gerçekleĢen yumurtlamadan dolayı özellikle erkeklerde bireysel 

geliĢim oranları oldukça değiĢkendir. Bunun sebebi, yumurtadan çıkıĢ 

periyotlarının çevresel Ģartlara göre değiĢmesidir (Moreno ve diğ., 1996). 

Arkhipkin (1995), Sharan döküntülerinde ilk olgunlaĢma yaĢlarını kalamarda hem 

erkekler (250 gün) ve hem de diĢiler (285 gün) için daha geç vermiĢtir. Moreno ve 

diğ.(1996), ilk olgun erkeklerin olgun diĢilerden daha önce ortaya çıktığını ve her 

iki cinsiyetinde Ģimdiye kadar tespit edilenlerden daha genç olduklarını ve 

minimum olgunlaĢma yaĢını erkeklerde 6 ay, diĢilerde 7 ay olduğunu ve 

kalamarların en az %50’sinin 8 aylık iken olgun oldukları bilinmektedir (ġen, H., 

2003).  

1.5.Üreme 

Kalamar diğer kafadanbacaklılarda olduğu gibi gonokoristik üreme özelliği 

gösterir. Hermafrodit değillerdir (Mangold, 1987). Kalamarların ergin bireylerinin 

cinsiyetleri manto boyuna bakılarak kolayca ayırt edilebilir. DiĢi bireylerin manto  
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uzunluğunun eninin beĢ katı, erkek bireylerin ise altı katı olduğu bildirilmiĢtir 

(Naef, 1923). Erkeklerin soldan IV. kolları hektokotilize olmuĢtur. Fakat 

100mm’nin altında manto boyuna sahip bireylerde geliĢmemiĢ olduğu için 

cinsiyeti bu yolla ayırt etmek mümkün değildir. Erkek bireyler mantolarının yan 

tarafında uzunlamasına turuncu kromatofor bantları taĢırlarken, 50mm’nin 

üzerinde manto boyuna sahip diĢiler ise mantonun alt açıklığında bulunan bir çift 

beyaz bant ile ayırt edilebilirler. 

 Yumurtaların döllenmesi manto boĢluğunda gerçekleĢir. Vücudun sırt tarafı 

gonadlar ile kaplıdır. DiĢide yumurtalar ovaryumu çeviren sölom içine düĢer 

oradan da ovidukta geçer. Ovidukt anüsün yanında son bulur. Bu bölgeye açılan 

salgı bezleri ile yumurtaların her biri jelatinimsi bir madde ile kaplanır. Spermalar 

sölom boĢluğuna bırakılır (Sifner, S.K., N. Vrgoc, 2004). Bir huni yardımıyla 

vücudun sol yanında bulunan spermatofor kesesine alınarak paket haline getirilir. 

Bu kese anüsün sonunda bir çıkıntıya açılır. Erkek kalamarın çiftleĢme kolu 

spermatoforları diĢi hayvana ulaĢtırır. 

 Yumurtlama iĢleminden sonra yumurtaların denetleme iĢini kalamarın erkek 

bireyleri yapmaktadır(Tardent, 1962). L. vulgaris’ in üreme biyolojisi üzerine 

çalıĢan Mangold- Wirz (1963), bu türün yumurtalarını 60-170 mm uzunluğundaki 

jelâtin kordonlar içinde bıraktığını, her bir kordonda 50-130 arasında yumurta 

bulunduğunu ve bir diĢi bireyin ortalama 70 kordon ürettiğini belirtmiĢtir. Buna 

göre, büyük bir diĢi ortalama 3500 ile 7000 arası yumurta üretebilir.  

 Kalamar, yumurtalarını genellikle sığ sulardaki sabit ve sert zeminlere 

veya yüzen cisimlere yapıĢtırabilirler. Yumurtlama Akdeniz’de, özellikle ilkbahar 

ve yaz baĢında (Mart-Temmuz) olmakla birlikte tüm yıl olur (Worms, 1983). 

Kuzey Denizi’ nde, yumurtlama periyodu 5 ay (Nisan- Ağustos) sürer ve Mayıs 

boyunca en üst noktaya ulaĢır (Tinbergen and Verwey, 1945). Kalamarın, yılın 

tüm aylarında hem Atlantik’te (Coelho ve diğ., 1994; Guerra and Rocha, 1994; 

Arkhipkin, 1995) hem de Akdeniz’de (Mangold-Wirz, 1963) yumurtladığı 

bildirilmiĢtir. Moreno ve diğ. (1994),  
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Akdeniz’de yumurtlama piklerinin neredeyse tüm yıl boyunca olmasını, Atlantik’ 

e nispeten kalamar için daha uygun çevresel koĢullara sahip olmasından ileri 

geldiğini bildirmiĢlerdir. 

1.6.Yumurtanın Genel Özellikleri 

 Kalamar (L. vulgaris)’ ın yumurta kümeleri 60-170 mm uzunluğundaki 

kapsüllerden meydana gelir. Bu kapsüllere salkım adı da verilir. Kalamar 

yumurtası kapsülleri Ģeffaf, yumuĢak, parmak seklinde olup, içindeki 

beyazımtırak renkteki yumurtalar net olarak görülebilmektedir. Yumurtalar kapsül 

içinde spiral düzendedir, görünüĢleri ovaldir ve bol yumurta sarısı içerirler. 

Mangold-Wirz (1963), yumurta kapsüllerinin her birinin içinde ortalama 90 adet 

kalamar yumurtası bulunduğunu, Marthy ve Aroles (1989), bir yumurta 

kapsülünde 50 ile 80 yumurta olduğunu, Martins (2001), doğadan toplanan 

kalamar yumurtası kapsüllerinde 95-128 adet arasında yumurta bulunduğunu 

bildirmiĢlerdir. Yumurtaların embriyolojik geliĢim hızları, yumurta büyüklüğü ile 

ters orantılıdır. Kalamar (L. vulgaris) yumurtalarının morfometrik özellikleri 

üzerinde birçok araĢtırmacı çalıĢmıĢtır. Kapsül içindeki yumurtaların 

büyüklüklerini, Worms (1983), 2.3- 2.7 mm boy x 1.8- 2.2 mm en, Naef (1923), 

2.2 mm boy x 1.6 mm en, Boletzky (1987a) 2.0- 2.2 mm boy x 1.5- 1.6 mm en ve 

Martins (2001) maksimum yumurta çapını 2.76±0.29 mm olarak rapor etmiĢlerdir. 

 Farklı sıcaklıklarda L. vulgaris yumurtalarının inkübasyonlarını 

tamamlamaları için gereken zamanı; Naef (1928), 22°C’ de 28 gün, Mangold-

Wirz (1963), 12°C’ de 45 gün, 14°C’ de 40 gün, 17°C ’de 30 gün, 22°C’ de ise 

26-27 gün ve Boletzky (1987a), 10°C’ de 70 gün, 15°C’ de 40 gün ve 20°C’ de 20 

gün olarak rapor etmiĢlerdir. Yumurtadan çıkan larvaların büyüklüğü, yumurta 

büyüklüğü ile doğru orantılıdır.  

Yıl içerisinde düĢük yoğunlukta da olsa yumurta bırakmaya devam eden 

kalamar Nisan ve Kasım aylarında üreme faaliyetlerini yoğun olarak 

gerçekleĢtirmektedir. Göreceli olarak farklı bir üreme davranıĢı gösteren kalamar 

yumurta salkımlarını su altında bulunan sabit objeler üzerine yapıĢtırmaktadır. 
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 Her bir salkım içerisinde 95 ile 110 adet arasında yumurta bulunmaktadır. Bu 

üreme davranıĢının bir sonucu olarak kalamarlar yumurtalarını sabit görünen 

fakat sabit olmayan katı atıklar, halatlar, uzatma ağları gibi objeler üzerine 

bırakıldığında bu objelerin sudan çıkarılmasıyla birlikte yumurta ölümleri 

gerçekleĢmektedir. Bu durum üzerinde hali hazırda bir av baskısı bulunan 

kalamar popülasyonuna yeni bireylerin katılım oranının düĢmesine sebep 

olmaktadır. Yapılan bu çalıĢma ile popülasyona katılması beklenen yeni birey 

sayısındaki düĢüĢün önüne geçebilmek, dolayısı ile ülkemiz doğal yaĢamına ve 

aynı zamanda ekonomisine olan katkının devam etmesini sağlamak 

amaçlanmıĢtır. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



9 

 

2. MATERYAL VE METOD 

2.1.ÇalıĢma Bölgesi 

 Ġki farklı lokasyonda yürütülen çalıĢma Urla Ġskele bölgesinde bulunan 

Akça Adası’nın kuzey kısmında  ve 1998 yılında Ürkmez ile Gümüldür 

kıyılarında 18-21m derinlik konturuna küçük ölçekli balıkçılığı geliĢtirmek, 

yasadıĢı trol avcılığını önlemek ve ortamda tür ve birey çeĢitliliğini arttırmak için 

yerleĢtirilen yapay resiflerde gerçekleĢtirilmiĢtir ġekil 2.1. 

 

ġekil 2.1. ÇalıĢma bölgeleri 

Akça Adası açıklarına 3 farklı bentik habitata (deniz çayırları, kumlu-

çamurlu, taĢlı-kayalı) her bir bölgede 15 adet olacak Ģekilde toplam 45 adet, Ürkmez ve 

Gümüldür kıyılarında ise her birinde 15 adet yapay resif bulunan (ġekil 2.2) 20 

grup üzerine 180 adet olmak üzere toplam 225 adet kalamar yumurtlama 

kollektörü yerleĢtirilmiĢtir. 
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ġekil 2.2. Ürkmez ve Gümüldür kıyılarında bulunan yapay resif blokları 

2.2.Materyal 

ÇalıĢmanın materyalini suya dayanıklı ahĢap plakalar, taĢıyıcı halat, 

kollektör halatı ve yüzdürücü oluĢturmuĢtur. Her bir düzenekte 8mm polipropilen 

(PP) halat üzerine 5 m aralıkla yerleĢtirilmiĢ 3 adet 8 mm kalınlığında 45 cm × 45 

cm ebatlarında su kontrplağı bulunmaktadır. Kontrplaklar 5 cm aralıklar ile 

delinmiĢ ve açılan bu delikler içerisinden 6 mm PP halatlar geçirilerek halkalar 

oluĢturulmuĢtur (ġekil 2.3). 

 

ġekil 2.3. Yapay yumurtlama düzenek Ģeması 
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ġekil 2.4. Yapay yumurtlama düzeneği üzerindeki kolektörlere ait bir görüntü 

 

ġekil 2.5. Yapay yumurtlama düzeneğinin karadaki görüntüsü 



12 

 

Düzenekleri yerleĢtirilmesi amacıyla Ege Üniversitesi Su ürünleri 

Fakültesi’ne ait 10 m boyunda ve 130 hp motor gücündeki Ege Derin ile proje 

kapsamında yaptırılmıĢ olan 9 m boyunda ve 85 hp motor gücündeki Suyla isimli 

tekneler, izleme çalıĢmaları sırasında ise AR-GE isimli 50 hp motor gücüne sahip 

polyester tabanlı bot kullanılmıĢtır. ġekil 2.6.  

 

 

ġekil 2.6. ÇalıĢmada kullanılan deniz araçları 
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2.3.Metod 

Yapay yumurtlama düzenekleri 18 m ile 22 m arasında çeĢitli derinliklere 

donanımlı (Scuba)  dalıĢ yapılarak yerleĢtirilmiĢtir. Sualtı çalıĢmalarında 4 

balıkadam tarafından 57 gün ve toplam 342 saat dip zamanı içeren dalıĢlar 

yapılmıĢtır (ġekil 2.7, ġekil 2.8). 

 

ġekil 2.7. Düzeneklerin sualtına yerleĢtirilmesine ait bir görüntü 

Düzenekler, su sütununda sabit durabilmesi için yapay resif bloklarına 

bağlanmıĢtır. Ekstra tonoz atımından kaçınılmıĢtır. Tonozlar, akıntı dalga 

hareketleriyle taĢınabilir olması ve bölgede faaliyet gösteren balıkçılara engel 

olması açısından tercih edilmemiĢtir. 

 

ġekil 2.8. Düzeneklerin sualtı görüntüleri 
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 Ayrıca olta ile avcılık yapan balıkçıların oltalarının ve demirlerinin 

düzeneklere takılması sonucunda zarar gören düzenekler belirli aralıklarla yeni 

düzeneklerle değiĢtirilmiĢtir. ÇalıĢmanın 2017 yılı genelinde sert esen güneyli 

rüzgarlar, deniz çalıĢma  koĢullarını zorlaĢtırmıĢ, oluĢan bulanıklık çoğu zaman 

görüntü alınmasını sınırlayan çevresel faktörler olmuĢtur. 
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3. BULGULAR 

 20 aylık örnekleme çalıĢmaları sonucunda yapay yumurtlama 

düzeneklerinin verimli oldukları gözlemlenmiĢ ve toplam 22.225 yumurta salkımı 

balıkadamlar tarafından su altında sayılmıĢtır ġekil 3.1. 

 

ġekil 3.1. Sualtı gözlem ve sayım çalıĢmaları 

Örneklemeler esnasında farklı düzeneklerin üzerinden toplanan örnek 

yumurta salkımları formaldehit içerisinde muhafaza edilerek Ege Üniversitesi Su 

Ürünleri Fakültesi Avlama Teknolojisi laboratuvarında taĢınmıĢ, ölçülmüĢ (ġekil 

3.2) ve içlerindeki yumurtalar sayılmıĢtır (ġekil 3.4). Her bir yumurta salkımının 

ortalama 14-16 cm olarak ölçülmüĢ (ġekil 3.2) ve bunların içerisinde 98-103 (ort.; 

100,5 adet) adet yumurta olduğu belirlenmiĢtir.  
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ġekil 3.2. Yumurta salkımlarının ölçümlerine ait görüntüler 

Yumurta salkımları ilk bırakıldıklarında beyaz renkli, içindeki kalamar 

yavruları olgunlaĢtıkça sarı renge dönmektedir. Kalamar yavruları denize açılırken 

salkımlar parçalanarak kahverengi bir tona dönüĢmektedir. Kalamarlar farklı 

zaman dilimlerinde yumurta bıraktıkları için, yumurtalar birbirinden farklı 

periyotlarda açılmakta, kolektör üzerinde aynı anda hem beyaz yeni salkımlar hem 

de kahverengi olgunlaĢmıĢ salkımlar bulunmaktadır. Bu durum net yumurta 

sayımını güçleĢtirmektedir. Ayrıca kalamarın boyuna göre salkım uzunluğu ve 

içindeki yumurta sayısı da değiĢebilmektedir. ÇalıĢmada uyguladığımız sayım 

yönteminde anlık yumurta salkım sayısı ve salkım içinde ortalama birey sayısına 

göre tahmini hesaplamalar yapılmıĢtır. 
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ġekil 3.3. Salkım içindeki yumurtalara ait bir görüntü (Halka içerisine alınmıĢ yerler, yumurtalar 

içerisindeki kalamar yavrularının gözleridir). 

Bu bağlamda, proje kapsamında düzeneklerin yaklaĢık 2.222.500 kalamar 

yumurtasının doğaya kazandırıldığı hesaplanmıĢtır.  

 

ġekil 3.4. Laboratuvarda gerçekleĢtirilen salkım içindeki yumurta sayımı  
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Yapay yumurtlama düzenekleri üzerinde Nisan, Mayıs, Ekim ve Kasım 

aylarında yoğun bir Ģekilde yumurta salkımı tespit edilmiĢtir. Urla da bulunan 

kollektörlerde 3520 salkım ile Mayıs (ġekil 3.6), Ürkmez-Gümüldür bölgesinde 

ise  Nisan ayının toplam 3300 salkım (ġekil 3.7) ile en yoğun ay olduğu, Aralık, 

Ocak ve ġubat aylarında ise neredeyse hiç yumurta salkımı olmadığı tespit 

edilmiĢtir. Bunun en büyük sebebinin su sıcaklığının 16°C nin altına inmesi 

olduğu düĢünülmektedir. 

 

ġekil 3.5. Düzeneklere bırakılmıĢ olan kalamar yumurta salkımları 
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ġekil 3.6. Aylara göre salkım sayılarının dağılımı (Urla) 

 

 

ġekil 3.7. Aylara göre salkım sayılarının dağılımı (Ürkmez-Gümüldür) 

Yapay yumurtlama düzenekleri, yerleĢtirildiği su kolonunun ortalama 21 

m derinliğinden (zemin) baĢlayarak yaklaĢık 10 metrelik bir yükseklik ile su 

kolonunda 10 m derinliğe kadar çıkmaktadır. 
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Bu derinliklerdeki bırakılan yumurta yoğunlukları göz önüne alındığında 

genellikle düzeneğin en derin yerine karĢılık gelen, zemine yakın bölgeler en çok 

yumurta salkımı sayımının yapıldığı derinliklerdir (p<0,05). Bunu ikinci olarak 

düzeneğin su yüzeyine en yakın olan yeri (Ģamandıra altı ve çevresi) bölgeler 

takip etmektedir (p<0,05). Yumurtlama derinliği ve bırakılan yumurta salkım 

miktarı ile alakalı olarak ġekil 3.8’deki grafikte fark gözükse de, bu farkın 

istatiksel olarak bir anlam ifade etmediği tespit edilmiĢtir (p>0,05). Zemine en 

yakın bölgede diğer derinliklere göre daha fazla yumurta sayılmasının nedeni 

olarak, düzeneğin en altındaki plaka ve düzeneğin sabitlendiği zemin ile arasında 

kalan bölgenin derinlikten ötürü ıĢığın da azalmasıyla daha gölge gözükmesi ve 

hayat döngüsünü devam ettirmeye çalıĢan kalamar bireylerine daha korunaklı 

gözükmesi olarak düĢünülmektedir. 

 

ġekil 3.8. Sayılan yumurta salkımlarının bırakıldıkları derinliklere göre dağılımı 

ÇalıĢmada kullanılan kalamar yumurtlama düzenekleri konuya uzman 

proje ekibinin önceki tecrübeleri ve bilgi birikimi ile imal edilmiĢtir. Ekibin 

konuyla alakalı önceki denemeleri, en verimli düzenek için kullanılacak 

malzemelerin seçiminde önemli rol oynamıĢtır. ÇalıĢmaların gerçekleĢtirildiği 

bölgelerde, yerleĢtirilen bu düzeneklerin yumurtlama için tercih edilmeleri 

sağlanmıĢtır. Böylelikle proje çalıĢmalarının gerçekleĢtirildiği sahalarda sabit 

olmayan yüzeylere yumurta bırakmalarının önüne geçilmesi hedeflenmiĢtir.  
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Bu bilgiler ıĢığında kalamarların, düzenekler üzerinde yumurta 

salkımlarını astıkları bölgeler kendi arasında değerlendirilmiĢtir. 22.225 yumurta 

salkımının %38’ine karĢılık gelen 8445 adet salkımın ahĢap plakalardaki halka 

halatlara, %32’sine denk gelen 7112 sinin de de düzeneğin ana halatlarına 

bırakıldığı gözlemlenmiĢtir. Kalamarlar tarafından 3556 adet salkımın (%16) 

ahĢap plakalara, geriye kalan 3112 tanesinin (%14) ise düzeneğin yüzdürücülerine 

tutturulduğu tespit edilmiĢtir (ġekil 3.9, ġekil 3.10). 

 

ġekil 3.9. Düzeneklerin yüzeylerine göre tutturulan yumurta salkım sayısı dağılımı 

 

7112 

8445 

3556 

3112 

Yumurtlama Yüzeyi & Salkım Sayısı 

Ana halatlar Plaka halka halatları Ahşap plakalar Yüzdürücü



22 

 

 

ġekil 3.10. Yumurta salkımlarının tutturulduğu yüzeyler. (1) AhĢap plakalar, (2) Yüzdürücü, (3) 

Ana halatlar, (4) Plaka halka halatları 
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4. SONUÇ VE TARTIġMA 

Ülkemizde tüketilen su ürünleri içerisinde çok fazla tercih edilen kalamar, 

ekonomik olarak çok değerli bir türdür. Kıyı sürükleme takımlarının 2002 yılında 

yasaklanmasından sonra özellikle kıyısal sularda uzatma ağları ve olta ile 

gerçekleĢtirilen avcılığı, küçük ölçekli balıkçılığımız için önemli bir geçim 

kaynağı olmuĢtur. Ancak, gerek av sahası baskısı (suya günün çeĢitli saatlerinde 

bırakılıp kaldırılan uzatma ağları ve paragat gibi av araçları), gerekse yumurtlama 

için doğal mağara tarzı yapıların azlığı ve giderek artan çevre kirliliği nedeniyle 

yumurtlama alanları kısıtlanan ya da hasar gören kalamarın üreme faaliyeti zarar 

görmektedir.  

 

ġekil 4.1. Su içerisindeki uzatma ağına bırakılan kalamar yumurta salkımları 
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ġekil 4.2. Sudan kaldırılan uzatma ağlarına bırakılmıĢ olan kalamar yumurta salkımları 

Sabit olmayan su içerisindeki cisimlere bırakılan kalamar yumurtaları bu 

cisimlerin sudan kaldırılmasıyla cisimlerin üzerinden temizlenip suya geri 

atılmaktadır (ġekil 4.1, ġekil 4.2). Geri atılan bu salkımların deniz zeminine 

çökmesi ile tümünün ölümü söz konusu olmaktadır (ġekil 4.3). 

 

ġekil 4.3. Deniz zeminine düĢüp ölüme terkedilmiĢ olan kalamar yumurta salkımları 
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GerçekleĢtirilen proje ile kısa bir ömre sahip olan bu canlının üretimine 

yönelik ekosistem tabanlı balıkçılık yönetimi açısından önemli bir çalıĢma 

baĢarılmıĢtır. Öyle ki, 20 aylık kısa bir süre içerisinde doğaya yaklaĢık 2.222.500 

adet kalamar yumurtasının kazandırılmıĢ olması son derece etkileyicidir. 

Bırakılan yumurta salkımlarının etrafındaki jelimsi tabaka sayesinde 

yumurtaların baĢka canlılar tarafından tüketilememesi, kalamarın yumurta 

aĢamasının en önemli savunma mekanizmasıdır. Ancak, kendi savunma 

mekanizması olan bu yumurta salkımları sadece sabit bir yüzeyde asılı 

haldeyken inkübasyon sürecini tamamlayıp, yavruların doğaya karıĢmasına 

olanak sağlayabilmektedir. ĠĢte bu önemli süreç içerisinde proje kapsamında 

yerleĢtirilmiĢ olan düzenekler, kalamarlar için doğada güvenli bir yumurtlama 

ortamı yaratmıĢlardır.  

Düzeneklerin yerleĢtirildiği bölgelerdeki yöre balıkçıları ile yapılan yüz 

yüze görüĢmeler sonucunda projenin kendilerine faydalı olduğunu belirtmiĢler 

ve ekonomik olarak çok değerli bir av ürünü olan kalamarın ticari kazançlarını 

arttırdığı bilgisine ulaĢılmıĢtır.  

Elde edilen sonuçlar ıĢığında gerek yöresel gerekse Ġzmir balıkçılığı 

açısından önemli ekonomik çıktıları olan kalamar yapay yumurtlama 

düzeneklerinin kıyılarımızda yaygınlaĢtırılması ile kalamar üretimine katkı 

sağlanacağı yadsınamaz bir gerçektir. Tarafımızdan tasarlanıp geliĢtirilen 

düzenekler sayesinde kısa ömre sahip, ekonomik olarak çok değerli kalamarların 

hayat döngüsü içerisinde önemli yer tutan üreme süreci desteklenmektedir. 

Hayatta kalabilen yumurta sayısının arttırılması sayesinde doğaya ve stoğa 

katılacak kalamar sayısındaki artıĢ, hem kalamar rezerv alanlarının yaratılmasına 

hem de tarımsal üretim içinde yer alan balıkçılık kaynaklı ekonomik kazancın 

yükselmesine olanak sağlayacaktır.  
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