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Onsoz

Glinlimiiz balik¢iliginin en 6nemli kiiresel sorunlarindan biri siiphesizki hedef dist
avciliktir (bycatch). % 40.4 civarinda oldugu tahmin edilen kiiresel denizel orjinli hedefdis1 av
hem ekonomik hemde ekolojik Olgekte su iriinleri sektorii i¢in uzun vadede en 6nemli
tehditlerden birisidir. En basit anlamu ile tercih edilmeyen veya kazara avlanmis av olarak
tanimlanabilecek olan bu durum, hedef dis1 tiirlerin avlanmasindan kaynaklanacagi gibi
hedeflenen tiirlin istenmeyen olanlarindan da (6rnegin yasal av boyu altindaki bireyler)
avlanmasidir. Sorunun ¢6ziimii noktasinda hem FAO hemde Avrupa Birligi Komisyonu daha
sec¢ici av araglarinin kullaniminin yayginlagtiritlmasini tavsite etmektedir. Kerevit (Pontastacus
leptodactylus) sahip oldugu ihrag potansiyeli ile iilkemiz ekonomisi, ekosistemdeki 6nemli
fonksiyonlar1 nedeniylerde tatlisu habitatlar1 i¢in son derece onemlidir. Tiirkiye’de kerevit
avciliginin tamamen pinterlerle ile gergeklestirilmektedir. Gerek yapisi gerekse kullanilan goz
acikliklar1 nedeniyle ticari avcilikta kullanilan pinterlerin segicilikleri oldukca diisiiktiir ve 10
cm total yasal yakalanma boyu altindaki bireylerin kagigina izin vermemektedir. Bu nedeniyle
avin 6nemli bir boliimii alim merkezlerinde tiiccar tarafindan istenmeyen av (landed-bycatch)
olarak ayirilmaktdir. Bu ger¢evede geleneksel kerevit pinterlerinin boy segiciliklerinin
gelistirilmesi minimum tireme boyu altindaki bireylerin av aracindan kagisini kolaylastiracagi
icin uzun vadede dogal stoklarin iiretkenligine katki saglanabilecektir. Ayrica ticari boy
altindaki bireylerin av aracindan kagis1 10 cm altindaki bireylerin kazara avlanmasiin 6niine
gecilip karaya ¢ikarilmasini engelleneek ve ekonomik kayiplar da azaltilmis olacaktir. Bu proje
Ege Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi tarafindan (Proje No: FGA-
2020-21737) desteklenmistir. E.U, Bilimsel Arastirma Proje Koordinatdrliigiine ve emegi

gecen herkese tesekkiir ederiz.
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Ozet

Bu ¢alismada ticari kerevit (Pontastacus leptodactylus) avciliginda hem boy segiciligini
gelistirmek hem de hasat kolaylig1 saglayacak 1zgara sistemleri tizerine yliritiilmistiir. Projede
ticari avcilikta kullanilan mevcut pinter takima (kontrol grubu) ek olarak son kismi kolayca
acilir kapanir, 3 farkli tip (I; eksenden kenar istikametine dogru iki parca halinde tamami agilan,
I1; kenar kismindan eksen istikametine dogru tek parca halinde yaris1 agilan, 111; eksenden kenar
istikametine dogru tek parga halinde yarisi agilan) ve 3 farkli bar (gubuk) araliginda (18 (1zg18),
20 (1zg20) ve 22 mm (lzg22)) mm toplam 10 farkli grup denemeye alinmistir. iki asamada
yiriitiillen ¢calismada denemeye alinan 1zgaralart hem segicilik hem de ergonomik 6zellikleri
arastirilmistir. Ergonomi ve segicilik amagli yapilan her grup i¢in 10’ar adet pinter (10 adet *3
farkli acilim*3 farkli 1zgara araligl) donanmistir. Geleneksel pinter dahil toplam 100 pinter
denemelerde kullanilmistir Izgara segiciliginin belirlenmesinde Ortii torba tekniginden
yararlanmistir. 1zgaradan kagan bireyler icin ayr1 (Ortiil) ve ag gdzlerinden kaganlar igin ayri
(Ortii2) ortii torba gelistirilmistir. Denemeler sonucunda, 35.95 ile 162.10 mm total boy
araliginda toplam 1697 adet kerevit yakalanmistir. Avin 774 {ini disi (%45, 6) ve 923 iinii de
erkek (%54,4) bireyler olusturmustur. 1zg18 mm (Ortiil) torba i¢in Lso degeri 8.42 (8.24-8.50),
1zg18 mm (Ortii2) torba igin Lso degeri 8.97 (8.82-9.13), 12918 mm (Ortiil+ Ortii2) torba igin
Lso degeri 8.98 cm (8.84-9.13), 12920 mm (Ortiil) torba Lso degeri 9.11 cm (8.48-9.53), 12920
mm (Ortii2) torba igin Lso degeri 9.29 cm (9.22-9.44), 12920 mm (Ortiil+ Ortii2) torba igin Lso
degeri 9.29 cm (9.14-9.40), 1zg22 mm (Ortiil) torba igin Lso degeri 9.00 cm (8.66-9.33), 1zg22
mm (Ortii2) torba Lso degeri 9.79 cm (9.64-9.94), 1zg22 mm (Ortiil+ Ortii2) torba icin Lso
degeri 9.79 cm (9.63-9.93) ve son olarak geleneksel torba iginde Lso degeri 8.15 cm (7.91-
8.41) olarak bulunmustur. Ortalama hasat stireleri Izgl, 1zg2, 1zg3 ve kontrol grubu i¢in ayni
sira 31.34, 31.74, 30.81 ve 31.28 saniye olarak tespit edilmistir. Ortalama hasat siireleri
bakimindan deneme pinterleri arasinda istatistiksel fark bulunmamistir (p>0.05). Sonug olarak
1zgara kullanimin boy segiciligini olduk¢a gelistirildigi belirlenmis olup MLS g6z Oniine
alindiginda iyi Lso degerinin 22 mm bar aralifinda elde edildigi goriilmistiir. Ortalama hasat
stiresi bakimindan gelistirilen 1zgara tiplerinin tiimii geleneksel pintere ¢ok yakin sonuglar

vermis ancak en iyi sonug 3. 1zgara modelinden elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: i1zgara, kerevit, siirdiiriilebilirlik, ergonomi, segicilik

Vi



Abstract

Aplication of Sorting Grid on Crayfish, Pontastacus leptodactylus, Fyke Net; In this study
was carried out on grid systems to both improve size selectivity and facilitate harvesting in
commercial crayfish (Pontastacus leptodactylus) fishing. the natural crayfish In addition to
commercial fyke (control group) net used as commercially nine new grid system which shown
different opening directory (I; fully opened in two parts from the axis towards the edge, Il; half
opened in one piece from the edge to the axis direction, 111; half opened in one piece from the
axis towards the edge) and 3 different bar spacings (18 (1zg18), 20 (1zg20) and 22 (1zg22) mm),
a total of 10 different systems were tested. Study carried out in the two steps both selectivity
and ergonomic properties of the experimental. Covered codend method used for determination
of the selectivity. Grids were implemented on traditional fyke nets and surround with cover
codend. Cover 1 (for escaping from the grid) and Cover 2 (for escaping from the meshes of
fyke net) were designed. Ten experimental fyke net rigged for each group. Developed grids
were implemented on end of the traditional codend and produced for each groups ten units. A
total of 1697 crayfish were caught with total length range between 35.95- 162.10 mm. Retained
crayfish consist of 774 females (45.6%) and 923 males (54.4%) individuals. Lso values were
estimated as 8.42 cm (8.24-8.50) for 1zg18 (Coverl), 8.97 cm (8.82-9.13) 1zg18 (Cover2), 8.98
cm (8.84-9.13) and 1zg18 (Cover 1+Cover2), 9.11cm (8.48-9.53). For 1zg20 (Coverl), 9.29 cm
(9.22-9.44) 1zg20 (Cover2), 9.29 cm (9.14-9.40) and 1zg20 (Coverl+Cover2), 9.00 cm (8.66-
9.33). for 1zg22 (Coverl) 9.79 cm (9.64-9.94), 1zg22 (Cover2), 9.79 cm (9.63-9.93) and 1zg22
(Coverl+Cover2). Finally, 8.15 cm (7.91-8.41) for traditional codend. Mean harvest time
determined as 31.34, 31.74, 30.81 and 31.28 s for 1zg1, 1zg2, 1zg3 and traditional codend. There
were no significant differences between mean harvest time(p>0.05). As result, using of the grid
system was improved of length selectivity of the fyke net in addition to grid with 22 mm bar
length was evaluated as best selective gear when consideration of MLS. Mean harvest time of
all developed grid system were very close the traditional one, but the best result was gained

from type three.

Keywords: Grid, crayfish, sustainability, ergonomy, selectivity
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1. GIRIS

Tiirkiye’de kerevit ismiyle de bilinen tath su 1stakozu (Pontastacus leptodactylus)
onemli bir ekonomik degere sahiptir. Tiir, Diinyada 1830’lu yillardan itibaren ticari {iriin olarak
degerlendirilirken Tiirkiye’de ise ancak II. Diinya savagindan sonra ekonomik dnem kazanmaya
baslamistir (Harlioglu, 2008; Koksal, 1988). 1984 yilina kadar doviz kaynagi olan Pontastacus
leptodactylus, ortaya ¢ikan plak hastaligi (Aphanomyces astaci) yani sira, asir1 avlanma, habitat
tahribatlar ve kirlilik gibi nedenlerden dolayi iiretimi 8000 tondan, 2012 yil1 itibartyla 500 t’un
altina diismiis, 2020 yilinda ise 1233 t olarak gerceklesmistir (TUIK, 2021, Sekil 1.1). Gegen
30 willik stliregte plak hastaliginin, eradikasyonuna yonelik o©nemli bir gelisme
kaydedilememistir. Hastalik yaninda bilingsiz bir av baskisinin olugmasi tiretimde ¢ok ciddi
dalgalanmalara neden olmus, bazi stok alanlar1 P. leptodactylus avciligina tamamen
kapatilmistir. Zaman zaman toparlanma siirecine giren stoklarin, bilimsel disiplinden yoksun
olarak yonetilmeye devam edilmesi neticesinde yeni ¢okiisler gozlemlenmis, iiretim miktarlar

ve degerleri azalmstir.

at (TL

'1[-:,1~v\ firy
Toplam av (1)

1

il
Sekil 1.1. 1996-2020 yillar1 arasinda Tiirkiye’de kerevit tiretim miktarlar1 ve ekonomik degeri

(TUIK, 2021).

Stirdiirtilebilir kerevit stoklar1 i¢in dogru bir stok yonetimi gelmektedir. Ticari avcilikta
kullanilacak takimlarin segiciligi de bu ¢ergevede biiyiik 6nem arz etmektedir. Cinsi olgunluga

erismemis ve 10 cm yasal yakalanma boyu altindaki kerevitlerin satisi, pazarlamasi ve kiyiya



¢ikarilmasi yasaktir (Anonim, 2020). Fakat yasa dis1 olarak kii¢iik kerevitlerin yakalanip satisi
yapilmaktadir.

Dejenere olmus bir stokun yenilenip tekrar dengeye gelebilmesi ¢ok uzun yillar
stirmekte veya hi¢ gergeklesememektedir. Son yillardaki arastirmalar stoku etkin olarak
somiirme lizerinde yogunlasmistir. Siirdiiriilebilir balik¢iligin ve stoku etkin kullanmanin
temeli ise av araglarini daha segici hale getirmektir. Segiciligi arttirilmis bir av araci ile hedef
tiriin biiylik bireylerini yakalarken, yavru ve kiiclik bireylerine kagma sansinin taninmasi
amaclamaktadir (Sar1 ve Tokag, 1995; Tokag, 1993). Basarili bir balik¢ilik yonetimi agisindan
iyi bir av araci; ilk yakalanma boyunun iistiindeki su iiriinlerini avlamali, altindakilerin ise
kagmasina olanak saglamalidir (Armstrong ve dig., 1990).

Giiniimiizde sucul ortamlardaki dogal kaynaklardan en iyi sekilde yararlanma, bu
kaynaklar hakkinda arastirmalarla elde edilecek yeni, detayli ve temel nitelikli bilgileri
gerektirmektedir. Hayvansal proteinin siirekli karsilanabilmesi igin kaynaklarin yipratilmadan
isletilmesi gerekmektedir. Bu nedenle su {iriinlerinde yonetimsel diizenlemelere ihtiyag
duyulmaktadir. Bu diizenlemelerde hedef; popiilasyonun yillik biyolojik verimini azaltmadan
en yiiksek oranda faydalanmaktir. Tiirkiye’de farkli su iriinleri i¢in farkli aveilik diizenlemeleri
uygulanmaktadir. I¢ sularda uygulanan diizenlemeler; zaman yasaklari, bdlge yasaklari, kota
uygulamasi, avlanma yontemi-av araci yasaklari, minimum Yyasal yakalanma boyu yasaklari ve
minimum ag goéz acikligi uygulamalaridir. 5/1 Numarali ticari amagl su {irtinleri avciligini
diizenleyen Teblig’de (Anonim, 2020) “I¢ sularda kullanilacak aglarin asgari vasif ve sartlar il
midiirliiklerince belirlenir ve ilan edilir. Asgari vasif ve sartlar1 belirlenenlerin disindaki aglarin
kullanilmast da yasaktir” hiikmii yer almaktadir. Projenin yiiriitiilecegi Egirdir Golii Kerevit
{iretiminin en yogun oldugu gollerden birisi olup Isparta Il Gida Tarim ve Hayvancilik
Midiirliigi’niin  sorumluluk alanindadir. Ancak s6z konusu kurumun kerevit avciliginda
kullanilan pinterler i¢in herhangi bir 6zel diizenlemesi bulunmamaktadir. Balik¢i istedigi goz
acikligindaki pinteri avcilikta kullanabilmektedir.

Diinya’da kerevit avciliginda farkli malzemelerden yapilmis degisik teknik 6zelliklere
sahip av araglar1 kullanilmaktadir. Ornegin Avrupa ve Kuzey Amerika da yaygin olarak sepet
veya kafes tarzi av araglar1 kullamilmaktadir. Ancak Tiirkiye’de kerevit aveiligin hemen hemen
tamam1 pinterlerle yapilmaktadir. Tirkiye’de kerevit iiretimi sadece avcilik yoluyla elde
edildiginden ortalama 500 ton olan yillik iiretiminin tamamina yakini pinterlerle

karsilanmaktadir.



Pinter ile kerevit avciligi izerine yapilan bazi ¢aligmalar;

Balik vd. (2002) iznik Gélii'nde A. leptodactytlus i¢in birim av cabasi ile av
kompozisyonunu arastirmis ve CPUE’yi 1.65 kerevit/pinter/gece, total boy araligini 60-
130 mm ve total agirlik araligin1 da 6-71 g olarak bildirmistir.

Balik vd. (2003) Egirdir Go6li’nde pintere birakilan farkli yemlerin av verimliligine
etkilerini arastirmis ve yemli pinterlerin verimlerinin yemsiz pinterlere gore daha
yiiksek oldugunu bildirmistir.

Bolat vd. (2011) Astacid kerevitlerin avciliginda yemli ve yemsiz tuzaklarin etkinligi
arastirmis ve kerevitlerin davraniglarinin birim av ¢abasi iizerine son derece etkili
oldugu ve yemsiz pinterlerin tiim av lizerinde daha etkili oldugunu bildirmistir.

Serena vd. (2016) kabuklu tuzaklarindaki hedef dis1 av oliimlerinin azaltilmasini
calismis, tuzak tasarnminin kerevit ve hedef disi av yakalama oranina etkisini
arastirmistir. Hedef dis1 avin ¢ikisina uygun olarak modifiye edilmis OHT (opera house
traps) tuzaginin performansinin standart tuzak kadar iyi oldugu hatta potansiyel olarak

gelistirilebilecegini bildirmislerdir.

Pinterler ile yapilan bazi segicilik ¢alismalarinda ise;

Bolat vd. (2010) pantolon trol metoduna gére SELECT model kullanarak 26 mm
(kontrol), 34 mm (geleneksel) ve 42 mm (gelistirilen) goz agikligindaki kerevit
pinter’lerinin Egirdir goliindeki secicilik 6zelliklerini ¢aligmislardir. Toplam 5000 adet
ornek iizerinden yiiriittiikleri ¢aligmalar1 sonucunda elde ettikleri verileri Tokai ve
Mitsuhashi (1998)’e gore analiz etmislerdir. Digiterkek grup i¢in 34 ve 42 mm goz
acikligina sahip pinter’lerin Lso boylar1 7.09(£0.3) ve 9.93(+£0.34) cm olarak tahmin
edilmistir. Calismada 34 mm’lik ag i¢in tahmin edilen Lso boyu 10 cm olan yasal boyun
oldukca altinda bulunmustur. Bu bulgu mevcut pinter’lerin segiciliginin gelistirilmesi
gerektiginin acik bir gostergesidir. Ayrica yazar calismasinda ag g6z agiklignin
artirilmasinin stoklarin siirdiiriilebilirligine olumlu etki yapacagini bildirmistir.

Uggun (2011) genellikle aktif balikgikla kullanilan SELECT model ile 34, 38 ve 42 mm
gbz acgikliginda rombik ve altigen gozlii aglarla donatilmis pinterlerin segicilik
ozelliklerini aragtirmistir. 34 mm goz agikligindaki rombik gozlii pinterin kontrol grubu
olarak kullanildig1 caligmada, 38 ve 42 mm goz aciklifindaki rombik torbalarin Lso
boylar1 sirasi ile 8.70 ve 8.60 cm bulmustur. 34, 38 ve 42 mm goz agikliginda altigen
g6zlii takimlarin Lso boylari da ayni sira ile 8.06, 10.23 ve 11.00 cm olarak bildirilmistir.
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Cilbiz vd. (2014) SELECT model kullanarak pantolon trol metoduna goére 34 mm
rombik (kontrol), 42 mm rombik (torba), 42 mm altigen (torba) goz agikligindaki
kerevit pinter’lerinin Egirdir goliindeki segicilik 6zelliklerini ¢calismiglardir. Her iki ag
g0z agikliginin Lso degerini de yasal av boyunun altinda bildirilmistir. Yazarlar 42 mm
rombik gozlii agin Lso boyunu 9.74 (£1.29) cm; 42 mm altigen gozIlii agin Lso boyunu
da 9.46 (+1.85) cm olarak tahmin etmisglerdir.

Cilbiz (2019), Kontrol, 1zg20, 1zg25 1zg30, Ag34, Ag42 ve Ag54 deneme gruplart ig¢in
tahmin edilen ortalama Lso degerlerini ve segicilik araliklart ayni sira ile 8.88 (2.21),
10.56 (1.41), 11.33 (1.61), 12.19 (1.78), 10.29 (2.28), 10.50 (1.40) ve 11.13 (0.82) cm
olarak tahmin edilmistir. Ticari avcilikta yaygin olarak kullaniimakta olan 34 mm g6z
acikligindaki son torbasi kapanan pinterlerin Lso degeri tiir i¢in ilan edilen 10 cm’lik
yasal boyun altinda bulunmustur. Calismada segiciliginin gelistirilmesine yonelik
olarak, son torbaya 20 mm aralikli 1zgara uygulanmasi tavsiye edilmektedir.

Cilbiz ve dig. (2019a) ortii torba tekniginin kullanildigi projede, Rom 34 Standart,
Rom 34 Cember, Rom 34 Izg20, Rom 34 Izg25, Rom 34Izg30, Alt 34 Standart,
Alt 34 Cember, Alt 34 1zg20, Alt 34 1zg25, Alt 34 1zg30, Rom 42 Cember,
Alt 42 Cember, Alt 42 1zg20, Alt 42 1zg25, Alt 42 1zg30, Rom_ 50 Cember,
Alt 50 Cember, Alt 50 Izg20, Alt 50 Izg25, Alt 50 Izg30 deneme gruplari igin
tahmin edilen ortalama Lso degerleri ayni sira ile 8.83, 9.46, 9.98, 11.09, 11.92, 9.48,
9.95, 10.01, 11.01, 11.96, 10.12, 10.07, 10.12,10.94, 11.96, 10.32, 11.07, 10.70, 11.40
ve 12.59 cm olarak tahmin edilmistir. Halen yaygin olarak kullanilmakta olan kerevit
pinterlerinin (Rom_34 Standart) boy seciciliginin asgari av boyunun altinda oldugu
belirlenmistir. Kapali olan son torbanin, acilmasma yonelik olarak yapilan

modifikasyonlar seciciligi olumlu yonde etkiledigi belirlenmistir.

Yapilan bu secicilik calismalarinda pantolon trol teknigi kullanilmistir. PAntolan

torbanin en biiylik dezavataji bireylerin torbalara esit olarak yakalandigi farz edilmektedir.
Avcilik kosullarinda bireyler torbalarda esit olarak yakalanmamaktadir. Biiyiik bireyler biiyiik
gozlii torbalarda yakalanip kiiciik bireyler yakalanamamaktadir (Pope vd., 1975, Millar ve
Walsh, 1992; Sar1 ve Tokag, 1995;). Pantolon trol tekniginde aglardan kagan kiigiik kerevitler
degerlendirmeye alinmadigindan bu durum hesaplamalarin giivenirligini olumsuz ydnde
etkilemektedir. Oysaki ortii torba metodu farkli g6z agikligindaki torbalarin segicilik egrilerinin

belirlenmesinde en basit ve en etkin deneme teknigi olarak tanimlanmaktadir (Millar ve Walsh,
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1992; Sar1 ve Tokag, 1995). Ortii torba yontemi ile pinterden kacan tiim bireyler
alikonulmaktadir. Boylece pintere giren tiim bireyler segicilik yoniinden degerlendirilmesi
saglanmaktadir.

Sonug olarak ticari Pinterlerde kullanin 34 mm goz agikliklindaki torba diisiik segicilige
sahip olup 10 cm yasal yakalanma boyu (Anonim, 2016) altindaki kerevitleri 6nemli oranda
avlamaktadir. Ticari olarak kulanilan pinterlerin segiciliginin diisiik olmasini 3 ana baslik
altinda toplamak miimkiindiir (Bolat ve dig., 2010; Ug¢gun, 2011; Cilbiz ve dig., 2014).

1. Kerevit’in ¢ok sayida segment, dikensi yap1 ve ekstremite ihtiva eden sert viicut yapist;
Ag ipinin bu yapilara dolanmasi boy seg¢iciligini 6nemli 6l¢iide zayiflatmaktadir.

2. Pinterlerin yapisal sorunlari; Bu durumun en temel nedeni avcilik ve hasat esnasinda
tamamen kapanan son boliimdeki torba ag gozleridir. Pintere giren kerevitler i¢glidiisel
olarak daha iyi bir barinma imkan1 saglayacagin diisiindiikleri i¢in ilerlemekte ve son
boliim olan torbaya dogru hareket etmektedir. Ayrica, balik¢r hasat islemini
gerceklestirmek ig¢in  pinteri kaldirdiginda  kerevitler son torbaya dogru
yuvarlanmaktadir. Maalesef tamamen kapali olan bu kisimda herhangi bir secicilik
ger¢eklesmemektedir.

3. Konakgr tiirler; Bu kisimdaki en etkili unsur kabuklu bir canli olan ve Egirdir Golii’nde
yaygin olarak bulunan Dressenia sp.’dir (Cilbiz ve dig., 2019b). Kerevit’leri konak
olarak kullanan ve 6zellikle hareketsiz oldugu icin karapaks dorsalini tercih eden bu
canli kerevit’lerin morfometrilerini anormal bir sekilde degistirmektedir. Normalde ag
g6ziinden ¢ikabilecek viicut Olgiilerine sahip oldugu halde, lizerindeki Dressenia sp.

nedeniyle ag ipine dolanmis kerevitler avcilik esnasinda siklikla gézlenmektedir.

Boy segiciligi diisiik olan takimlarla yapilan kerevit avciliginda inisiyatif tamamen
balik¢ida olmaktadir. Isletme maliyetlerini diisiirmek maksadiyla gogunlukla tek baslarina ava
¢ikan balik¢ilar Egirdir G6lii'nde ortalama giinde 2000 adet pinteri hasat etmektedirler. Alim
saatine yetigsebilmeleri i¢in hizli bir sekilde hasadi tamamlayip iriinii kiytya getirmeleri
gerektiginden cogunlukla teknede herhangi bir boylama islemi yapilmamaktadir. Bu durum
1skarta av oranini 6nemli miktarda artirmaktadir. Hem et veriminin diisiik olmas1 hem de ihracat
ve pazarlama siirecindeki problemler nedeniyle tiiccar yasal boyun altindaki kereviti tercih
etmemektedir. Hasad1 yapilan yasal boy altindaki kerevitler genelde tekrar gole donme imkant1

bulamamakta, yasa dis1 olarak pazarlanmaktadir.



Orijinal olarak Norve¢ karides balik¢iliginda, deniz anasi tasfiyesinde denemeleri
yapilmis (Isaksen ve dig., 1992) buradaki basarili kullanim1 sonrasi bagta trol balik¢iliginda,
tiir ve boy segiciligini gelistirmek (Pettovello, 1999); Graham 2003; Sarda ve dig., 2004; Aydin
ve Tosunoglu, 2006), iizere hedef dis1 ve 1skarta tiirlerinin oranini azaltmak (Fonseca ve dig.,
2005), koruma altina alinmis tiirleri (deniz kaplumbagalari, foklar vb) tasfiye etmek (Brewer
ve dig., 1998), av aracindan kurtulduktan sonra yasama oranlarmi arttirmak (Lowry ve
Sangster, 1996; Soldal ve Engas, 1997), iiriin kalitesini artirmak ve giiverte lizerinde is¢iligi
azaltmak (Colby ve dig., 1994; Salini ve dig., 2000) i¢in kullanilmaktadir. Pinterlerin se¢iciligin
gelistirilmesine yonelik yiiriitiilen ¢alismalarda segicilik 1zgaralar ile olduk¢a olumlu sonuglar
elde edilmistir (Cilbiz, 2019; Cilbiz ve dig., 2019b). Izgara sistemleri kerevitlerin iizerlerinde
Dressenia sp. bulunmasi durumunda bile takimdan ¢ikabilme sansi 6nemli oranda artmuistir.

Secicilik 1zgarasi ile yapilan 6nceki ¢alismalarin sonuglari balikgilara aktarilmis; ancak
hem seciciligin hem de hasat isleminin ayn1 noktada gerceklesmesi nedeniyle denenen
1zgaralarin kullanimi, is¢iligi arttirarak zaman kaybma neden olacagim diisiindiikleri igin
balik¢ilar tarafindan benimsenmemistir. Bu nedenle hem segiciligin hem de hasatin ayn1 anda
yapilabilmesine imkan verecek yeni bir 1zgara sisteminin gelistirilmesi zorunlu hale gelmistir.
Ergonomi, insanin fiziksel ve psikolojik 6zelliklerini inceleyerek insanin makine ve cevre ile
olan uyumunu dogal ve teknik olarak arastirma ve gelistirme g¢alismalart toplulugudur.
Yunanca’da Ergo is, nomos ise yasa anlamia gelmektedir. Insanmn anatomik, antropometrik,
fizyolojik, psikolojik ve sosyolojik acidan inceleyen katlanabilecegi siirlar1 6lgen bilim
dalidir. Isin insana, insanin ise uyumunu arastirir. Ergonomide asil amag maksimum verimlilige
minimum yorgunluktur (Koksiiz, 2019). Cilbiz ve dig. (2021) segicilik 1zgaralarin segicilik
performanslarinin ¢ok iyi oldugunu ve yasala yakalanma boyunun altindaki bireyleri avcilik
esnasinda tasfiyesinde son derece etkin oldugunu bildirmis, tek problemin torbadaki bireylerin
hasatinin zor oldugunu rapor etmistir.

Bu projede yakalanan bireylerin hasatinin kolay yapilabilmesi amaciyla 3 farkli agilima
(I; eksenden kenar istikametine dogru iki parca halinde tamami agilan, II; kenar kismindan
eksen istikametine dogru tek parga halinde yaris1 agilan, III; eksenden kenar istikametine dogru
tek parca halinde yaris1 agilan) ve 18 (1zg18), 20 (1zg20) ve 22 mm (1zg22) bar araligina sahip
secicilik 1zgaralari ile

e Seciciligi gelistirerek minimum av boyu ve ilk iireme boyunun altindaki kerevitlerin
pinterden kagisinin saglanmasi (Kiigiik kerevitlerin balik¢ilik 6liim orani minimuma

indirilecek ve uzun vadede tiirlin siirdiiriilebilirligine cok 6nemli katkilar saglanacaktir.



Bu kerevitlerin pinterden zarar gérmeden c¢ikist dogal ortamdaki yasam kalitelerini
onemli oranda artiracaktir).

e Balik¢inin kii¢iik kereviti avlama ihtimali minimize edileceginden, el altindan satig
olarak tabir edilen yasadisi satigin 6niine gegilmesi

e Uzun vadede iriin ve fiyat istikrar1 saglanmasi

e Teknede boylama islemi yapmalari i¢in fazladan is¢i ¢alistirmanin maliyetini azaltmak,

e 3 farkli agilima sahip (Her iki yone agilabilen, ag¢ilimi ige dogru olan ve acilimi disa

dogru olan) 1zgaralarin hangisinin daha kullanish oldugunu tespit etmek amaclanmaistir.

3. GEREC VE YONTEM
3.1 Arastirma sahasi

Calisma Tiirkiye kerevit iiretiminde ©Onemli bir yeri olan Egirdir Golii’'nde
yiiriitiilmiistiir. Gol, Tiirkiye’nin giiney-batisinda, Isparta ili siirlari icerisinde yer almaktadir.
Yiizey alan1 468 km? olan goliin ortalama derinligi 10-12 m ve deniz seviyesinden yiiksekligi
917,7 m’dir (Kagikog ve Beyhan, 2014). Golde halen 5 farkli avlak sahasinda 11 adet su
iirlinleri kooperatifi ticari avcilik faaliyeti yiiriitmektedir. Bu ¢alisma kerevit {iretiminin en fazla
oldugu ve S.S. Egirdir Merkez Su Uriinleri Kooperatifi tarafindan isletilmekte olan Koprii

Avlaginda yiirttilmistiir (Sekil 3.1.1).

3.2 .2 Denemelerde kullamilan pinterlerin teknik ozellikleri

Calisma segicilik ve ergonomi olmak iizere 2 asamada yiiriitiilmiistiir. Sonuglarin
uygulamaya aktarilmasi noktasinda balik¢ilara ekstra maliyet ¢itkmamasi bakimindan deneme
pinterleri, kerevit avcilifinda kullanilmakta olan geleneksel pinterler baz alinarak
gelistirilmistir. Izgaralar pinterin son boliimiindeki ¢embere monte edilmistir. Yakalanan
iirlinlerin kolayca hasat edilebilmesi amaciyla secicilik 1zgarasi agilir kapanir bir sekilde dizayn

edilmistir. Kagan bireylerin alikonulmasinda ortii torba teknigi uygulanmistir (Sekil 3.2.1).
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Sekil 3.1.1 Egirdir Golii ve drnekleme bolgesi

Sekil 3.2.1 Pinterlere uygulanan ortii torba teknigi



Teknik detaylar1 proje ekibi tarafindan tasarlanan 1zgaralarin genel goriiniimii Sekil
3.2.2°de verilmistir. Denemelerde 3 farkli ag¢ilima sahip 1zgara modeli gelistirilmistir.
Yakalanan iiriinlerin kolayca hasat edilebilmesi amaciyla segicilik 1zgarasi agilir kapanir bir
sekilde dizayn edilmistir. Bu amagla, her iki yone agilabilen (Izgl), agilim1 disa dogru olan
(Izg2) ve agilimi ice dogru olan (Izg3) (Sekil 3.2.2).

M: Mentese B: Baglama halkasi B: Sabit kisim u: Hareketli kisim Q : Kapak kapanma yonu

Sekil 3.2.2 Sekil 3.2.2 Denemeye alinan farkli agilima sahip 1zgara tipleri (eksenden
kenar istikametine dogru iki par¢a halinde tamamu agilan (1zgl), kenar kismindan eksen
istikametine dogru tek parga halinde yarisi agilan (1zg2), eksenden kenar istikametine dogru
tek parga halinde yarisi agilan (1zg3))

Izgaralar 3 mm kalinligindaki metal levhalarin lazer kesim teknigi ile teknik plana
uygun olarak iiretilmistir. Izgaralarin mentese ve halat babasi kaynak ile birlestirilmis, ¢capaklar
alindiktan sonra anti pas uygulanmis ve donamda kullanilacak agin rengi olan kirmiziya
boyanmistir (Sekil 3.2.3). Bu sayede hem paslanmaya karsi bir korunma saglanmis hem de
kullanilan pinterlerin rengi kirmizi oldugundan avin farkli renk kontrastlarindan etkilenmemesi

saglanmistir.



Sekil 3.2.3 Imalat islemi tamamlanmis 1zgaralar

Secicilik denemelerinde 3 farkli 1zgara modelinin (Her iki tarafa agilan, agilimi alta ve
acilimi st tarafa dogru olan) 18 (1zg18), 20 (1zg20) ve 22 (1zg22) mm bar araliginda 9, kontrol
grubu ile birlikte toplam 10 grup denemeye alinmistir. Her gruptan 10 adet olmak {izere
secicilik denemelerinde toplam 100 pinter kullanilmustir (Sekil 3.2.4). Pinterler 3 farkli
kompartimandan olugmaktadir. Sekil 3.2.4’de yesil renkle belirtilmis olan torba kismi, turuncu
renkle belirtilmis olan torbaya ait &rtii kismi (Ortiil) ve kirmizi renkle belirtilmis olan 1zgara

sistemine ait rtii kismi (Ortii2).

18, 20, 22 mm bar araligi
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Sekil 3.2.4 Segicilik denemesi i¢in tasarlanan modifiye pinter yesil renkle belirtilmis
olan torba kismi, turuncu renkle belirtilmis olan torbaya ait 6rtii kismi (Ortiil) ve kirmizi

renkle belirtilmis olan 1zgara sistemine ait ortii kismi1 (Ortii2).

Pinter ve ortii torbalarin yapimi i¢in uygulanan kesim yontemi sekil 3.2.5°de verilmistir.
Kesimi yapilan ag pargalarinin natika (N) yondeki karsilikli kenarlar1 géze g6z ¢atilmistir. Bu
islem sonrasinda elde edilecek silindirik sekilli tela (T) durumdaki ag pargasinin bir ucuna,
bogazlarin sekillendirilmesinde kullanilacak olan 210d/18 no donam ipleri baglanmistir.
Teknik planlara uygun olarak kesilmis ve kivrilmis olan ¢elik tellerin dis kismina polietilen
(PE) hortum gegirilmistir. Elde edilen bu gemberler ilk olarak torba aglarina daha sonrada ortii
agma donatilmistir. Ortiideki iigiincii “O” tipli cemberi ile torbanin birinci “O” tipli gembere
ayn1 diisey dogrultuya denk gelecek sekilde birlestirilmistir. Izgaralar, torbalarin {igiincii O
tipteki cemberlerine plastik kablo kelepgesi ile sabitlenmistir.

Donami tamamlanan pinterin genel goriinlimii Sekil 3.2.6’da verilmistir. Donam
stirecine iligkin ayrintilt gorseller ekler bolimiinde yer almaktadir.

Ergonomi denemesi Ortii torbasiz 3 farkli 1zgara modelinin (Her iki tarafa agilan, agilimi
alta ve acilimi iist tarafa dogru olan) 3 farkli bar aralig1 (18, 20 ve 22 mm) i¢in 9 ve 1 adette
kontrol grubu olmak iizere toplam 10 farkli grup denenmistir (Sekil 3.2.7). Her birisi 10 adet
olmak iizere ergonomi denemesi i¢inde toplam 100 pinter kullanilmistir.

Ergonomi denemesinde kullanilmak {izere donam islemi tamamlanmis ve 1zgaralari

monte edigmis pinterlerin goriiniimleri Sekil 3.2.8°de verilmektedir.
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Sekil 3.2.5 Secicilik denemesi i¢in tasarlanan pinterin kesim plani
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Sekil 3.2.6 Segicilik denemesi i¢in tasarlanan pinterin genel gortiinimii
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Sekil 3.2.7 Ergonomi denemesi i¢in tasarlanan pinterlerin genel goriiniimii
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Sekil 3.2.8 Ergonomi denemesi i¢in tasarlanan pinterlerin ve geleneksel pinterin

donam sonrasi1 genel goriiniimii

Denemede kullanilacak pinter tiplerinin bazi teknik 6zellikleri ve miktarlar1 tablo
3.2.1°de verilmistir. Tki asamali olarak vyiiriitiilen saha ¢alismalarinda dncelikli olarak segicilik
calismalan ylritilmiistir. Bu asamada Sekil 3.2.4’te belirtilen ortii torba modelinin
uygulandigr 100 pinter kullanilmistir. 10 tanesi kontrol grubu (1zgarasiz), kalan 90 taneside; 18
mm bar araligindaki 1zgaranin 3 farkl tipi, 20 mm bar araligindaki 1zgaranin 3 farkl tipi, 22
mm bar araligindaki 1zgaranin 3 farkli tipinden 10’ar adet {iretilmis olan torbalar olusturmustur.
Ikinci asamada ise ergonomi denemelerinde kullanilmak iizere, Sekil 3.2.8’de belirtilmekte
olan pinterlerden 100 adet donatilmistir. Bu pinterlerden 10 tanesi kontrol grubu olup 1zgara
uygulanmamis; 30’ar tanesinde 18 mm bar araligindaki 1zgaranin 3 farkli tipi; 20 mm bar

araligindaki 1zgaranin 3 farkli tipi, 22 mm bar araligindaki 1zgaranin 3 farkl tipi kullanilmistir
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Tablo 3.2.1 Denemede kullanilan pinter tip ve miktarlar

Deneme Deneme Tiirti Bar Izgara Tipi  Deneme Ortii Miktari
Grubu Araligi Ag1

1 Ergonomi 18 mm Izgl 34 mm - 10 adet
2 Ergonomi 20 mm Izgl 34 mm - 10 adet
3 Ergonomi 22 mm Izgl 34 mm - 10 adet
4 Ergonomi 18 mm 1zg2 34 mm - 10 adet
5 Ergonomi 20 mm 1zg2 34 mm - 10 adet
6 Ergonomi 22 mm 1zg2 34 mm - 10 adet
7 Ergonomi 18 mm 1zg3 34 mm - 10 adet
8 Ergonomi 20 mm 1zg3 34 mm - 10 adet
9 Ergonomi 22 mm 1zg3 34 mm - 10 adet
10 Ergonomi Kontrol - 34 mm - 10 adet
11 Secicilik 18 mm Izgl 34 mm 14 mm 10 adet
12 Secicilik 20 mm 1zgl 34 mm 14 mm 10 adet
13 Secicilik 22 mm Izgl 34 mm 14 mm 10 adet
14 Secicilik 18 mm 1zg2 34 mm 14 mm 10 adet
15 Secicilik 20 mm 1zg2 34 mm 14 mm 10 adet
16 Secicilik 22 mm 1zg2 34 mm 14 mm 10 adet
17 Segicilik 18 mm 1zg3 34 mm 14 mm 10 adet
18 Secicilik 20 mm 1zg3 34 mm 14 mm 10 adet
19 Secicilik 22 mm 1zg3 34 mm 14 mm 10 adet
20 Secicilik Kontrol - 34 mm 14 mm 10 adet

3.3 Segicilik analizi
Torbalarin segiciliginin 6l¢limiinde ¢emberli Ortli torba tekniginden yararlanilmistir
(Wileman ve dig., 1996). Avlanan kerevitler avlandiklar1 deneme grubuna ve torba tiiriine gore
ayrilarak Egirdir Su Uriinleri Arastirma Enstitiisii  Miidiirliigli, Balik¢ilik Biyolojisi
Laboratuvarina getirilmis ve karapas boylari, enleri, yliksekligi, abdomen boylar1 ve genislikleri
Mitutoya marka CD-15APX model dijital kumpas ile yapilmistir. Total boy karapas boyu ve
abdomen boyunun toplanmasi ile hesaplanmigtir. Tiim boy 6l¢timleri 0,01 mm hassasiyetinde
yapilmistir. Total agirliklarin belirlenmesinde AND marka Fj-6100 model dijital terazi
kullanilmistir. Tartim islemi 0,01g hassasiyetinde gergeklestirilmistir. Elde edilen veriler
oncelikle formlara yazilmis daha sonra bilgisayar ortamina aktarilmistir. Calismanin hedef tiirii
kerevit oldugu i¢in tesadiifi olarak yakalanan diger tiirler hemen suya geri birakilmistir.
Calismada uygulanan deneysel tasarim torba ve ortiide yakalanan bireylerin torbalarin
boy segiciligini tahmin etmede binomial veri olarak analizini miimkiin kilmaktadir. Deney

torbasi i¢in her bir ¢ekim arasinda da segicilik parametrelerinde fark beklenmektedir (Fryer,
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1991). Sonuglarin balik¢iliga uygulama agamasinda belirlenmis olan ortalama Lso degerleri
kullanilabilmektedir.

Bu c¢alismada boy segiciligi i¢in farkli parametrik modeller 7,y gend (L Veodena) t€St
edilmistir. v.,genqg modelin parametrelerinden olusan bir vektordiir. Analizin amaci, deneysel
verileri (tiim ¢ekimlerin ortalamasi) en ¢ok gozlemlenen v, g4.nq parametre degerinin tahminini
saglamaktir. Bu amagla gozlemlenen deneysel verilerin maksimum olabilirligini saglamak i¢in

asagidaki 1 no’lu denklem kullanilmistir.

- Z;nzl Zl{nclj X ln(rcodend(l' vcodend)) + nCClj X ln(l-o - rcodend(lr Ucodend))} 1

Esitlik 1°de ifade edilen belirli bir torba ile gerceklestirilen denemeliler i¢in verile

r boy gruplarini (I) igermektedir. Calismada Logit, Probit, Gompertz ve Richard olarak
4 farkli model test edilmistir. ilk {ic model, Lso (% 50 yakalanma olasilig1 olan balik boyu) ve
secicilik araligi (SR; Lzs ve Los arasindaki fark) olarak tanimlanmaktadir. Richard model ise
bunlara ilaveten egrinin asimetrisi olarak tanimlanan ve (1/3) olarak bilinen parametreye ihtiyac

duymaktadir. Uygulanan segicilik parametrelerinin denklemleri esitlik 2’de verilmistir.

exp (2 x (1~ Lso)

In(9)

Logit(l,Lso, SR) =
1.0 + exp ( T x (1~ LSO))

1.349
Probit(l, Lso,SR) = & << SR x (- Lso)))

1.573
Teodend (b Veodend) = Gompertz(l,Lsy, SR) =~ exp| —exp| —|( 0.365 + SR X (I = Lgp) 2

; 5 _ ; 5
exp (logit(O.Ss) + <loglt(0.75 )SRlaglt(O.ZS )) x (- Lso))
Richards (l, LSO,SR,—) =

5 i 8 — logi B
1+ exp (logit(O.S‘S) + (Logit0757) 2 LogitO25)) o o Lso))

® normal dagilim i¢in kiimiilatif yogunluk fonksiyonudur.

Bir modelin verileri yeterince tanimlayabilme ve temsilinin degerlendirilmesi, p
degerinin hesaplanmasina dayanir; p degeri, uygulanan model ile gézlemlenen deneysel veriler
arasindaki maksimum olabilirligi saglamak i¢in farkliliklarin elde edilme olasiligini ifade eder.
Bu nedenle, uygulanan modelin verileri modellemede kullanilabilmesi i¢in p degerinin 0,05'in

altinda olmamalidir (Wileman ve dig., 1996).
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Istatistigin zayif olmas1 durumunda (p < 0.05); gdzlemlenen ya da élgiilen bir deger
ile bir veri modeli olusturulduktan sonra bu modele gore deger arasindaki farkin segicilik
egrileri kullanilarak deneysel verileri model yapisindan m1 yoksa verilerdeki asir1 dagilimdan
m1 kaynaklandigini belirlemek i¢in hesaplanmaktadir (Wileman ve dig., 1996). 2 no’lu esitlikte
de ele alman dort model arasindan en iyi modelin se¢cimi icin AIC degerlerinin
karsilastirilmasina dayanmaktadir. En iyi model en diisiik AIC degerine sahip olandir (Akaike,
1974). Torbalar i¢in en iyi model tanimlandiktan sonra ortalama boy seciciliginin giiven
araliginin hesaplanmasi i¢in 6rneklemede dogallik gibi varsayimlar karsilanmadiginda ya da
standart hata kestirimleri elde bulunmadiginda, ampirik verilerden yola ¢ikarak yapay 6rneklem
alt kiimeleri se¢ip bu oOrneklem degerlerinden standart hatalarin ve giliven araliklarinin
hesaplanmas1 yontemi olan tekrarlama (bootstrap) uygulanmistir.

Boy seciciligi analizi i¢in SELNET programi (Herrmann ve dig., 2012) kullanilmastir.
Secicilik egrisi ile parametrelerin i¢in giivenlik smirlarini elde etmek i¢in cift tekrarlama
(double bootstrap) yoneteminden yararlanilmistir. Millar (1993) de tanimlanan bu yontem hem
cekimlerde hem de ¢ekimler arasi varyasyonlar1 goz oniinde bulundurmaktadir. Cekimler arasi
varyasyonun ve bootstrap yontemi ile yeniden 6rneklenen ¢ekimlerin gruplarinin hesaplanmasi
bu prosediire dahil edilmistir. Her boy sinifi i¢in yeniden 6rneklenen, veriler, ¢cekimler arasi
varyasyonu hesaba katmak i¢in bir kendi i¢inde bootstrap yapilmistir.

Her bootstrap, tanimlanan se¢cim modeli kullanilarak analiz edilmis birlestirilmis
(havuzlanmis) bir veri kiimesiyle sonuglandirilmistir. Bu sayede her bir bootstrap ortalama bir
secim egrisiyle sonuclandirilmistir. Analiz edilen her tiir i¢in, 1000 tekrar yapilmis ve Efron
(1982 ) yiizdelik% 95 giiven sinirlar1 tahmin edilmistir.

Boy segiciligi i¢in torbalar arasindaki farkin belirlenmesi i¢in 3 numarali esitlikteki

genel delta egrisi (Ar (1)) kullanilmastir.

Ar(l) = Tese(D) —Tpasetine (D (3)

Trest (1), her bir torba i¢in temel tarasimda degisikik yapilan yeni dizaydan elde edilen torba igin
elde edilen yakalanma oranini, r_paseline (I) her bir temel dizayn ile yapilan ikili karsilagtirmadan
elde edilen yakalanma oranini, Ar(l) ise 1000 tekrardan sonra elde edilen Efron %95 giliven

araligini ifade etmektedir.
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Yeniden elde edilen 6rneklem iki grup i¢inde rastgele ve bagimsiz oldugundan,
sonugclari, bootstrap kullanarak elde edilen elde edilen verilere baglhdir (esitlik 4) (Herrmann ve

dig., 2018):

Ar(l)i = rtest(l)i - rbaseline(l)i [ € [1 1000]’ (4)

i: bootstrap tekrar indeksi. Torbalar arasindaki farkin 6nemli olup olmadigi boy
gruplarinin delta egrilerinin %95 giiven araliklarinda 0.0’la ¢akismamasi gerekmektedir.
Grafikler, "ggplot2 (v.3.3.3)" paketi (Wickham, 2016) kullanilarak R (v.4.0.3) tabanli RStudio
(v. 1.4.1106) yazilimi ile yapilmistir.

3.4 Av veriminin belirlenmesi
Birim ¢abadaki av miktarinin belirlenmesinde “GFCM Data Collection Reference
Framework” katalogundan faydalanilmistir (FAO, 2016).

CPUE = toplam av (n) / nominal ¢aba
YPUE = toplam av (gr) / nominal ¢aba

Nominal ¢aba (pinter i¢in) = Kullanilan toplam pinter sayis1 X toplam av giinii

3.5 Istatistiksel analiz

Verilerin normal dagilim igerisinde yer alip almadigi “Shapiro-Wilk” ve “Kolmogorov-
Smirnov” testleri ile kontrol edilmistir. Normal dagilim igerisinde yer alan verilerin istatistiksel
degerlendirmesinde tek yonlii “ANOVA” testi, normal dagilim icerisinde yer almayan verilerin
degerlendirilmesinde “Kruskal-Wallis” testi kullanilistir. Normal dagilim gosteren verilerin
coklu karsilastirilmasinda varyanslarin esit olmasi durumunda “TukeyHSP” aksi durumda ise

“Games-Howell” testi kullanilmistir.

3.6 Ergonomi

Gelistirilen yeni 1zgaralarin kullaniminin yayginlastirilabilmesi bakimindan ergonomik
olmas1 son derece onemlidir. Bu ¢er¢evede pinterlerin kullanim kolayligi bakimindan temel
ol¢iit olarak hasat siiresi temel alinmistir. Gelistirilen pinterlerin se¢ici olmasinin yaninda hasat

stirelerinin de geleneksel pinterden daha kisa ya da en azindan ayni olmasi gerekmektedir.
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Segicilik ¢aligmasinda kullanilan 1zgaralar, ortii torbalari ¢ikartildiktan sonra normal pinterlere

monte edilmis ve kullanilmstir.

3.7 Balik¢1 degerlendirmesi

Egirdir GOlu kerevit avcilarinin kerevit avciligindaki segicilik ve yeni gelistirilen

1zgaralarin kullamilabilirligi ile ilgili olarak goriislerini almak tlizere balik¢ilara danmigilnistir.

Asagida maddeler halinde verilen sorular ile ilgili olarak balik¢ilarin gériisleri aranmustir.

Yasiiz?

Egitim durumunuz?

Mesleki tecriibeniz?

Sizce kerevit avciliginda segicilik sorunu varmidir?

Halen yaygin olarak kullanilmakta olan ticari pinterlerin yasal av boyunun altindaki
bireylerin kagisina yeterince imkan verdigini diisiiniiyor musunuz?

Yapmis oldugunuz av i¢in herhangi bir boylama islemi yapiyor musunuz?

Boylama iglemini nasil gergeklestiriyorsunuz?

Sezon igerisinde yapmis oldugunuz avin % kac1 asgari av boyu altinda yer almaktadir?
Kazara avlanmis olan pazarlanabilir boy altindaki kerevitlerin akibeti ne oluyor?
Kazara avlanmis olan pazarlanabilir boy altindaki kerevitlerin gole iade edilmesi
esnasinda zarar gordiigiinii diisliniiyor musunuz?

Secici av araci kullaniminin stok i¢in faydali oldugunu diisliniiyor musunuz?

Boy seciciligini gelistirmek iizere tasarlanmis olan bir 1zgara sistemini kullanmay1

diistiniiriimsiintiz?
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4. BULGULAR

4.1 Av Kompozisyonu

Denemeler siirecinde 35,95 ile 162,10 mm total boy araliginda toplam 1697 adet kerevit
yakalanmistir. Deneme gruplarindan alinan avin ortalama boy degerleri torba tiirlerine gore
istatistiksel olarak farklilik gostermistir (p<0,001) (Tablo 4.1.1). Avin 774 {inii (% 45,6) disi ve
923’1inii (%54.4) de erkek bireyler olusturmustur. Disi erkek orani 1/1,19 olarak hesaplanmis
olup dogal dengenin disiler aleyhine bozuldugu belirlenmistir (Pearson X?: 13,082, p<0,001).
Birey sayilar1 bakimindan deneme gruplar1 ve torba tiirleri istatistiksel farklilik gostermistir
(Pearson X?: 91,759, p<0,001).

Pinterlerin torba kismindan alinan avin total boylarinin deneme gruplarina goére
karsilagtirmasi neticesinde, 18 mm bar araligindaki i1zgaranin tiim tipleri ile kontrol grubu
arasinda istatiksel farklilik olmadigi (p>0,05); 20 mm bar araligina sahip 1zg2 ve 1zg3 nolu
1zgaralar ile kontrol grubu arasinda istatiksel farklilik olmadigi (p>0,05); 20 mm bar araligina
sahip 1zgl ve 22 mm bar araligindaki tim deneme gruplarinin ortalama boylar ile kontrol
grubunun ki arasinda istatiksel farklilik oldugu belirlenmistir (p<0,05) (Tablo 4.1.1). Deneme
pinterlerinin torbaya ait ortii boliimiinden alinan bireylerin ortalama boylar: ile kontrol torba
ortiisiinden alinan bireylerin ortalama boylar1 arasinda istatistiksel farklilik olmadigi
belirlenmistir (p>0,05) (Tablo 4.1.1). Ortiiye ait 1zgaradan alman bireylerin ortalama boylar

arasinda deneme gruplar1 arasinda istatistiksel farkliliklar belirlenmistir (p<0,05).

Tablo 4.1.1 Deneme takimlarindan elde edilen avin total boy dagilimi

Deneme Torba Ortii (Torba) Ortii (Izgara)

grubu n X+SE Min-Max n X+SE Min-Max n X+SE Min-Max
1zg1_18 79 104,73+1,14% 83,63-129,75 64 59,68+1,21%»  4255-81,77 34  81,00+0,87¢  69,11-90,33
1zg1_20 77 112,00+1,58% 9523-162,10 51 57,21+1,35% 42,13-79,28 41 84,46+1,05%  68,43-95,79
lzg1 22 70 112,82+1,60% 90,29-140,63 68 62,18+1,62° 43,32-88,94 56 90,31+0,87° 73,52-106,10
1zg2_18 71 106,48+1,63%c 84,87-142,82 56 60,55+1,38% 4506-81,03 27 80,30+1,33%  67,49-92,93
Izg2 20 72 108,67+1,33%° 9279-14152 65 5591+1,15a 39,19-7530 27 82,57+1,44*  69,14-97,86
Izg2 22 65 110,99+1,53°d 93,60-149,84 42 60,66+1,69% 41,34-80,40 45 90,19+1,06° 76,16-102,61
1zg3 18 71 106,89+1,19%cd 88 57-131,64 54 62,28+1,52° 41,78-79,87 37 83,21+1,26®®  69,94-97,09
1zg3_20 57 107,53+1,28%cd 93 09-140,65 54 58,52+1,29%  4134-75,19 28 84,04+1,24%  72,81-97,26
Izg3 22 57 113,05+1,14% 100,35-137,35 73 57,35+1,04%® 3595-77,41 54 87,90+1,18 66,86-103,94
Kontrol 105 103,05+1,36® 77,48-142,82 97 60,53+1,14®  38,97-91,49
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Denemelerden elde edilen avin boy-frekans dagilimi Sekil 4.1.1°de verilmistir.

Yakalanan kerevitlerin % 67,711 yasal av boyunun altinda (< 10 cm total boy) iken %32.29u

yasal av boyunun (> 10 c¢cm total boy ) tizerinde bulunmaktadir.

B 6o zgare) [l Oro crore) [l Tore

100+

Omek Sayisi

0 -
I
106
Total boy (mm)

150

Sekil 4.1.1 Avin deneme gruplar1 ve torba tiirlerine gore boy frekans dagilimi

Ortii ve torba tiirlerine gore avin boy frekans dagilimi Sekil 4.1.2°de verilmektedir.
Genel olarak 1zgara araliginin artigina bagli olarak torbadan kagan birey sayisinda da bir artigin

oldugu gozlemlenmektedir. Torbaya ait olan ortiiye gecen bireylerin boy dagiliminin 1zgara

ortiistine gore daha diisiik oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4.1.2 Deneme gruplar1 ve torba tiirlerine gore boy-frekans dagilimi (1zgl: Agilimi her

iki yone olan, Izg2; a¢ilimi diga dogru olan ve Izg3: a¢ilimi ice dogru olan sistem).

18 mm bar agikligindaki deneme pinterinin torba boliimlerinden alinan avin ortalama

total boylar Izgl, 1zg2, 1zg3 ve kontrol grubunda sirasi ile 104,73, 106,48, 106,89 ve 103,05

mm olarak bulunmustur. Hesaplanan ortalama boylar arasinda istatistiksel farklilik

bulunmamustir (Sekil 4.1.3).
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Sekil 4.1.3 18 mm bar agikligindaki deneme pinterlerin torba bdliimlerinden alinan avin total

boy karsilagtirmasi

20 mm bar acikligindaki deneme pinterlerinin torba béliimlerinden alinan avin ortalama
total boylar1 1zgl, 1zg2, 1zg3 ve kontrol grubunda sirasi ile 112,00, 108,67, 107,53 ve 103,05
mm olarak bulunmustur. Bulunan ortalama boylardan lzgl ile kontrol grubu arasinda

istatistiksel farklilik bulunmus, diger torbalar arasinda farlilik bulunamamistir (Sekil 4.1.4).
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Sekil 4.1.4 20 mm bar agikligindaki deneme pinterlerinin torba boliimlerinden alinan avin

total boy karsilastirmast

22 mm bar acikligindaki deneme pinterlerinin torba béliimlerinden alinan avin ortalama
total boylar1 1zgl, 1zg2, 1zg3 ve kontrol grubunda sirasi ile 112,82, 110,99, 113,05 ve 103,05
mm olarak bulunmustur. Bulunan ortalama boylardan 1zgl, 1zg2 ve 1zg3 torbalar1 arasinda
istatistiksel farklilik bulunmamais (p>0,05), bu torbalarin kontrol torbasi ile karsilastirilmasinda

ise tiim torbalarda istatistiksel farklilik bulunmustur (Sekil 4.1.5).

24



Fwveion(3.154.91) = 1219, p = 3.33¢-07, o = 0.17, Clags; [0.05, 0.31], Ny = 287

P hetny somacana = 2.7 32-06
Prasam. coneecter = 0.004
B s = 0.000208

Total boy (mm)

- \
“ol Movesn = 112.82 | l & .. -1009]

ol
TP

e ol f T
e | o |

v

4
w1202 22 T Zg3 22 Ke 0
57 n =108
Deneme grubu
00,(BF ) * -11.65, R Eovas * 0.1, G [0.05,0.17). r 5, = 0.71

Parwisa test Games-Howell test Comparisons shown only significant

Sekil 4.1.5 22 mm bar agikligindaki deneme pinterlerinin torba boliimlerinden alinan avin

total boy karsilagtirmasi

4.2 Birim ¢abaya diisen av miktarlari

Birim ¢abadaki av miktarlar1 (CPUE) her ii¢ 1zgara tipi icin (Izgl, Izg2 ve Izg3)
degerleri birlestirilmis ve hesaplanmistir. CPUE degerleri tablo 4.2.1°de verilmistir. 18, 20 ve
22 mm bar araligi i¢in CPUE degerleri ayni sira ile 0.29, 0,31 ve 0,28 adettir. Ortalama CPUE

degerleri arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir (p>0,05).

Tablo 4.2.1 Deneme torbalarinin CPUE degerleri (adet/pinter/giin)

Deneme grubu X+SE* Min. Max.
18 mm 0,29+0,05 0,11 0,72
20 mm 0,31+0,04 0,20 0,73
22 mm 0,28+0.04 0,16 0,59

*Ortalama degerler arasinda istatistiksel farklilik yoktur (p>0,05).

Birim ¢abadaki iiriin miktarlar1 (YPUE) her ii¢ 1zgara tipi i¢in (Izg 1, I1zg 2 ve Izg 3)
degerleri birlestirilmis ve hesaplanmigtir. Elde edilen YPUE degerleri Tablo 4.2.2°de
verilmistir. 18, 20 ve 22 mm bar araligi i¢in ortalama YPUE ayn1 sira ile 11,33, 11,50, 10,21 g
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olarak bulunmustur. Ortalama YPUE degerleri arasinda bar araligindaki artisa bagli istatistiksel

farklilik gostermeyen (p>0,05) bir azalma belirlenmistir.

Tablo 4.2.2 Deneme torbalarinin YPUE degerleri (g/pinter/giin).

Deneme grubu X+SE* Min, Max,
18 mm 11,33+2,19 3,95 28,47
20 mm 11,50+1,64 6,87 28,39
22 mm 10,21+1,34 5,85 23,44

*Ortalama degerler arasinda istatistiksel farklilik yoktur (p>0,05).

4.3 Secicilik ozellikleri

Denemelerde elde edilen veriler i¢in en uygun segicilik metodunun belirlenmesinde AIC
(Akaike information criterion) degerinden yararlanilmistir. En diisiik AIC degerini veren model,
o veri seti i¢in en uygun modeldir. Sistemlerden elde edilen AIC degerleri Tablo 4.3.1°de
verilmistir. Buna gore, Izg18 mm (Ortiil) torba icin Probit (AIC=9,40), 12918 mm (Ortii2) torba
icin Probit (AIC=105,21), 1zg18 mm (Ortiil+ Ortii2) torba i¢in Probit (AIC=105,74), 1zg20
mm (Ortiil) torba i¢in Logit (AIC=96,14), 1zg20 mm (Ortii2) torba icin Gompertz (AIC=43,17),
1zg20 mm (Ortiil+ Ortii2) torba icin Gompertz (AIC=33,18), 12922 mm (Ortiil) torba igin
Probit (AIC=6,77), 12922 mm(Ortii2) torba i¢in Gompertz (AIC=112.12), 1zg22 mm (Ortiil+
Ortii2) torba icin Probit (AIC=33.18) son olarak geleneksel torba icinde Logit (AIC=38.90) en

uygun model olarak belirlenmistir.

Tablo 4.3.1 Uygulanan segicilik modeline gore elde edilen AIC degerleri

Torba Logit Probit Gompertz Richard
12918 mm(Ortiil) 11.41 9.40 9.41 11.41
12918 mm(Ortii2) 112.84 105.21 108.29 108.84
12918 mm(Ortiil+ Ortii2) 107.58 105.74 108.59 109.52
12920 mm(Ortiil) 96.14 102.02 133.70 72.88
12920 mm(Ortii2) 45.36 47.26 43.17 45.36
12920 mm(Ortiil+ Ortii2) 36.18 38.62 33.18 35.46
12922 mm(Ortiil) 8.77 6.77 6.78 8.77
12922 mm(Ortii2) 119.44 118.91 112.12 121.36
12922 mm(Ortiil+ Ortii2) 119.55 118.98 122.14 121.44
Kontrol 38.90 38.91 39.87 40.89
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Tablo 4.3.1°de belirlenmis olan en uygun model kullanilarak bootstrap (tekrarlama)
analizi sonucu elde edilmis segicilik parametreleri Tablo 4.3.2°de verilmistir. Buna gore 1zg18
mm (Ortiil) torba igin Lso degeri 8.42 (8.24-8.50), 12918 mm (Ortii2) torba igin Lso degeri 8.97
(8.82-9.13), 1zg18 mm (Ortiil+ Ortii2) torba igin Lso degeri 8.98 cm (8.84-9.13), 12g20 mm
(Ortiil) torba Lso degeri 9.11 cm (8.48-9.53), 1zg20 mm (Ortii2) torba icin Lso degeri 9.29 cm
(9.22-9.44), 12920 mm (Ortiil+ Ortii2) torba icin Lso degeri 9.29 cm (9.14-9.40), 1zg22 mm
(Ortiil) torba igin Lso degeri 9.00 cm (8.66-9.33), 12922 mm (Ortii2) torba Lso degeri 9.79 cm
(9.64-9.94), 12922 mm (Ortiil+ Ortii2) torba igin Lso degeri 9.79 cm (9.63-9.93) ve son olarak
geleneksel torba iginde Lso degeri 8.15 cm (7.91-8.41) olarak tespit edilmistir.

Table 4.3.2 Segicilik parametreleri ve uygulanan modele iliskin istatistiksel degerler (Analizler
secilen modele dayanmaktadir. SR: segicilik araligi; df: serbestlik derecesi. Parantez

icerisindeki deger Efron’s 95% giiven araligini temsil etmektedir).

Torba Lso (cm) SR (cm) p-value Deviance df
12918 mm(Ortiil) 8.42 (8.24-8.50) 0.10 (0.10-0.10) 1.0000 0.00 20
12918 mm(Ortii2) 8.97 (8.82-9.13) 0.59 (0.43-0.71)  0.9997 2.49 14
12918 mm(Ortii 1+ Ortii2) 8.98 (8.84-9.13) 0.58 (0.41-0.70) 1.0000 2.60 20
12920 mm(Ortiil) 9.11 (8.48-9.53) 0.77 (0.02-1.21)  0.4071 19.79 19
12920 mm(Ortii2) 9.29 (9.22-9.44) 0.24 (0.07-0.41) 1.0000 1.59 14
12920 mm(Ortii 1+ Ortii2) 9.29 (9.14-9.40) 0.24 (0.08-0.40) 1.0000 0.58 20
12922 mm(Ortiil) 9.00 (8.66-9.33) 0.10 (0.10-0.10) 1.0000 0.00 21
12922 mm(Ortii2) 9.79 (9.64-9.94) 0.57 (0.38-0.72) 1.0000 0.40 16
12922 mm(Ortii 1+ Ortii2) 9.79 (9.63-9.93) 0.57 (0.40-0.79) 1.0000 0.41 21
Geleneksel torba 8.15 (7.91-8.41) 0.57 (0.15-0.99) 1.0000 2.01 20

Izg18 mm (Ortiil), Izgl8 mm (Ortii2), Izgl8 mm (Ortiil+ Ortii2) ve geleneksel pinter
torbasi i¢in elde edilen segicilik egrileri Sekil 4.3.1°de verilmektedir. Geleneksel torba ile
kiyaslandiginda her ii¢ torbanin da Lso degerinin daha yiiksek oldugu ve segicilik araliginin

daha dar oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4.3.1 18 mm 1zgara uygulanmis deneme pinteri i¢in secicilik egrileri (mavi ¢izgi) ve
Efron giiven araligi (agik gri serit); P. leptodactylus i¢in MLS (kesikli ¢izgi), popiilasyonun
boy dagilimi (kirmiz1 ¢izgi) ve %95 giliven araligi (agik pembe serit)

1zg20 mm (Ortiil), 1zg20 mm (Ortii2), 1zg20 mm (Ortiil+ Ortii2) ve geleneksel pinter
torbas1 i¢in cizilen secicilik egrileri Sekil 4.3.2’de verilmektedir. Geleneksel torba ile
kiyaslandiginda her {i¢ torbanin da Lso degerinin daha yiiksek oldugu ve segicilik araliginin

daha dar oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4.3.2 20 mm 1zgara uygulanmis deneme pinteri icin secicilik egrileri (mavi ¢izgi) ve
Efron giiven araligi (agik gri serit); P. leptodactylus i¢cin MLS (kesikli ¢izgi), popiilasyonun
boy dagilimi (kirmiz1 ¢izgi) ve %95 giliven araligi (agik pembe serit).

1zg22 mm (Ortiil), 1zg22 mm (Ortii2), 1zg22 mm (Ortiil+ Ortii2) ve geleneksel pinter
torbas1 i¢in cizilen secicilik egrileri Sekil 4.3.3’de verilmektedir. Geleneksel torba ile
kiyaslandiginda her {i¢ torbanin da Lso degerinin daha yiiksek oldugu ve segicilik araliginin

daha dar oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4.3.3 22 mm 1zgara uygulanmis deneme pinteri i¢in segicilik egrileri (mavi ¢izgi) ve

Efron giiven aralig1 (agik gri serit); P. leptodactylus i¢in MLS (Kesikli ¢izgi), popiilasyonun
boy dagilimi (kirmiz1 ¢izgi) ve %95 giliven araligi (agik pembe serit)

4.4 Ergonomik degerlendirme

Deneme pinterlerinden alinan toplam ve ortalama birey sayisi (n), toplam ve ortalama
av miktar1 (gr) ve ortalama hasat siireleri Tablo 4.4.1°de verilmistir. Her iic modelde de 1zgara
araliginin artmasi av miktarinin azalmasina neden olmustur. Ozellikle 1zg3 modelden alinan
ornek sayisinin diger torbalara gore daha diisik oldugu goriilmektedir. Ancak bu durum
istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur (p>0,05). Av miktarlarina bakildiginda ise 1zg1-18 mm
1zgara en verimli, 12g3-20 mm ise en verimsiz oldugu belirlenmistir, ancak pinterlerin ortalama
av verimleri arasinda fark istatistiksel olarak anlamli bulunmamuistir (p>0,05). Ortalama hasat
stireleri 29,16 (1zg1-20 mm) ile 34.57 (I1zgl-18 mm) arasinda degistigi goriilmektedir (Tablo
4.4.1). Alt1 deneme grubunun (1zg1-20 mm, I1zg1-22 mm, lzg2-22 mm, 1zg3-18 mm, Izg3- 20

mm ve 1zg3-22 mm) hasat siireci kontrol grubundan daha kisa stirede tamamlanmistir.
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Tablo 4.4.1 Deneme pinterlerinden alinan av miktarlart ve ortalama hasat siiresi.

. Ornek sayis1 (adet) Av miktar (gr) Hasat stiresi (sn)
Deneme pinteri — — —
X+SE > X+SE X+SE
Izgl_18 mm 115.00 5.48 5940.69 282.89 34.57
I1zgl_20 mm 98.00 4.90 4798.42 239.92 29.16
I1zgl_22 mm 84.00 4.00 3703.86 176.37 30.18
1zg2_18 mm 78.00 3.90 3375.57 168.78 33.52
1zg2_20 mm 80.00 4.00 3670.32 183.52 31.91
1zg2_22 mm 66.00 4.13 2988.91 186.81 29.31
1zg3_18 mm 50.00 2.63 2547.34 134.07 31.25
1zg3_20 mm 50.00 3.33 2475.46 165.03 30.19
1zg3_22 mm 47.00 2.35 2906.71 152.98 30.86
Kontrol 90.00 4.74 2701.69 142.19 31.28

Hasat siirelerinin, 1zgara araliklarindan bagimsiz olarak sadece gelistirilen yeni 1zgara
tiplerinin kendi igerisinde ve kontrol grubu ile karsilastirilmasin sonuglari Tablo 4.4.2°de
verilmektedir. Ortalama hasat siireleri 1zg1, 1zg3, 1zg3 ve kontrol grubu i¢in ayni sira 31.34,
31.74, 30.81 ve 31.28 olarak bulunmustur (Sekil 4.4.3). Ortalama hasat siiresi bakimindan

deneme pinterleri arasinda fark istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir (p>0.05).

Tablo 4.4.2 Farkl1 1zgara tasarimlarina gore av miktarlar1 ve ortalama hasat siiresi

. Ornek sayis1 (adet) Av miktar (gr) Hasat siiresi (sn)*
Izgara tipi - - - =
> X+SE X+SE X+SE X+SE
Tipl 297.00 4.79+0.87 14442.97 232.95+44.24 31.34+1.20
Tip2 224.00 4.00+0.64 10034.80 179.19+28.45 31.74+1.42
Tip3 147.00 2.72+0.55 7929.51 149.61+29.63 30.81+0.34
Kontrol 90.00 4.74+1.40 2701.69 142.19+44.77 31.28+1.98

*Ortalama degerler arasinda istatistiksel farklilik yoktur (p>0,05).

Deneme pinterlerinin operasyon basina diisen ortalama av degerleri 1zgl, 1zg2, 1zg3 ve

kontrol grubu i¢in ayni sira 4.79, 4.00, 2.72 ve 4.74 adet olarak bulunmustur (Sekil 4.4.1).

Ortalama av (n) degerleri bakimindan deneme pinterleri arasinda istatistiksel fark

bulunmamuistir (p>0,05).
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Ortalama av (n)
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Sekil 4.4.1 Denemeye alinan 1zgara tasarimlarinin her bir operasyon i¢in ortalama av

verimleri (n)

Deneme pinterlerinin operasyon basina diisen ortalama av (gr) degerleri 1zgl, 1292, 1zg3

ve Kontrol grubu i¢in ayni sira ile 232.95, 179.19, 149.61 ve 142.19 gr olarak bulunmustur
(Sekil 4.4.2). Izgara araliginin aratmasina bagli olarak av (gr) degerlerinde her ne kadar bir

azalma gozlemse de bu istatistiksel olarak farklilik bulunmamuistir (p>0.05).
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Sekil 4.4.2 Denmeye alinan 1zgara tasarimlarinin her bir operasyon i¢in ortalama av verimleri

(ar)

Deneme pinterlerinin ortalama hasat siireleri 30.81 sn (Kontrol) ile 31.74 sn (1zg3)

arasinda degisiklik gostermis olup (Sekil 4.4.3) ortalama degerleri arasinda istatistiksel farklilik

bulunmamustir (p>0.05).
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Sekil 4.4.3 Denmeye alinan 1zgara tasarimlarinin her bir operasyon i¢in ortalama hasat

stireleri (sn)
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4.5 Balik¢1 degerlendirmesi

Izgaralarin kullanimina yonelik olarak gergeklestirilen ankete katilan balikg¢ilarin bazi
sosyo-demografig 6zellikleri Tablo 4.5.1°de verilmektedir. Buna gore balik¢ilarin yaslari 30 ile
68 arasinda degisiklik gostermektedir ve % 68’1 ilkokul mezunudur. Mesleki deneyimi 10 ile

47 y1l arasinda olup, ortalama 27 yildir.

Tablo 4.5.1 Ankete katilan balik¢ilarin bazi sosyo-demografig 6zellikleri

Sinif araligi Siklik Oran (%)
Balik¢t yast 37-44 4 16.0
44-51 3 12.0
58-65 9 36.0
30-37 5 20.0
58-65 2 8.0
> 65 2 8.0
Egitim durumu [lkokul 17 68.0
Ortaokul 4 16.0
Lise 4 16.0
Mesleki deneyim 10-16 4 16.0
16-22 5 20.0
22-28 3 12.0
28-34 7 28.0
40-46 3 12.0
> 46 3 12.0

Ankete katilan balik¢ilarin %56’s1 kerevit avcilifinda segicilik sorunu oldugu, %60°1
halen yaygin olarak kullanilmakta olan ticari pinterlerin yasal av boyunun altindaki bireylerin
kacisina yeterince imkan verdigini diisiinmekte, %80’1 avlanma sonrasi boylama islemi
yaptigini beyan etmistir (4.5.1). Balik¢1 ifadeleri dogrultusunda boylama isleminin %56’s1 alim
merkezlerinde tliccarlar tarafindan, %44’ de tekne lizerinde goz karari olarak gergeklestirildigi

tespit edilmistir.
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Sekil 4.5.1 Boy seciciligine iliskin balik¢1 goriisleri

Asgari av boyunun altindaki avin akibetine iligkin olarak yoneltilen soruya %32’si
“Hemen hasat sonras1 gole iade edilir”, %24’1 “Alim merkezi yakinindan gole iade edilir”,
%16’s1 “el altindan satilir”, %12’si “Balik¢1 kendisi tiiketir” ve %16’s1da “Telef olur” seklinde
cevap vermistir (Sekil 4.5.2). Hedef dist avin gole iade edilmesi siirecinde zarar goriip
gormediginin sorgulandigr soruya balik¢ilarin cevabr %56 “Kabuk degisim doneminde evet”,
%24 “Hayir” ve %20 de “Evet” cevabini vermistir (Sekil 4.5.2). Balik¢ilarin %64°i segici av
arac1 kullaniminin faydali olacagini diistiinmekte, %56’s1da boy seciciligini gelistirmek iizere

yeni tasarlanmis olan 1zgara sistemini kullanabilecegini beyan etmistir (Sekil 4.5.3).
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Sekil 4.5.2 Hedef dis1 ava iligkin balik¢1 goriisii
Gortisiilen balikgilarin %32’si sezon igerisinde yaptiklart avin %15-19’unun 10 cm

asgari av boyunun altinda oldugunu ifade etmektedirler. Bu oran maksimum %45’e kadar

cikmaktadir.
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Sekil 4.5.3. Yasal boy sinirina gore avin degerlendirilmesi
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu calismada; kerevit pinterlerinde segiciligin gelistirilmesi amaciyla {i¢ farkli bar
araliginda ve ti¢ farkli a¢ilima sahip 1zgaralar denenmistir. Denemeler siiresince 35,95 ile
162,10 mm total boy araliginda toplam 1697 adet kerevit yakalanmistir. Avin 774’tinii disi ve
923’{inii de erkek bireyler olusturmustur. Ayni tiir tizerinde yliriitiilen diger ¢calismalar (Cizelge
5.1) ile karsilastirildiginda 6zellikle 6 cm total boy altindaki birey sayisinin oldukca fazla
oldugu goriilmektedir. Bu durumun en temel nedeninin 14 mm g6z acikligindaki 6rtii torba
kullaniminin oldugu diistiniilmektedir. Kerevit pinter segiciligi iizerine yapilan diger
calismalarin hig birisinde bu kadar kii¢iik gz agikligi kullanilmamistir (Bolat et al. 2010, Bolat
and Uggun, 2019).

Calisma sonuclarina gore, avin 6nemli bir boliimiiniin yasal boy altindaki geng
bireylerden meydana geldigi belirlenmis olup bu durumun deneme periyodunun yasal avcilik
doénemi ile gakistigindan kaynaklanmistir. Soyle ki denemeler 2020 yili avcilik sezonun son
donemine denk gelmis olup, bu donemde balik¢ilar tarafindan popiilasyon iizerine yogun av
baskisina bagli olarak yasal av boyu iizerindeki bireylerin popiilasyon igerisindeki oraninin
azaldigi, bir bagka ifade ile avcilik kaynakli olarak popiilasyonun ortalama boyunun azaldig
diistiniilmektedir.

Denemelerde Ortii torba, torba Ortiisii ve 1zgara Ortiisli olarak 2’ye ayrilmistir. Genel
olarak torbanin ortiisiine gecen bireylerin boy dagiliminin 1zgara ortiisiine gore daha diisiik boy
gruplarinda oldugu gozlemlenmistir (Sekil 4.2). Bu durum, segiciligin ilk olarak torba
boliimiinde gergeklestiginin olarak yorumlanmaktadir. Torba agindan kolayca gecgebilecek
boydaki nispeten kiiciik boylu bireyler 1zgara bdliimiine ulasamadan torba Ortiisiine ge¢mis
olabilecegi olarak yorumlanmaktadir. Diger taraftan daha iri bireyler kendi imkanlar1 ile veya
pinterin sudan kaldirilmas: siirecinde 1zgaraya dogru yuvarlanmak suretiyle 1zgara Ortiisiine
geemis olabilecegi diisliniilmektedir.

Torbadan alinan avin deneme gruplarina gore karsilastirmasinda;

18 mm bar araligimin tiim tipleri ile kontrol grubu arasinda istatiksel farklilik yoktur
(p>0,05). 20 mm bar araligina sahip 1zg2 ve 1zg3 1zgaralar ile kontrol grubu arasinda fark
istatiksel olarak anlamli degildir (p>0,05). 20 mm bar araligina sahip 1zgl ve 22 mm bar
araligindaki tiip deneme gruplarinin ortalama boylari ile kontrol grubunun ki arasinda istatiksel
farklilik oldugu belirlenmistir (p<0,05) (Tablo 4.1). Izgara araliginin artmasina bagli olarak
torbadan kagan birey sayilarinda meydana gelen degisimler bu farkliliga sebep olmus olarak

yorumlanmaktadir. Ortiiye ait torbadan alinan bireylerin ortalama boylar1 ile kontrol torba
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ortiistinden alinan bireylerin ortalama boylar1 arasinda fark olmadigi belirlenmistir (p>0,05)
(Tablo 4.1). Tiim gruplarda ayn1 torba aginin kullanilmig olmasi bakimindan beklenmekte olan
bir bulgu olarak karsimiza ¢ikmistir. Ortiiye ait 1zgaradan alinan bireyleri ortalama boylar
arasinda deneme gruplari arasinda farkliliklar belirlenmistir (p<0,05). Bu durumun farkli 1zgara
araligina bagl olarak torbadan kagabilen birey sayilarinda ve bu bireylerin boy dagilimlarinin
farkli olmasindan kaynaklanmaktadir.

18 mm bar agikligindaki deneme pinterlerinin torba boliimlerinden alinan avin ortalama
total boylar1 1zg1, 1zg2 ve 1zg3 1zgara ile kontrol gruba ayni sira ile 104,73, 106,41, 106.89 ve
103,05 mm olarak bulunmus olup, ortalama boylar arasinda farklilik istatistiksel olarak anlamli
bulunmamustir (p> 0,05) (Sekil 4.3). Geleneksel pinterle kiyaslandiginda 18 mm 1zgaranin
tiiriin boy seciciligini gelistirmedigi ortaya konulmustur.

20 mm bar ac¢ikligindaki deneme pinterlerinin torba boliimlerinden alinan avin ortalama
total boylar1 1zgl, 1zg2 ve 1zg3 i1zgarlarla kontrol grubunda ayni sira ile 112,00, 108,77, 107,53
ve 103,05 mm olarak bulunmustur. Bulunan ortalama boylardan 1zg1l uygulanmis deneme
pinteri torbasi ile kontrol torbasi arasinda istatistiksel farklilik bulunmus (p<0,05), diger
torbalar arasinda farklilik bulunamamistir (p>0,05) (Sekil 4.3). 22 mm bar agikligindaki
deneme pinterlerinin torba boliimlerinden alinan avin ortalama total boylar1 Izglve 1zg3 ile
kontrol grubunda ayni sira ile 112,82, 110,99, 113,05 ve 103,05 mm olarak bulunmustur. 22
mm 1zgara araliginin kontrol torbasi ile karsilastirildiginda avin ortalama boyunun artirmada
oldukca basarili oldugu goriilmektedir.

Deneme pinterlerinin torba boliimiinden alinan avin birim ¢abadaki av miktarlar 18, 20
ve 22 mm bar aralig1 i¢in 0,29, 0,31 ve 0,28 (n/pinter/giin) olarak bulunmustur. Bu durumun
1zgara araliginin artmasina bagli olarak kagabilen birey sayisindaki artistan kaynaklanmadigi
olarak diistiniilmektedir. Izgara torbalarinin birim ¢abadaki {iriin miktarlar1 (YPUE) 18, 20 ve
22 mm bar araligi i¢in ortalama aymi sira ile 11.33, 11.50, 10.21 (g/pinter/giin) olarak
bulunmustur. Izgara a¢ikliginin artmasina bagli olarak CPUE’deki azalmaya karsin YPUE” artig
oldugu goriilmektedir. Bu durum 1zgara agikliginin artmasina bagl olarak kacabilen birey
sayisinda artis oldugunun ancak geride kalan bireylerin agirliklarinin genis aralikli 1zgaralarda
digerlerine gore daha yiiksek olmasi ile agiklanabilmektedir.

Izg18 mm (Ortiil) torba i¢in Lso degeri 8.42 (8.24-8.50), 12918 mm (Ortii2) torba i¢in
Lso degeri 8.97 (8.82-9.13), 12918 mm (Ortiil+ Ortii2) torba icin Lso degeri 8.98 (8.84-9.13),
12920 mm(Ortiil) torba Lso degeri 9.11 (8.48-9.53), 12920 mm (Ortii2) torba i¢in Lso degeri 9.29
(9.22-9.44), 1zg20 mm (Ortiil+ Ortii2) torba igin Lso degeri 9.29 (9.14-9.40), 1zg22 mm(Ortiil)

40



torba i¢in Lso degeri 9.00 (8.66-9.33), 12922 mm(Ortii2) torba Lso degeri 9.79 (9.64-9.94), 12922
mm (Ortiil+ Ortii2) torba icin Lso degeri 9.79 (9.63-9.93) ve son olarak geleneksel torba icinde
Lso degeri 8.15 (7.91-8.41) olarak belirlenmistir. Bu bulgular dogrultusunda izgara bar
araliginin artmasinin Lsg degerini ve dolayist ile segiciligi artirdigi olarak yorumlanmaktadir.

Ergonomi denemesinde kullanilan pinterlerin her ii¢ modelinde de izgara araliginin
artmasi av miktarinin azalmasma neden olmustur. Ozellikle Izg3’den alinan 6rnek sayismin
diger torbalara gore daha diisiik oldugu belirlenmistir. Av miktarlarina bakildiginda ise 1zg1-
18 mm 1zgara agikligina sahip 1zgara grubun en verimli, 1zg3-20 mm 1zgara agikligina sahip
grubun ise en verimsiz oldugu belirlenmistir ki bu durumun segicilikle iliskili oldugu
diistiniilmektedir. Daha dar bir araliga sahip olan 1zgaralardan kagis diger torbalardan kagisa
gore daha zor olmus ve bu durumda av veriminin artmasina neden olmustur. Ortalama hasat
stireleri 29,16 (1zg1- 20 mm) ile 34,57 (I1zg1-18 mm) arasinda degistigi goriilmektedir. 1zg1-18
mm deneme grubunda hasat siiresinin yliksek olmasi av miktarinin fazla olmasindan
kaynaklanmaktadir. Sonugta kendisi kasaya dokiilmeyen her bir birey i¢in balik¢1 fazladan
zaman harcamaktadir.

Hasat siirelerinin, 1zgara araliklarindan bagimsiz olarak sadece gelistirilen yeni 1zgara
tiplerinin kendi igerisinde ve kontrol grubu ile karsilastirilmasi sonucunda ortalama hasat
stireleri 1zgl, 1zg2, 1zg3 ve kontrol grubu i¢in ayni sira 31,34, 31,74, 30,81 ve 31,28 olarak
bulunmustur. Bu ¢ercevede gelistirilmis pinter tiplerinin tiimiiniin hasat siiresi bakimindan
geleneksel pinterler ile arasinda herhangi bir fark bulunmamustir. 1zgl tipi 1zgara; kapak ¢ift
tarafli acildig1 i¢in hasat kolay ancak iki kapagin birden sonraki operasyon i¢i kapatilmasi
digerlerine gore daha fazla zaman almistir.

Deneme pinterlerinin operasyon basina diisen ortalama av (n) degerleri 1zg1, 1zg2, 1zg3
ve kontrol grubu i¢in ayni sira 4,79, 4,00, 2,72 ve 4,74 olarak bulunmustur (Sekil 4.4.1). Izgara
araliginin aratmasina bagli olarak av (n) degerlerinde bir azalma oldugu gézlemlenmektedir.
Bu durumunun temel nedeninin 1zgara araliginin artmasina bagli olarak torbadan kacabilen
birey sayisindaki artisa dayanmaktadir.

Degerlendirme anketine katilan balik¢ilarin yaglar1 30 ile 68 arasinda degisiklik
gostermis ve % 68’1 ilkokul mezunu oldugu belirlenmistir. Capkin vd. (2003) Egirdir Goli
balik¢ilarinin yaglarim1 21-77 araliginda; egitim durumlart ise % 1,19’unun okur-yazar
olmadigi, % 59,52’sinin ilkokul, % 20,24’{inilin ortaokul, % 17,85’inin lise ve % 1,19’unun
iiniversite mezunu olarak bildirmistir. Bu ¢ergevede goriisme yapilmis olan alt 6rneklemin yas

araliginin g6liin tamami ile uyum gostermektedir. Ortalama mesleki deneyim 27 yil olup 10-
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47 arasindadir. Izgaralar hakkinda goriis bildiren balik¢ilarin ortalama mesleki deneyimleri 27
yil olarak belirlenmis olup, kerevit aveiligr ile ilgili olarak yeterli tecriibeye sahip olduklari
diistiniilmektedir.

Ankete katilan balikeilarin %56°s1 kerevit avcilifinda secicilik sorunu oldugu beyan
etmesi; secicilik sorunun balik¢ilar arasinda bilindigini agik¢a ortaya koymustur. Balik¢ilarin
%80’1 yapmis oldugu av i¢in boylama islemi yaptigini beyan etmistir. Bu faaliyet tiirlin
stirdiiriilebilirligi bakimindan bilingli bir uygulamadan ziyade yasal boy alti kerevitlerin
pazarlanmasinda yasanan sikintilardan da kaynaklanmaktadir. Tekne iizerinde boy se¢iciliginin
basarili bir sekilde yapilabilmesi i¢in operasyonda en az iki kisinin olmasi gerekmektedir. Bir
kisi hasat islemi ve pinterin yeniden gole birakilmasi siirecini gergeklestirirken, digerinin
boylama yapmasi gerekmektedir. Aksi durumda tek kisi ¢alisan balik¢ilarin es zamanli olarak
hem hasat hem de boylama yapmasi imkansizdir. Ancak fazla is giicii fazla isletme gideri olarak
degerlendirildiginden ailesinden yardimci olacak birilerini bulamayan balik¢ilar genellikle tek
calismay1 tercih etmektedir. Bu diisiinceyi destekler sekilde balikgilar, boylama isleminin
%56’simin alim merkezlerinde tiiccarlar tarafindan, %44°i de tekne iizerinde goz karar1 olarak
gergeklestirildigini belirtmislerdir.

Hedef dis1 avin akibetine iliskin olarak yoneltilen soruya %32’si “Hemen hasat sonrasi
gole iade edilir”, %24°1 “Alim merkezi yakininda géle iade edilir”, %16’s1 “El altindan satilir”,
%12’s1 “Balike1 kendisi tiiketir” ve %16°s1 da “Telef olur” seklinde cevap vermistir. Bu bulgu
dogrultusunda avin yasal boy altindaki kerevitin %44’{iniin tekrar géle donemedigi seklinde bir
bulguya ulasiimaktadir. Iade edilenlerinde avcilik ve nakil sirasinda ne derece zarar gordiikleri
belli degildir. Balik¢inin bu konu hakkindaki diisiincesini 6grenmek amaciyla yoneltilen soruya
%20’si her zaman “Evet” %56°s1 “Kabuk degisim doneminde “Evet” ve %24 {i ise zarar gormez
cevabini vermistir. Bu bulgu esasen balik¢imnin bu sorunun farkinda oldugunun bir gostergesidir.
Sorunun ¢Oziimii net bir sekilde secici av aract kullanimindan ge¢mektedir. Ticari av
kompozisyonun yer almayarak avin av aracina hi¢ girmemesi, girmisse bile zarar gormeden
kolayca c¢ikabilmesini saglayacak yeni sistemlerin kullanimimin yayginlastiriimasi
gerekmektedir.

Balik¢ilarin %64 ’1i secici av araci kullaniminin faydali olacagini diistinmekte, %56’s1da
boy seciciligini gelistirmek iizere yeni tasarlanmis olan 1zgara sistemini kullanabilecegini beyan
etmistir. Bu dogrultuda yeni sistemin kullaniminin balik¢ilar arasinda yayginlasabilecegi

sonucuna varilmistir.
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Konu ile ilgili bir baska sorun kerevit avciliginin neredeyse tamaminin yapildigi pintere
giren yavru veya geng kerevitlerinin, daha baskin kerevitlerle veya tatl su yengecleriyle ayn
ortamda bulunmalaridir. Tiirlerin kanibalistik 6zelligi de g6z 6niinde bulunduruldugunda kiigiik
kerevitlerin biiylik birey ve tatli su yengegleriyle (Potamon potamios, Olivier 1804) ayni pinter
torbasinda bulundugunda hayatta kalma sanslari oldukca azalmaktadir. Bu sorunlarin
coziilebilmesi i¢in, yasal boyun altindaki kerevitin pinter’den kolayca ¢ikisina imkan saglamak

gerekmektedir.

Sonug ve oneriler

Pinterlerin kullanimina iligkin 6zellikle hasat islemi i¢in gélden kaldirilmasi siirecinde
asir1 yilke maruz kalan 1zgaralarda yer yer yapisal bozulmalarin oldugu gozlemlenmistir. Bu
yapisal bozulmalar nedeniyle avin torbadan kactigi ve bu durumunda ekonomik kayiplara
neden oldugu disiintilmektedir. Bu ¢ergevede yiikii pinter agina aktaracak yeni tasarimlarin
denenmesi faydali olacaktir.

Caligmada geleneksel pinter hem avin hasat isleminin yapilmasina hem de diger pinter
ile baglantinin saglanmasinda kullanilan son torba halatinin yerine agilma ve kapanma 6zelligi
olan ve sonraki piner grubu ile baglant1 6zelligine sahip 1zgaralar denenmistir. Geleneksel
pinterlerde kullanilan son torba halatlar1 zamanla elastikiyetlerini kaybetmekte ve
sertlesmektedir. Bu durum ister istemez son torbanin hasat islemi igin agilmasi siirecini
uzatmaktadir. Sertlesmis halat daha gergin oldugu i¢in ag gézlerine siirtiinme orani artmakta
bu durumda son torbanin agilmasini zorlastirmaktadir. Denemeye alinan 1zgara sistemleri
balik¢ilarin bu sikintisini ortadan kaldirmistir.

Geleneksel pinterde torbanin son kisminin tamamen kapali olmasi avcilik esnasinda bu
boliimdeki gozlerin 6nemli Olgiide kapanmasina neden olmaktadir. Bu durum hasat igin
kaldirilan pinterlerin son torbaya yi18ilmasi ile seciciligin ortadan azalmasina neden olmaktadir.
Ancak 1zgara uygulamasi ile kapanma sorunu ¢oziilmiis hem son torba agi ile hem 1zgara
sistemi ile segicilik siireci devam ettirilmistir. Bu cercevede gelistirilmis pinter tiplerinin
timiiniin hasat siiresi bakimindan geleneksel pinterler ile aralarinda herhangi bir farkin
olmadigi ortaya konulmustur.

Projenin alan ¢alismasi kiiresel Covid-19 pandemisi golgesinde yiiriitiilmistiir. Proje
sliresinin 6nemli bir bolimii ya tamamen kapanma ya da evden calisma-esnek mesai
uygulamasi donemlerine denk gelmistir. Bu ¢ercevede pinterleinin donami ve arazi ¢aligmalari

sekteye ugramistir. Cogunlugu sezon sonunda yapilan arazi ¢alismalar sirasinda 10 cm yasal
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boy iizeri kerevitlerin dnemli bir bolimi stoktan cekilmis ve elde ettigimiz boy dagilimi
maalesef popiilasyonun genel goriiniimiinden oldukg¢a uzaktir.

Bu c¢alisma ile ticari kerevit avcilifinda boy seciciligini 6nemli Ol¢lide gelistirdigi
belirlenen 1zgara sisteminin hem hasat hem de secicilik islevini es zamanli olarak
gerceklestirebilecegi kanitlanmig bulunmaktadir. Izgara sisteminin uygulamaya gegirilmesinde
en biiyiik engellerden birisi olarak diisliniilmekte olan ergonomik bakimdan kullaniminin
geleneksel pinterlere gore herhangi bir dezavantajinin olup olmadigi konusu agikliga
kavusturulmus olup; her 3 tip 1zgaranin da hasat siiresi bakimindan geleneksel pinter ile
istatiksel farklilik gostermedigi belirlenmistir. Hatta Izg3 pinter hasat siiresi bakimindan
geleneksel pinterden daha iyi performans gostermistir. Bu ¢ergevede ticari avcilikta kullanimin
daha uygun olacag diisiiniilmektedir.

Sonraki ¢aligmalar 1zgaralarin ticari kullanimina iligkin

. Ara ip halat babalarinin 1zgara merkezine monte edilmesi avcilik esnasinda
maruz kalmin asir1 yiike bagli olarak (6zellikle av ihtiva eden pinterin hasat i¢in sudan
kaldirilmasi siirecinde) 1zgaralarda yapisal bazi bozulmalara neden olmustur. Sonraki
caligmalarda yiikii 1zgaradan ziyade pinter agina verecek sistemler denemelerinin yapilmasi
gerekmektedir.

° Bu calismada 1zgaralar biitge imkanlar1 ¢ercevesinde metal malzemeden imal
edilmis olup ister istemez takimin agirhi§inin artmasina neden olmustur. Sonraki ¢aligmalarda
daha hafif melezlemelerden imal edilmis 1zgaralarin kullanim1 faydali olacaktir.

J Izgaralarin acilip kapanmasinda kullanilan metal manuel sistemin (agma-
kapama anahtar1) zamanla Kkorozyona ugramasi ve islevini yapmakta sikint1 ¢ikarmasi
muhtemel oldugundan daha ergonomik ve kararli agma kapama sistemleri tizerinde ¢alisilmasi

faydali olacaktir.
Bu calisma Ege Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi

tarafindan (Proje No: FGA-2020-21737) desteklenmistir. Projed’de emegi gegen herkese

destekleri icin tesekkiir ederiz.
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