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OZET

NORVEC TiPi BALIK SEPETLERININ EGE DENIZI’NDE
DENEME CALISMALARI

BALA, Pinar

Yiiksek Lisans Tezi, Su Uriinleri Fakiiltesi Avlama ve isleme Teknolojisi
Tez Danismant: Prof. Dr. Altan LOK
Agustos 2011, 31 sayfa

Sepet ile avcilik, habitat tahribati en az olan avlanma yontemlerindendir.
Cesitli iilkelerde balikcilikla ilgili diizenlemeler yapilirken, sepetlerin alternatif av
aract olabilecegi ve bilimsel aragtirmalarin 1s18inda ticari balik¢ilik igin
kullaniminin tesvik edilmesi gerekliligi belirtilmektedir. Tiirkiye’de sepet ile
avcilik tizerine ¢ok az arastirma yapilmustir. Glintimiizde Tirkiye'de sepet ile balik
avciligl, amator balik¢ilar ve yem baligi temini amach kullanilmaktadir. Bu
calismada amag, Norveg tipi balik sepetini, 6ncelikle yapisal olarak Ege Denizi
kosullarina adapte etmek, sonrasinda da av verimini ortaya koymaktir. Sonrasinda
ise balik¢1 i¢in alternatif bir av araci olup olamayacagini belirleyip, ticari
kullanimi i¢in diizenlemeler yapmay1 saglayacak bilgi birikimi olusturmaktir.

Denemeler, Izmir Korfezi’'nde yer alan Urla Adalar mevkiinde, 10-30m
arasindaki derinliklerde gerceklestirilmistir. Sepetlerin suda kalma siiresi 1-7giin
arasinda degismektedir. Sepetin yapisal parcalar1 ve sualtindaki durusu, sualti
gozlemleri ile gozlemlenip, sualtinda fotograf ve video cekimleri yapilmistir.
Operasyonlarda Migr1 baliginin (Conger conger) sepetle bol miktarda yakalandig:
gozlenmistir. Calismada yakalanan Migr tiiri harig tiim tiirlerin ekonomik degeri
vardir.

Anahtar kelimeler: Sepet, balik, birim av giicti ( CPUE).
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ABSTRACT

EXPERIMENTAL STUDIES ON NORWEGIAN FISH POTS IN
AEGEAN SEA

BALA, Pinar

MSc in Fisheries Faculty
Supervisor: Prof. Dr. Altan LOK
August 2011, 31 pages

Potting is one of the least harmful fishing method to the habitat. As new
regulations are being imposed in many countries worldwide, research groups are
concentrating on the scientific research of the use of potting as an alternative to
commercial fishing methods and recommending incentives for its implementation.
There is very little research performed in Turkey Seas for potting. Today, potting
in Turkey is limited to the use of a few amator fishers or for providing bait fish. In
this study, we aim to adopt Norwegian fish pots structurally to Aegean Sea
conditions and determine its fishing effort. It will be determined whether or not
potting is an alternative fishing gear and a database of information is to be
accumulated as reference when regulations are being prepared for commercial
use.

The operations were realised at depths of 10-30 m in the Urla Adalar area of
the bay of Izmir. The soak time of the pots was between 1-7 days. The structural
pieces and standing of the pots was observed using underwater observations
methods and photographs and videos were taken. In operations, it was observed
that a lot of Conger conger were caught. In this study, all of catch species except
Migr1 have economic value.

Key words: Pot, fish, catch per unit effort (CPUE).
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1.GIRiS

Balik¢ilik, i¢c su ve deniz kaynaklarinda dogal olarak yer alan canh
tiriinlerden ekonomik olarak yararlanma tekniginin ifadesidir. Insan ve suyun
bulundugu her yorede ve bolgede yer alir ( Hossucu, 1998).

Su iriinleri avciliginda kullanilan yontem ve araclar ¢ok ¢esitlilik
gostermekte ve zaman icinde gelismektedir. Avlanma yontemleri, kullanilacak av
aracinin hareketi ve operasyona bagli olmak tizere aktif ve pasif av yontemleri
olmak {izere iki grupta incelenmektedir. Av aracinin hareketli oldugu yontemler
aktif (trol, girgir, kiy1 siiritme takimlari), av aracinin duragan oldugu yontemler
(uzatma aglar1, pinter, tuzaklar, paraketa) pasif av yontemleri grubunda yer
almaktadir (Brant, 1984).

Pasif av araglari i¢inde yer alan tuzaklar, av araglari i¢inde hedef tiire
yonelik av yapan yontemlerden birisidir. Sepetler ise tuzaklar grubunda yer alan,
habitat tahribat1 en az olan avlanma yontemidir.

Cesitli tilkelerde balikgilikla ilgili diizenlemeler yapilirken sepetlerin
alternatif av araci olabilecegi ve bilimsel aragtirmalarin 1s18inda ticari balik¢ilik
i¢in kullaniminin tesvik edilmesi gerekliligi belirtilmekte ve bu yonde calismalar
yapilmaktadir. FAO biinyesinde kurulan Akdeniz Balik¢ilik Konseyi bu amagla
2007 yilinda ticari balik¢ilik ve izleme amaglh balik sepeti kullanimindaki
gelismeleri degerlendirmek {izere bir ¢alisma grubu olusturmustur (The Study
Group on the Development of Fish Pots for Commercial Fisheries and Survey
Purposes - SGPOT). Bu grup 3 yil boyunca ¢alismalar yapmis ve raporlar
hazirlamistir. Tiirkiye’de ise sepet ile avcilik lizerine ¢ok az arastirma yapilmustir.
Guntimiizde Tirkiye'de sepet avciligi, genellikle yazlik¢i amator balikcilarin
sinirli kullanimi ile gerceklesmektedir. Karadeniz'de ¢ok az miktarda salyangoz
avcihiginda, Iskenderun Korfezi'nin dogu kismindaki kayalik bolgelerde ise Lahoz
ve orfoz avciliginda kullamlmaktadir (Cekic ve dig. 2005, Ozyurt ve dig 2008).
Gegimini sepetle balik avlayarak saglayan balik¢1 giiniimiizde bulunmamaktadir.

Bu calismada Kuzey Denizi ve Baltik Denizi’nde yillardir basariyla
kullanilan Norveg tipi balik sepeti ile balik aveiligt Ege Denizi’nde denenmistir.
Norveg tipi balik sepeti katlanabilir yapisi ile karada ve tekne iizerinde istifte

balik¢iya kolaylik saglamaktadir. Ayrica tekne iginde fazla yer kaplamadig icin



bir seferde daha ¢ok sepet tasimaya imkan vererek yakit tasarrufu saglamaktadir.

Calisma sonunda sepetin av verimi degerlendirilmistir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Sepet ile avciligin bir¢ok avantaji vardir. Bunlarin basinda kolay temin
edilebilen malzemelerden yapilabilme imkani gelmektedir. Yakalanan baliklar
tekneye canli olarak ve en az zarar ile alinabildigi icin pazar degeri yiiksektir.
Hedef dis1 tiirlerin yasama orani yliksektir. Kullanim esnasinda diisiik enerji
gerektirir ve sadece kapladigi alan kadar yeri etkiledigi icin ¢evreci bir av aracidir.

Bunun yaninda, diger av araglarina oranla av veriminin diisiik olmas1 gibi
baz1 dezavantajlar1 da vardir. Ayrica cesitli sebeplerle kaybolan sepetler hayalet
avcilik yapabilmektedir. Fakat yapilan ¢alismalar sonucu zamanla su etkisiyle
veya bakterilerce ayrisabilen kacgis panellerinin gelistirilmesi ile bu sorun ortadan
kaldirilmistir. Katlanabilir olmayan sepetlerin de tekne iizerinde fazla yer
kaplamas1 da bir dezavantaj olmaktadir. Ancak giiniimiizde bu sorunu ortadan
kaldirabilmek i¢in katlanabilir sepetler gelistirilmektedir. Sepetlerin av verimi;
sepet biiytikliigii, sepet girisinin akintiya karst konumu, sepetin suda kalma siiresi,
girisin biiytikligl, sekli ve sayisi, yemin tipi ve kalitesi, sepet icindeki bolim
sayis1 ve hacmi, bogaz tipi ve uzunlugu, sepetin yapildigr materyale baglh olarak
degisiklik  gostermektedir. Sepetlerin av  verimliliginin  arttirllmas1  ve
dezavantajlarinin giderilmesi i¢in giiniimiizde birgok c¢alisma yapilmaktadir.

Ulkemizde sepet ile ilgili az sayida arastirma yapilmustir.
2.1 Tasarima Yonelik Calismalar

Furevik and Lokkeborg (1994), farkli dizaynlara sahip yemli sepetlerin av
verimliligini, Norve¢ kiyilar1 aciklarinda Torsk (Brosme brosme) ve cod (Gadus
morhua) tirlerinin avciligi i¢in denemistir. Giris dizayn1 av veriminde 6zellikle
cod balig1 i¢in biiylik 6nem gostermistir. Cift girisli sepetler torsklar i¢in olmasa
da cod balig1 icin 6nemli 6lctide yiiksek av verimliligi gostermistir. Giristen kolay
gecis, distik kagis oran1 ve mevcut akintinin girise yoOnlendirilmesi avcilik

verimliligi acisindan 6nemli faktorler olarak kabul edilmistir.

Gil (1998)’de yapmis oldugu c¢alismada, {istten ve yandan olmak {izere
sepette farklt giris yonlerinin av verimliligi {izerine etkisini arastirmistir.

Denemede 3 adet sepet 10-15 metre aralikla 3,5-4 metre derinlikteki aynalik



bolgeye birakilmistir. Sepet boyutlar1 1x1,5x2m’dir. 60cm derinliginde ve dis
kismi 55x70cm, i¢ kismi ise 8x12cm olarak hazirlanan girislerden, biri sepetin
istiine digeri ise yan kismina yerlestirilmistir. Calismada; yan girisin, sepetlerle
avlanacak olan ekonomik Oneme sahip sirtli baliklar i¢in, tist girise gore daha
uygun oldugunu belirtilmistir. Sepet yapimminda kullanilan kiimes teli
malzemesinin paslanmasi, yengec¢ ve kefallerin tele devamli zarar vermesi de
sepetin zarar gormesine sebep olmustur. Ayrica sepetlerin boyutunun oldukga
biiylik olmasi hasat aliminda ve sepetlerin tekneye ¢ikarilmasinda oldukca zorluk

yaratmistir.

Aydin (2002), farkli balik sepetlerinin av kompozisyonu hakkinda yaptigi
arastirmada; demir tel sepet (elde oriilmiis), galvaniz tel sepet (fabrikasyon) ve
ahsap sepet kullanmistir. Denemede sepetler 3metre derinlige birakilmistir. Yem
olarak sardalya parg¢alart kullanilmistir. Calisma sonucunda elde 6riilmiis demir tel
sepetin av verimliligi fabrikasyon galvaniz tel sepete gore daha yiiksek bulunmus,
ahsap sepetin ise yalnizca madyalar iizerinde cezbedici etkiye sahip oldugu
goriilmiistiir. Bunun yaninda; elle oriilmiis demir tel sepetin telleri arasindaki
mesafeler sabit olmadigi i¢in hasat aliminda bosluklardan balik kagmas1 gibi bazi
problemlerle de karsilasilmistir. Bu sorunun sepetin hamsinoz ag ile
kapatilmasiyla ¢oziime ulastirilmasi distiniilmiis, ancak; bu da sepetin kamufle

olmasina sebep olarak av verimini distirmstir.

Cekic ve dig. 2003 yilinda Iskenderun Korfezi’nde yaptiklar1 ¢alismada, iki
farkli sepet modelinin (Tip A: Girisi kasnakla desteklenmis ve Tip B: Girisi
desteklenmemis tipler) av verimine etkisini incelemislerdir. Calismada 124 giin
boyunca her giin 40 sepet denize birakilmistir. Calismada ¢ok biiylik bir fark
goriilmese de, A tipi sepetin av veriminin ve yakalanan baliklarin toplam
agirliklarinin, B tipi sepetten daha yiiksek oldugu goriilmistiir. Tiim ¢alisma igin
bulunan 0,04kg hedeflenmeyen tiir ve 0,07 kg iskarta miktar1 olduk¢a diisiik

bulunmustur. En yiiksek av verimi Agustos, Eyliil ve Ekim aylarinda olmustur.

Luckhurst and Ward (1985), sepetleri, diiz ve at boynu girislerle
denemislerdir. At boynu girisli sepetlerde yedi giin boyunca siirekli balik

topluluklar1 gozlenmis, ancak diiz girislilerde 2-4 giin sonra balik miktarinda



diisme gorlilmiistiir. Calismalarinda o6rneklenen tiirler i¢in sepetten kagmayi

Onlemede at boynu girislerini ¢ok etkin bulmuslardir (Thomsen, 2010).

Sheaves (1995) yaptig1 arastirmada, basit tasarimli girislere sahip sepetlerle
karmasik yapili girislere sahip sepetlerin av verimini karsilastirmistir. Calisma
sonunda, karmasik yapili girislere sahip sepetlerin suda kisa veya uzun siire
birakilmasi arasinda bir fark olmadigini, basit girislere sahip sepetlerin suda kisa

stire kaldig1 takdirde daha fazla av aldigini belirtmistir.

Sullivan and Walsh (2005) yaptig1 ¢alismada, morina hasati i¢in yemli
sepetlerin kullanimin1 arastirmistir. Bu ¢alisma 18 — 22 Ekim 2005 tarihleri
arasinda, Meteghan yakinlarinda gergeklestirilmistir. 2003 — 2004 Aralik ayinda
New Foundland’in giiney kiyilarinda yapilan morina hasatinin basarisindan
cesaret alinarak yapilmistir. Calismada 2’°si sabit, 4’1 katlanabilir tipte 6 sepet
kullanilmistir. Yem olarak herring (ringa) kullanilmistir. Arastirmada Atlantik cod
balig1 ( Gadus morhua), Kizil Balik (Sebastes fascistugs), Jonah yengeci (Cancer
borealis) ve Amerikan Istakozu ( Homarus americanus) tiirleri tespit edilmistir.
Arastirma sonunda Atlantik cod baliginin ¢ok az miktarda avlandigi goriilmiistiir.
Bunu, ¢alismanin yilin hangi zamaninda yapildigina, iklim kosullarma ve biiytik

boylu 1stakozlarin yiiksek yogunluguna (tiirler arasi rekabet) baglamistir.
2.2 Yem Uzerine Yapilan Calismalar

Sepet ile yapilan avcilikta, yemin baliklar tizerindeki cezbedici etkisi av
verimini birinci yoldan etkiler (Isbil, 2007). Yemin avciliktaki verimini etkileyen

faktorler; yemin bulundugu yer, derinlik, yem tipi ve miktaridir.

Furevik and Lokkeborg (1994), farkli tip yemlerin cod baligi avciligina
etkisini incelemis ve kalamar ile yenge¢ yeminin cod avciliginda ringa baligi

yeminden ¢ok daha yliksek av oranina sahip oldugunu belirtmistir.

Cole (2003), de yaptig1 calismada, mavi morina i¢in pilchards ve paua
bagirsaklarin1 yem olarak karsilastirmis ve paua bagirsagi yemli sepetlerin daha

fazla mavi morina yakaladigini, ancak baliklarin kiigiik oldugunu goézlemistir.



Ayrica, paua bagirsaklarinin yem olarak kullanilmas: ile diger tiirlerden,

istenmeyen avlarin ¢ok azaldigini belirtmistir (Thomsen, 2010).

Celenay (1997), sepetle balik avciligi ve yem miktarinin av verimi {izerine
etkilerini incelemistir. Materyal olarak, 60x100cm yatay uzunlukta, 30cm
yiiksekliginde tel sepetleri kullanmistir. Calismada yem olarak yemek artiklarini
kullanmis ve 50gr, 100gr, 150gr ve 200gr’lik yemlerin av verimini arastirmistir.
Cesme limaninda 2 ay siire ile gerceklestirdigi ¢alismada, av veriminin yem

miktari ile dogru orantili olarak arttig1 sonucuna varmstir.

Giil (1998) yapmis oldugu calismada, farkli yem tiplerinin av verimliligini
karsilastirmistir. Calismada, baliketi (sardalya, hamsi), tulum peyniri derisi ve
pelet yem kullanilmistir. Yemlerden tulum peyniri derisinin kefaller tizerinde daha
etkili olmasina ragmen; Sparidae familyas1 i¢in pek cazip olmadigi tespit

edilmistir.

Isbil (2007), yeni tasarlanan katlanabilir sepetlerde farkli yem kullanimina
gore av verimini arastirmistir. Bu ¢alismada 80x80x100cm boyutlarinda 3 adet
sepet Urla Iskele Balik¢1 Barinagi Mevkiinde denenmistir. 4-5 metre derinlikte,
zemini deniz ¢ayir1 ve kum oldugu yerlere birakilan sepetler aralarinda 10-15
metre mesafe olacak sekilde yerlestirilmistir. Ayn1 dizayna sahip 3 sepette, dana
bagirsagi, tulum peyniri derisi ve ezilmis sardalya olmak tizere ii¢ farkli yem
kullanilmistir. Yapilan denemeler sonucunda 2 familyaya ait 3 balik tiirii ve
bunlara ait 5 adet birey yakalanmistir. Bu bireylerin sardalyeli ve peynir derili
sepeti tercih ettigi gozlenmistir. Ayrica Gastropoda familyasina ait 43 birey
yakalanmistir. Yemlerden en dayanikli tulum peyniri derisi iken, sardalya
kullanilan sepette yemin c¢ok kisa siirede yok oldugu gériilmiistiir. Ozellikle dana

bagirsaginin madya ve yengecleri yogun bir sekilde cezbettigi goriilmistiir.
2.3 Balik Davramisi Uzerine Yapilan Cahismalar

Sepet avciliginda balik davranislarinin bilinmesi 6nemlidir. Bazi tiirler
davramis ozelliklerinden dolay: tuzakla yiiksek avlanabilirlige sahiptir. Ornegin,

ikiserli tigerli gruplar halinde dolasan tiirlerde, baliklardan biri sepete girdiginde



digerlerinin de onu takip etmesi sonucunda sepetin av verimi yiikselmektedir.

Ayni durum siirii halinde dolasan baliklar i¢in de gegerlidir.

Robichaud et al. (2000), resif tiirlerinin avlanabilirligini etkileyen faktorler
hakkinda az sayida kantitatif bilgi oldugunu bildirmislerdir. Calismalarinda
hareketliligin 6nemli oldugunu c¢ilinkii bu durumun tuzaga rastlayan balik
miktarint arttirdigin1 ve tuzakla yakalanma oranini etkiledigini belirtmiglerdir.
Avin, avci igeride iken tiinele dogru kagis yoniinde girisimlerde bulundugunu ama
ayn1 zamanda avci disarida iken avin tuzagr siginak gibi gorerek igeri girdigini

tespit etmislerdir.

Ayrica meraki nedeniyle tuzak girisine gelen diger tiirler de yiiksek av

verimine sahiptir.
2.4 Farkh Cezbediciler Uzerine Yapilan Cahismalar

Kogacioglu (2009) yaptig1 c¢alismada, sepet ile balik avcilifinda 1s1k
kullaniminin av verimine etkisini arastirmistir. Calismada, sepetlere 151k kaynagi
yerlestirilerek bu 15181n balif1 cezbedecegi veya tam tersine baligin ilgisini
cekmeyecegi ya da korkutup korkutmayacagi arastirilmistir. Ayni boyutlara ve
tasarima sahip 3 adet sepet, Urla- Iskele Mevkii, Karantina adasi etrafinda 3,5-4m
derinlikte ve Cesme Dalyankdy’ de yapay resif alaninda 22m derinlikte
denenmistir. Sepetler 80x80x100cm boyutlarinda olup, girisleri yan taraftan
olacak sekilde tasarlanmistir. Ayn1 tasarim ve 6lgiilere sahip sepetlerde farkli cezp
edici kompozisyonlar1 denenmistir. Cezp edici olarak kiyilmis sardalya ve parlak
beyaz led 1s1k kullanilmistir. Birinci sepete sadece 151k kaynagi yerlestirilmistir.
Ikinci sepete sadece kiyilmis sardalya yemi yerlestirilmistir. Uciincii sepete ise
hem sardalya hem de 151k kaynagi birlikte yerlestirilmistir. Bu calismada 8
denemede 4 familyaya ait 5 tiir yakalanmistir. Deneme boyunca 1s1kli sepetten hig
balik yakalanmamistir. Buna gore i¢inde sadece 151k bulunan sepetin verimliligi
olmadig1r ve 1518 tek basina yeterli bir cezp edici olmadigi sdylenebilir. En
verimli sepet ise sadece sardalya ile yemlenmis sepettir. Isik ve sardalyanin
birlikte kullanildig1 sepetteki birim av giicii ise daha diisiik bulunmustur. I¢inde

sadece yem bulunan sepette balik sayis1 yiiksek iken sepete 151k koyuldugundan



av veriminin birden azaldig1 goriilmektedir. Bu bilgiden yararlanilarak denilebilir
ki; 151k sepette bulunan yeme gelen baliklar1 ya kacirmaktadir ya da bu ¢alismada

kullanilan 1s1k baliklarin ilgisini cekmemektedir.

Konigson et al. (2009), hazilanan SGPOT (Study Group on the
Development of Fish Pots for Commercial Fisheries and Survey Purposes) sonug
raporunda, sepetlerin yemliklerine konulan beyaz serit seklindeki gorsel

uyaricilarin av verimini arttirdigini belirtmislerdir (SGPOT, 2009).

Thomsen et al. (2005), geleneksel balik tiirlerinin daha ¢ok yakalanabilmesi
icin sepetlerin gelistirilmesi {lizerine bir proje baslatmislardir. Projede balik
sepetlerinin etrafindaki baliklarin (Atlantic cod ve haddock ) davranislarini
izlenmigler ve diger baliklarin hareketlerinin codlar1 cezp ettigini
gozlemlemiglerdir. Bunun da gorsel mi yoksa seslerden veya kemoreseptorlerden
dolayr mi oldugunu arastirmak i¢in bir adet titresimli elektronik balik
gelistirilmislerdir. Mayis 2009’ da ilk denemelere baglanmis ve ¢alismalarin 2 yil
stirecegini belirtmislerdir. Bu calisma ile baliklar1 cezbedip kolayca sepetlere
girmelerini saglamak, dolayisiyla daha ¢ok balik avlamak i¢in yeme ek uyarici

bulunup bulunmayacagi ortaya konmus olacaktir.
2.5 Secicilik Uzerine Yapilan Cahsmalar

Istenmeyen yan iiriinleri engellemenin yollar1, farkli yemler kullanmak,
tirlere 6zgii yildiricilar gelistirmek, ¢opgiiliik yapan omurgasizlar: énlemek i¢in
av aracini suda kisa siire birakmak veya basit¢e problem yaratan alani ve zaman

dilimlerini degistirmek etkili olabilir (Thomsen et al., 2007).

Furevik et al. (2007), yaptig1 calismada, cod balig1 (bir Gadidae tiirii)
avciligini amaclayan sepetlerden yan {iriin olarak ¢ikan kirmizi kral yengecin
yakalanmasini 6nlemeyi amag¢lamistir. Bu amagla iki tip sepet karsilastirilmistir.
Birincisi; iki katli standart dip sepeti, ikincisi ise ayni sepetin yiizer versiyonudur.
Yiizer sepet, deniz tabanindan 70 cm yiikseklikte akintiya gore yonlenecek sekilde
yerlestirilmistir. Calisma sonucunda yiizen sepetlerde kirmizi kral yengece

rastlanmamuis, ancak dip sepetlerinde ortalama 21 yengec tespit edilmistir. Ayrica



ylizen sepetlerde hedef tiiriin %45 oraninda artis gosterdigi goriilmistir. Bu
artisin nedeni olarak, yiizer sepetlerin akintiya gore yon degistirerek girislerinin

baligin hareket yoniine uygun olarak degismesi oldugu diistiniilmiistiir.

Zhou ve Kruse (2000) calismalarinda, yatay engelleyici ve kaygan tahta
rampalarin ikisinin de, Pasifik morinasi sepetinin yan tirlinii tanner yengecini

azaltabildigini belirtmislerdir ( Thomsen, 2010).

2.6 Hayalet avcilik

Hayalet avcilik deniz ve i¢ sularda istenmeyen nedenlerden 6tiirii kaybolan
uzatma ag1 veya tuzaklarin avciliga devam etmesi durumudur. Hayalet avcilikta
ilk basta hedef tiirler avlanmaya devam ederken, ilerleyen giinlerde bu tiirlerin

predatorleri de yakalanir (Ayaz ve dig., 20006).

Diinyada bu konuda yapilan arastirmalar genelde yenge¢ ve istakoz
balik¢ilig1 tizerine yapilmistir ve her tuzak modelinde hayalet avciliga
rastlanmistir (Pecci vd., 1978; Breen, 1987; Parrish ve Kazama, 1992; Guillory,
1993; Arcement ve Guillory,1993, Bullimore vd., 2001; Hebert vd., 2001) Ancak
balikk yakalama amach tuzaklar ile sadece bir arastirma vardir. Umman
Korfezi’nde yapilan ¢alismada, Sparide familyasina ait tiirlerin 37 giine kadar
sepetler icinde canli kaldigini, 6liimlerin bu giinden sonra basladigini bildirmistir

(Al-Masroori ve dig.,2004).

Ayaz ve dig., 2006, geleneksel listten girisli yuvarlak tel sepetlerin hayalet
avcilik  durumlarinin  incelenmesi i¢in bir c¢alisma gerceklestirmislerdir.
Calismada, 4 adet Ustten girigli yuvarlak tel sepet, Kasim 2002 — Mart 2003
tarihleri arasinda, Izmir Koérfezi Karantina adast mevkiinde, dogal bir resif alanina
yerlestirilmistir. Bu sepetler, 80cm ¢apinda, 50cm yiiksekliginde geleneksel iistten
girigli yuvarlak tel sepetlerdir. Galvaniz demir tellerden yapilip, ara baglantilar
ince galvaniz tel ile yapilmistir. Sepetlerin avcilik durumu dalis gozlemleri ile
izlenmistir. Sepetlere yakalanan balik sayis1 zamanla azalma gostermistir. ilk 3
giin sepetlerdeki balik sayilarinda bir artis gozlenirken daha sonra bir azalma

oldugu gozlenmistir. Denemelerde, sepetin i¢ine giren baliklarin, yogunluga bagl
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olarak 10. giinden sonra kagmay1 6grendikleri bulunmustur. Bir aylik donemden
sonra sepetler icinde herhangi bir aveilik gozlenmemistir. Ayaz ve dig. yaptiklari
calismada, Tirkiye’de kullanilan tel materyalden yapilmis sepetlerde hayalet
avciliga rastlamamiglardir. Fakat bunun, sepetlerin hayalet avcilik yapmadigi
anlamina gelmedigini, arastirmalarin farkli tiirlere yonelik olarak da yapilmasi

gerektigini belirtmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1 Calisma Sahasi

Calisma, Izmir Korfezi’ nde yer alan Urla Adalar Mevkii’nde, 03.03.2011 -
06.07.2011 tarihleri arasinda yriitilmistiir (Sekil3.1).

D4R KORFEZ

O L2miR:

URLA

EGE DENIZI

CEGME

SIEACIK KORFED
Dkrnez

Gumaidor

Sekil 3.1: Calisma alaninin harita {izerinde gorintimii.

Calismanin materyalini, Norveg tipi balik sepeti ve denemelerde yakalanan

baliklar olusturmaktadir.
3.2 Sepet Modeli ve Teknik Ozellikleri
Norveg tipi balik sepeti, 100x120x150cm boyutlarinda, 2 katli, 3 adet

cerceve ve bunlart saran agdan olusan, ¢ift girisli, katlanabilir 6zellikte bir balik

sepetidir (Sekil3.2).

O,

S b 18 e e e

" Lpebord
10 Sage e aca o Conrmced 1o P bz e

Sekil 3.2: Norveg Tipi Balik Sepeti’nin teknik 6zellikleri (FAO, 2001).
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Calismada kullanilan sepet modeli, Norveg¢’ de cod balig1 (Gadus Morhua)
avciliginda yaygin olarak kullanilan sepet modelidir. Katlanabilir bir yapiya sahip
olan sepet, 3 cerceveden olusmaktadir. 2 katli ve dikdortgen bir sekle sahiptir.
Giris, yaygin olarak bilindigi gibi lstten degil, her iki yandan olmak {izere ¢ift
giris seklindedir. Alt ¢ercevede 10mm @ Demir, diger iki ¢ergevede ise 12mm O
Aliiminyum malzeme kullanilmustir (Sekil 3.3). Uzerini saran ag ise 22mm ag goz
genigligine sahip Poliamid (PA) agdir (Sekil 3.3). Sepetler birbirlerine 10mm
capinda Polipropilen (PP) halat ile baglanmigtir. Sepetlerin ana halata
baglanmasini saglayan teraziler ise 8mm @ PP yaka ipinden yapilmistir. Agin
cergevelere donatilmasinda 210d/15 numara donam ipi kullanilmistir. Ayrica
sepetlerin yapiminda 300’er gram kursun agirlik, Polistren (EPS) ylizdiirtici
samandira, 80cm uzunlugunda fermuar, naylon ¢orap ve 5’er kilogram agirliginda
beton bloklar kullanilmistir. Sepetin yiizerliligi ile ilgili karsilasilan problemler

sebebiyle EPS yiizdiiriici samandiralar, dip trollerinin mantar yakasinda

kullanilan plastik toplar ile degistirilmistir (Sekil 3.4).

Sekil 3.3: Sepet yapiminda kullanilan aliiminyum ve demir ¢erceveler ile ag.

Sekil 3.4: Dip trollerinde kullanilan ytizdiirticti plastik toplar.
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3.3 Avcilik Operasyonu

3.3.1 Sepetlerin hazirlanmasi

Norveg tipi balik sepetlerinin literatiirde ana hatlariyla verilen ol¢iilerine
gore, ag kesim hesaplar1 yapilmistir. Hesaplanan olgiilere gore ag kesimi

yapilarak, istenen ag parcalart hazirlanmistir (Sekil 3.5). Kesilen beyaz renkteki

ag pargalar1 siyah ag boyasi ile boyanmistir (Sekil 3.6).

Sekil3.6: Aglarin boyanmast

Tim demir ¢erceveler, deniz suyu ile temas sonucu paslanmay1 énlemek
amaciyla antipas ile boyanmis, ardindan iizerleri naylon ¢orap ile kaplanmistir

(Sekil 3.7).
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Sekil 3.7: Demir c¢ergevelerin boyanmasi ve naylon c¢orap ile kaplanmasi

Sepet yapimi sirasinda demir ve aliiminyum c¢ergeveleri, belirli araliklarda
iist tiste tutabilmek amaci ile yaklasik 130cm uzunlugunda 4 adet ahsaptan olusan

bir diizenekten yararlanilmistir (Sekil 3.8).

Sekil 3.8: Ahsap diizenek

Sepet yapimina baslanmadan 6nce tiim sepetlerin alt girisleri hazir hale
getirilmistir. Her sepet i¢in 2 adet giris hazirlanmustir.

Sepet yapimina, alt girislerin monte edilmesi, tist girisin olusturulmasi,
cevrenin ve ardindan yan kenarlarin kapatilmasi sirasi ile baglanmastir.

Oncelikle, sepetin alt katina ve cercevelerin kisa kenarlarma denk gelecek
sekilde, hazirlanan alt girisler monte edilmistir. Ardindan sepetin iist katina ¢ikist
saglayan st giris olusturulmustur (Sekil 3.9). Boylece sepetin i¢ dizayni
tamamlanmistir. Daha sonra tiim ¢evreyi saracak tek par¢a ag, uzun kenar
tarafindan sarilarak cergevelere donatilmistir. Son olarak da yan kenarlar

kapatilmistir (Sekil 3.10). Bu sekilde sepet tamamen ag ile kaplanmuistir.
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Sekil 3.10: Sepetin ¢evresinin kaplanarak son seklinin verilmesi

Operasyon sonrast yakalanan baliklarin sepet icinden rahat bir sekilde
almabilmesi i¢in, sepetin her iki katina da 80cm uzunlugunda siyah renkte

fermuar dikilmistir (Sekil 3.11).

Sekil 3.11: Sepete fermuar dikimi
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Sepetlerin deniz tabanindan 1,5m yiiksekte agik durmasi ve serbest bir

sekilde salinabilmesi i¢in, terazi sistemi ve yiizdiiriicii ile batiricilart hazirlanmistir

(Sekil 3.12).

Sekil 3.12: Terazi sistemi ve yiizdiirtic ile batiricilar

Sekil 3.13: Sepetlerin son sekli

10 adet Norveg tipi balik sepeti, sualtinda yaklagik 20m ara ile bir halat
tizerinde birlestirilmis, sepetlerin yerinin belirlenmesi amaciyla ana halatin bagina

ve sonuna samandiralar baglanmistir (Sekil 3.14).

Sekil 3.14: Sepetlerin sualtinda temsili durusu
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3.3.2 Sepetlerin yemlenmesi

Sepetlerin yemlenmesinde yem olarak birgok baligin tercihi olan sardalye
kullanilmistir. Her bir sepete ortalama 400gr gelecek sekilde sardalyeler ayrilmis
ve naylon coraptan yapilmis bir torbaya konularak paketlenmistir (Sekil 3.15).
Operasyonlar sirasinda, donuk halde bulunan sardalya paketleri sepetlerin {iist

girisinin merkezine yerlestirilmistir.

Sekil 3.15: Yem paketlerinin hazirlanmasi

3.3.3 Sepetlerin yerlestirilmesi

Operasyonlar, Urla Adalar Mevkiinde, 10-30m derinlikler arasinda
gergeklestirildi. Sepetler hava sartlarina gore 1-7giin arasinda suda birakildi.

Operasyonlarda Ege Universitesine Su Uriinleri Fakiiltesine bagli EGESUF
ve Nereis 1 adli teknelerden yararlanilmigtir.

Sepetler, tekne av sahasina giderken yemlenmis, av sahasina varildiginda ise
oncelikle ilk samandira suya birakilmistir. Ardindan sepetler teknenin arka
kisminda agirliklar1 takilarak ana halat {izerinde birlestirilmis ve sirayla suya
birakilmiglardir. Son samandira da suya birakilarak yerlestirme islemi

tamamlanmistir (Sekil 3.16). GPS ile sepetlerin bulundugu yer kayit edildi.
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Sekil 3.16: Sepetlerin yerlestirilmesi

3.3.4 Sepetlerin Gozlemlenmesi

Sepetin yapisal parcalari ve sualtindaki durusu, scuba dalis yapan
balikadamlar tarafindan dogrudan goézlem teknigi kullanilarak kontrol edilmistir.

Sualtinda fotograf ve video ¢ekimleri yapilmistir (Sekil 3.17).

Sekil 3.17: Sepetlerin gozlemlenmesi

3.3.5Sepetlerin karaya alinmasi ve hasat

Sepetler hava kosullarina bagli olarak 1-7 giin arasinda suda birakilmistir.
Sepetler av siiresi sonunda karaya alinmis ve yakalanan su iirtinleri deniz suyu ile
dolu bir kap icerisinde Su Uriinleri Fakiiltesi Urla Iskele Arastirma Birimine

getirilerek tiir ve birey sayis1 olarak kayit altina alinmistir.
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Sekil 3.18: Operasyon sonrasi karaya alian baliklar

3.4 Veri Toplama ve Analizi

Operasyon sonrasi karaya ¢ikarilan tiim su {iriinleri tiirlerine gore ayrilarak,
boy- agirlik olctimleri yapilmistir (Sekil 3.19). Sepet ile avlanan su iirtinlerinin
boy Olctimleri Imm hassasliktaki 6l¢tim tahtasiyla, agirlik 6l¢timleri ise 0,01 gr

hassaslikta dijital terazi ile yapilmistir.

Sekil 3.19: Yakalanan su tirtinlerinin biometrik dlgtimleri

Norveg tipi balik sepetinin av verimliliginin hesaplanmasinda birim ¢abaya
disen av ( Catch Per Unit Effort, CPUE) kullanilmistir. Sepet i¢in asagidaki
esitlik kullanilarak yakalanan biokiitleye gére CPUE degerleri hesaplanmuistir.

CPUEepe = [ZAV (gram)/ l(gﬁn)]
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Denemeler 03.03.2011- 06.07.2011 tarihleri arasinda gerceklestirilmistir.

Calisma siiresince sepetler 8 av operasyonunda kullanilmistir.

Sepetler 10-30m aras1 derinliklerde denenmistir. Calisma sonunda toplam 7

tiire ait, 30 adet birey avlanmistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1: Avlanan tirler, birey sayilari, toplam agirliklari ve sepetlerin suda kalma stireleri

Operasyonlar
Avlanan 03.03.11 31.03.11 15.04.11 |19.04.11| 26.04.11 |08.06.11 | 22.06.11 | 06.07.11
tiirler (2giin) (2giin) (2 giin) (4giin) (7giin) (2 giin) | (2 giin) | (2 giin)
Conger 9 (7751gr) |2 (3685gr) |2 (1923¢gr) |- 1 (931,1¢gr) | - -
conger
Spicara 3 (145,6¢gr) |- - - - - -
maena
Diplodus - 2 (46,9gr) |- 3(137,3¢gr) | - -
vulgaris
Diplodus - - - 3(109,3¢gr) | - -
annularis
Mullus - - - 1 (58,4gr) - -
barbatus
Scorpaena - - - 1 (35,4¢r) - -
scrofa
Loligo - - 2 1(?7) - -
vulgaris

Denemelerde Migr1 (Conger conger), Karagdz (Diplodus vulgaris), Isparoz

(Diplodus annularis), izmarit (Spicara maena), Barbun (Mullus barbatus),
Iskorpit (Scorpaena scrofa) ve Kalamar (Loligo vulgaris) tiirleri yakalanmistir
(Cizelge 4.1).

Calisma boyunca toplam 14823gr su trlinleri yakalanmistir. Cizelgede
goriildiigii gibi en ¢cok avlanan balik Mign tiiriidiir ve avlanan 30 adet baliktan 14
adedi migr1 baligidir. En ¢ok avlanan ikinci tiir ise Karagoéz baligidir. ( Cizelge

4.2)
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Cizelge 4.2: Toplam avda tiirlerin dagilimi (Adet)

TOPLAM AVDA TURLERIN BIREY SAYIL ART (ADET)

| BE =

migri karagiz  isparoz izmarit iskorpit  kalamar  barbun
Yakalanan Tiirler

Migr1 hari¢ tiim avlanan balik tiirleri ekonomik degere sahiptir. Yakalanan
toplam 30 adet bireyin %53’ i (16 adet) ekonomik degere sahip, % 47’si ( 14 adet
) hedefdis1 avdir (Sekil 4.1).

TOPLAM AVDA EKONOMIK DEGERE SAHIP AV VE HEDEFDISI AV ORANLARI

@ HEDEFDIST
B EK. DEG. AV
EK. DEG. AV HEDEFDIST
%47

Sekil 4.1: Toplam avda hedef dis1 av ve ekonomik degere sahip av oranlar1
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Cizelgede operasyonlarda yakalanan tiirler ile boy ve agirliklari

belirtilmistir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3: Operasyonlarda avlanan tiirler ve boy- agirlik 6lctimleri

Tiirler Total Boy Agirhik
(cm) (gr)
90 1308
90,3 1361
92,3 1361
78,2 765
61 341
65,3 449
Conger 69 496
conger 63 338
86 1332
101,5 1870
94.5 1815
84 1057
77,5 866
81 931,1
12,6 30,3
10,5 16,6
Diplodus 11,9 46,8
vulgaris 11,5 40,1
12,3 50,4
Spicara 16,5 497
maena 16,5 51,5
15.4 444 | Migr’'nin - midesinden  biitlin  olarak
cikmistir.
Diplodus 8,6 18,3
annularis 12,6 67,2
9,2 23,8
Loligo 36 -
vulgaris - - | Olii olarak bulunmustur.
Mullus 14,4 58.4
barbatus
Scorpaena 10,3 35,4
scrofa

Birim ¢abaya diisen av miktar1 (CPUE), balik¢ilik araglarinin av verimini

ortaya koymakta sikca kullanilan bir yontemdir. Buna gore, her operasyon igin

sepetin CPUE degeri hesaplanmustir (Cizelge 4.4)

CPUExepe = [ZAV (gram)/ l(gl‘in)]
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(izelgede operasyonlar ve operasyonlara ait birim av giicti (CPUE)

degerleri belirtilmektedir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4. 4: Denemelere gore CPUE degerleri

Operasyonlar
CPUE 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
Degeri deneme | deneme | deneme | deneme | Denem | deneme | deneme | deneme
(Gram) e
CPUE 39483 1842,5 | 984,95 0 181,6 0 0 0

4.1 Tiire 6zgii bulgular

Operasyonlar sonrasi yapilan incelemelerde, bazi tiirlerin sepet ile avcilikta
degisik davraniglar gosterdikleri gozlenmistir. Yapilan mide incelemelerinde,
yakalanan Migr1 (Conger conger) baliginin midesinden, yine sepet ile avlanan
[zmarit (Spicara maena) baligini biitiin olarak ¢iktig1 gériilmiistiir. Bu da sepetin

av verimini diigtirerek olumsuz bir durum ortaya ¢ikarmaktadir.
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5. TARTISMA

Sepet ile avcilik habitat tahribati en az olan avlanma yontemidir. Yakalanan
avlar diger yontemlerde oldugu gibi ( ag,olta vb..) hasara ugramadigi ig¢in
olumlerine sebebiyet verilmeden geri birakilma sansi1 vardir. (Al-Masroori ve dig.,
2004). Bu ¢alisma da bu fikri desteklemektedir. Bireyler canli olarak ve hasara
ugramadan yakalanmiglardir.

Calismada ilk once sepetler orijinal sekil ve boyutlarinda hazirlanmis, ancak
sepetlerin yapisal elemanlarindan olan yiizdiirticiilerin, kaldirma giicti ile ilgili
bazi problemler yasanmistir. Bu yiizden sepetin yapisal elemanlarinda degisiklige
gidilmistir.

Calismanin basinda, sepetlerin yiizerliligini saglamak i¢in her bir sepete
EPS (Polisitiren) malzemeden yapilmis 4’er adet yiizdiiriicii baglanmistir. Deniz
caligmalar sirasinda bu yiizdiriiciilerin, derinligin 20-30m oldugu yerlerde yeterli
gelmedigi goriilmiistiir. Ik operasyonda 10 sepetten olusan avcilik takimi, 16m ile
30m derinlikler arasina birakilmistir. Bu ilk atimin hemen ardindan yapilan dalista
sepetlerin sualtinda istenilen sekilde durduklari kaydedilmistir. iki giin sonra,
sepetler toplanmadan 6nce yapilan dalista, 20- 30m aras1 derinlige denk gelen
kisimdaki sepetlerin acik durdugu fakat zemine oturduklart gézlenmistir. Bu
problemlerin ¢oziimiine yonelik eldeki ylizdiiriicliler ile denemeler yapilmis ve
basta kullanilan EPS ytizdiriicii sayis1 agirlik degistirilmeden 6’ya ¢ikarimustir.
Fakat bu sekilde sepetin hi¢ batmadig1 gozlenmistir. Bu yiizden agirligr iki katina
cikarmak denenmistir. 6 ylizdiiriicii ve 2 agirlik (2x5kg) ile yine ilk problem
ortaya ¢ikmistir. Yapilan dalislarda EPS yiizdiiriiciilerin, derinlik arttik¢a basing
etkisiyle biziilip ylizdirme giictinii kaybettigi gortilmustiir. Sonugta, dip
trollerinde kullanilan plastik toplar ile sepetin yiizdiiriilme problemi ¢oziilmiistiir.
2x5kg agirlik ile 2 adet trol topu kullanilarak sepetin derin suda da yiizebilmesi
saglanmustir.

SGPOT ( Study Group on the Development of Fish Pots for the Commercial
Fisheries and Survey Purposes) 2007 yilinda yaptig1 toplantida, Norveg tipi balik
sepetlerine genis yer vermistir. 2005 yilindan bu yana, balik avlamak amaciyla
derin sularda kullanilan Norveg tipi katlanir balik sepetlerinin, kiiclik bolgesel
teknelere ve bolgesel kosullara ( derinlik, akint1 vs.) adapte edilebilmesi

amaciyla teknik degisiklikler yapilmasi gerektigi vurgulanmistir. Sepetlerin
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cergevelerinin direncini artirmak ve tretim maliyetini azaltmak i¢in degisik
malzemeler (PVC, PE, PU) ve ekleme bi¢imlerinin denenmesi tavsiye edilmistir.
2008 yilinda yapilan toplantida, sepetlerin akinti tanklarinda 1 knot’ lik akinti
hizina maruz birakilarak test edildigi ve sepetlerin yiiksek akintida deformasyona
ugradig: belirtilmistir. Sepetlerin bu akinti karsisinda, zemine dogru kivrilarak alt
giriglerin tamamen kapanmasina neden oldugu belirtilmistir. Grup tartismasi
sonucunda, deformasyonu engellemek icin degisik baglama sekillerinin
gelistirilmesi ve ekstra ytizerlilik kazandirma yollarinin denenmesi gerektigi
belirtilmistir.

SGPOT (2007)’de, Norveg tipi katlanir balik sepetlerinin Arjantin katlanir
sepeti (tek girisli, yesil ve odasiz) ile karsilastirildit ve denemelerin temel
sonuglarinin sepet basina yaklasik 2,47 kg av oldugu, 11 temel tiirden olusan ve
%91°1 yilan balig1 olan av oldugunu belirtmistir. Avin esas kisminin {ist bolimde
oldugu gozlenmistir. Norveg tipi balik sepeti ile yiiksek miktarda avlanan migri
baliginin avciligi olumsuz etkiledigi belirtilmistir.

Oztiirk, 2010°da yaptigi calismada, avlanan mugri ( Conger conger )
baliklarinin midelerinin incelenmesi sonucunda sepete ilk giren balik oldugu
takdirde baska baliklarin sepete girmedigini, sepete baska baliklarin 6nce girmesi
halinde migrinin yem torbasi ile birlikte onlar1 da yedigi ve avin verimini
disiirdiigiinii tespit etmistir.

Yapilan bu calisma da bu fikri destekler yondedir. Calisma boyunca
yakalanan 30 adet bireyden 14 adedi migr1 baligidir. Yakalanan migr1 baliklarinin
mideleri incelendiginde, Migrmin diger yakalanan Izmarit bahgini yedigi
gorilmistir.

Thomsen et al. (2010), Sheaves’e (1995) atfen basit girislere sahip
sepetlerin suda kisa siire birakilmasi durumunda daha fazla av aldigini, fakat
karmagik giris tasarimina sahip sepetlerin suda kisa veya uzun siire kalmalari
arasinda bir fark olmadigini sdylemistir.

Yapilan bu ¢alismada, bu fikrin aksi yoniinde sonug¢ alinmistir. En ¢ok av,

sepetlerin suda 7 giin birakildig1 operasyonda elde edilmistir.
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6. SONUC ve ONERILER

Calismamizda kullandigimiz Norveg tipi balik sepetlerinde sardalya yemi
kullanilmistir. Ancak hedef tiir olan mezgitgiller i¢in Furevik (1994), kalamar ve
yenge¢ yeminin sardalya yemine gore ¢ok daha yliksek av oranina sahip oldugunu
belirtmistir. Bu nedenle farkli yem tipleri de denenebilir.

Ulkemizde ekonomik bir degere sahip olmayan Migr tiirli, sepet
avciliginda olumsuz bir etkiye sahiptir. Predator bir tiir olan Migri, sepet igine
giren baliklar1 yiyerek av oramini dusiirdiigii gibi, av aracina da zarar
verebilmektedir. Bu yiizden Migri’nin sepet icine girmesini engelleyebilmek i¢in
calismalar yapilmalidir.

Sepetlerin av verimliliginin arttirilabilmesi i¢in balik davraniglart ¢ok iyi
gozlemlenmelidir. Bu yiizden, sepetler sualti gézlem teknikleriyle izlenmeli ve
video kayit sistemiyle devamli olarak kayit edilmelidir.

Bu ¢alisma; sinirli zamanda, siirh kosullarda ve siirli sayida operasyon ile
gerceklestirilmistir. Daha kesin yargilara varabilmek icin, denizel ortamda, yilin
her mevsimini kapsayacak sekilde ve yeterli sayida operasyon yapilarak
caligmalar devam ettirilmelidir. Bu sekilde sepetin av kompozisyonu ve av

verimliligi daha net bir sekilde ortaya konabilir.
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