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OZET

ORGANOMINERAL GUBRE UYGULAMALARININ
AYCICEGININ VERIM VE KiMi KALITE PARAMETRELERI
UZERINE ETKILERIi

GUNAY, Ayfer

Yiiksek Lisans Tezi, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dali
Tez Danigmani: Prof. Dr. Bur¢in COKUYSAL
Eyliil 2014, 48 sayfa

Bu arastirma Soke (Aydin) kosullarinda belirlenen onder ciftgiye ait
aycicegi yetistirilen tarim alaninda tesadiif bloklar1 deneme desenine goére 3
tekrarlamali olarak yliriitilmiistiir. Deneme mineral gilibre, organomineral giibre
ve organomineral giibrelerin farkli dozlarmin aygigeginde verim ve bazi kalite

parametreleri lizerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir.

Dort farkli glibre ve iki farkli doz kombinasyonu aygicegine farkli
miktarlarda verilmistir. Cigeklenme ve hasat olmak tizere iki donemde alinan bitki
orneklerinde bitki besin elementi igerikleri incelenmis, hasat sonrasinda ise bitki
boyu, tabla ¢api, sap kalinligi, tane verimi, bin dane agirligi, tabla agirligi, yag

orani degerleri saptanmaistir.

Arastirma sonuglarina gore farkli giibre uygulamalarinin bitkide besin
maddesi degisimi lizerine istatistiki yOonden degisiklik meydana getirdigi
belirlenmistir. Ayrica organomineral giibre uygulamalarinin aygicegi bitkisinde
diger gilibre ¢esit ve dozlarina gore daha yiiksek verim ile birlikte Kalite

kriterlerine etkili oldugu saptanmustir.

Anahtar sozciikler: Aycicegi, organomineral giibre, mineral giibre, verim,
kalite, bitki besin elementleri.






ABSTRACT

EFFECT OF ORGANOMINERAL FERTILIZERS ON
SUNFLOWER YIELD AND QUALITY PROPERTIES

GUNAY, Ayfer

MSc in Soil Science and Plant Nutrition
Supervisor: Prof. Dr. Bur¢in COKUYSAL
September 2014, 48 pages

The study was aimed to study the effect of mineral fertilizers,
organomineral fertilizers and their different rates on the yield and quality
parameters of sunflower. The layout of the experiment which was conducted
under farmers condition was randomized block design with three replications.

Four different fertilizers and their two different rates formed the treatments
of the experiment. At flowering and at the harvest leaf and petiole samples were
taken to examine the plant nutrients. Plant stages, head width, stem thickness,
grain yield, 1000 grain weight, head weight, oil yield were determined after
harvest.

Results showed that different rates of fertilizer applications on the available
plant nutrients in the plant significantly. Organomineral fertilizers were effective
on yield and sunflower quality compared to mineral fertilizers.

Keywords: Sunflower, organomineral fertilizer, mineral fertilizer, yield,
quality, plant nutrients.
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1. GIRIS

Artan diinya niifusunun gida ihtiyacina paralel olarak mevcut kaynaklarin
gelistirilmesi  ve  yenilerinin  olusturulmasi, tarim  sektoriinii  hizla
sekillendirmektedir. Saglikli yasam bilincinin yiikselmesiyle bitkisel iirlinlere
yonelen insanlar, hayvansal yaglarin gida ac¢igin1 kapatamamasindan da kaynakli
olarak 6zellikle yagli tohumlu bitkilere 6nem vermekte ve diinyada yagli tohumlu

bitkilerin tiretiminde stirekli bir artis gézlenmektedir.

Tirkiye’de {iretilen yaglh tohumlu bitkiler arasinda ekim alani ve yag
tretimi bakimindan ayg¢icegi (Helianthus annuus L.) bitkisi ilk sirada yer
almaktadir. Uretimde yiiksek paya sahip olan aygcicedi, bitkisel yag iiretiminin
yarisindan fazlasin1 karsilamasinin yaninda az miktarda da ¢erezlik olarak
tiretilmektedir (Cosge,2007).

Aygiceginin (Helianthus annuus L.) yag bitkisi olarak iretimi, ilk kez
Rusya’da ger¢eklesmis ve buradan tiim Avrupa’ya yayilmistir. II. Diinya Savasi
sonrast ililkemize gelen Bulgaristan gd¢menlerinin getirdigi tohumlarla baslayan
ayc¢icegi tarimin esas {Uretim ve ekim alanindaki artisi, hibrit iirlinlerin

kullanilmasiyla 1980°1i yillarin sonuna denk gelmektedir (Kaya,2014).

Cok genis bir adaptasyon yetenegine sahip bitkinin %70’ den fazlasi
Trakya-Marmara bolgesinde yetismekte ve diger ekim alanlart Giiney Marmara,
Karadeniz, Cukurova, I¢ Anadolu ve Ege bdlgesinde yer almaktadir (Kaya, 2008).
Diinyada ise ay¢icegi liretiminde 6nde gelen iilkeler Rusya (%20), Ukrayna (%18)
ve Arjantin (%13) iken, Tiirkiye %3’lik bir pay ve verim bakimindan 1716 kg/ha
ile diinya ortalamasina yakin degerler elde etmektedir (Kaya vd. 2010).

Ulkemizde yillara gére degismekle beraber Tiirkiye Istatistik Kurumu
(TUIK) verilerine gére 2013 yili itibariyle 6.097.839 da aycicegi ekilisi yapilmus
olup iiretim 1.523.000 bin ton ve ortalama verimde 250 kg/da civarindadir (TUIK,
2013).

Uretimde yiiksek paya sahip olan aycicegi bitkisi birgok ¢iftci ailesine is
giicli yaratarak gelir temin ettigi gibi, sanayide ham madde olarak kullanilmasi
milli ekonomiye katki saglamaktadir (Ergoniil,2011). Bitkisel yag iiretiminde
kullantminin yani sira sabun, plastik, kozmetik endiistrisinde ve yiiksek linoleik

yag asidi igerigi ile kurumayi cabuklastirici 6zelliginden dolayr yagli boya



yapiminda da tercih edilmektedir. Yag: alindiktan sonra geriye kalan kiispesi ise
degerli bir hayvan yemi olup, kabuksuz kiispenin besin degeri olduk¢a yiiksektir.
Yesil halde hayvan yemi olarak kullanilabildigi gibi yesil giibre olarak da
degerlendirilmektedir. igerdigi doymamus yag asitleri oranmn yiiksek (% 69)

olmasi nedeniyle, insan beslenmesinde de biiyiik 6nem tasimaktadir.

Yiiksek verim ve kaliteli iirlin eldesi icin sertifikali tohum kullanimi ve
gilibreleme ay¢icegi tariminda dikkat edilmesi gereken en 6nemli unsurlardandir.
Sertifikali tohum kullanmak hem aygigegi zararlilarim1 azaltmakta, hem de az
maliyetle daha fazla verim elde edilmesine olanak saglamaktadir. Ay¢iceginin pek
cok kiiltiir bitkisine gore topraktan, potasyum basta olmak {lizere ¢ok fazla bitki
besin maddesi kaldirmasi, glibrelemenin 6nemini daha da arttirmaktadir. Yapilan
aragtirmalara gore, iyi bir glibreleme ile kiiltiirii yapilan bitkilerde verimde
ortalama %10 ile 15 arasinda bir artis saglanabilmektedir (Atilgan 1999).

Bu calisma ile aycicegi tariminda genellikle tercih edilen mineral giibrelerin
organomineral gilibrelerle karsilastirilip, bitkinin verim ve kalite 6zellikleri lizerine
etkilerinin incelenmesi ve belirlenen iligkilerin bundan sonra yapilacak aygicegi

caligmalarina yardimei olunmasi amaglanmistir.



2. ONCEKI CALISMALAR
2.1 Aycicegi Bitkisi ile Tlgili Onceki Calismalar

Agarwal et al. (2000), Hindistan’ da 2 yil boyunca yiiriittiikleri ¢alismada
azotlu ve kiikiirtli giibre uygulamalarinin aycigeginde verim ile birlikte azot,
fosfor ve kiikiirt alinimlari {izerine etkilerini incelemistir. Uygulamada P ha’l, 0,
30, 60 ve 90 kg ha™* diamonyum fosfat, 0, 20, 40 ve 60 kg ha™ elemental kiikiirt
kullanilmistir. Calisma sonucunda 40 kg ha™ kiikiirt ve 60 kg ha™ diamonyum
fosfat uygulamasiyla en yiiksek tohum verimine ulasilirken fosfor ve kiikiirt

giibrelemesiyle azot, fosfor, kiikiirt alinimlarinin arttig1 gézlemlenmistir.

Ahmad et al. (1999), potasyum uygulamasinin aygigeginde protein, yag
orani ve yag asidi icerigine etkisini inceledikleri calismada 50, 100, 150, 200, 250,
300 kg ha' dozlarinda potasyum uygulamuslardir. Arastirma sonucunda 300 kg
ha dozunda en yiiksek yag orani (%40.83) elde edilmis ve bu dozun linoleik asit

icerigini arttirirken oleik asit igerigini diisiirdiigii belirtilmistir.

Ali et al. (2000), artan dozlarda fosfor ve azot uygulamalarinin aygigegi
bitkisindeki etkilerini inceledikleri ¢alisma sonucunda, artan azot dozlarinin tane
verimini, ¢i¢ceklenme siiresini ve yaprak alanmi arttirdigini, fosfor
uygulamalarinin ise tane verimi ve yaprak sayisimi etkilemedi8ini ciceklenme

sliresini ise azalttigini bildirmislerdir.

Aydin (1996), sera kosullarinda saksida yetistirilen Olga aycicegi ¢esidinin
farkli gelisme donemlerinde uygulanan azotlu giibrelerin bitkinin, tabla ¢api, bitki
boyu, tabla verimi tizerindeki etkilerini incelemistir. Elde edilen sonuglara gore;
uygulanan azot seviyelerinden (0, 0.50, 0.75, 2.25, 3.00 g/saks1 N) 0,50 g/saks1
N bitki boyu bakimindan onemli diizeyde azalma, diger iki fiziksel oOzellik

yoniinden de artis sagladigini bildirmistir.

Bayrak vd. (1995), aygiceginin yag asitleri bilesiminin saptanmasina iliskin
calismada Ekiz-1 ¢esidi ve firetim izninde olan EKiz-2 ¢esit adaymi
incelemiglerdir. Arastirma sonucuna gore Ekiz-1 aycicegi cesidinde %7.52
palmitik asit, %5.44 stearik asit, %41.99 oleik asit, %44.73 linoleik asit, Ekiz-2
cesidinde ise %7.16 palmitik asit, %7.48 stearik asit, %43.38 oleik asit, %40.25

linoleik asit belirlenmistir.



Bozkurt ve Karacal (2000) yaptiklar1 arastirmada Van ekolojik sartlarinda
dekara uyguladiklar1 artan azot diizeylerinin bitkinin farkli vejetasyon
donemlerinde ve farkli kisimlarinda besin elementi igerigine etkilerini
belirlemislerdir. Farkli gelisme donemlerinde yapilan bitki analizi sonuglarina
gore, artan azot dozlarina bagli olarak, azot ve potasyum igerigi artarken, fosfor,

kalsiyum, demir ve ¢inko igeriklerinde 6nemli azalmalar gorilmiistiir.

Day (2005), Ankara kosullarinda 2003 yilinda yaptig1 arastirmasinda, farkli
hiimik asit uygulama zamani ve dozlarimin (0, 60, 120, 180 g da'l) ayciceginde
yag oranini ve dekara tane verimini artirdigini belirlemistir. Arastirma sonucunda
hiimik asit dozlarinin kdk uzunluguna belirgin etkisinin olmadigini, hiimik asit
dozlarinin (60 g da™) fide boyunu artirdigini, hiimik asit dozu arttik¢a ayciceginde
kok yas agirliginin, fide kuru agirhginin ve fide yas agirhigmin arttigim

bildirmistir.

Demir (2009), azot ve kiikiirdiin aygiceginde verim Ogeleri ve Kkalite
ozelliklerine etkisinin degerlendirilmesi konulu doktora calismasinda aycicegine 3
farkli doz azot (4, 8, 12 kg N da™), 4 farkh doz kiikiirt (0, 5, 10, 15 kg S da™)
uygulamustir. Arastirma sonuglar1 degerlendirildiginde, 8-12 kg N da™ azot ile 10-
15 kg S da™* kiikiirt uygulamalarinda; verim ve kalite dzellikleri ile yaprakta azot,
protein, potasyum, fosfor, kiikiirt icerigi olumlu yonde etkilenirken en diisiik i¢-

kabuk orani elde edilmistir.

Dogan (2010) tarafindan yapilan ¢alismada sulanmayan kosullarda
yetistirilen 15 ¢esit ay¢iceginin tarimsal ve teknolojik 6zellikleri incelenmistir.
Calisma sonucunda elde edilen sonuglar degerlendirildiginde en yiiksek ham yag
verimi 33,16 kg/da, en yiiksek tohum verimi ise 92.95 kg da™ elde edilmistir.

Durmaz (2012), yiiksek lisans ¢alismasinda aygicegi tariminda uygulanan
temel giibreye ilave olarak; yavas ayrisan giibre + yaprak giibresi, yavas ayrigan
giibre, ¢iftci kosulu ve sadece yaprak giibresi uygulamasi olmak iizere dort farkli
uygulamanin aygicegi bitkisinde tane verimi ve yag kalitesi ilizerine etkileri
arastirmistir. Elde edilen sonuglara gore; en yliksek tohum verimi yavas ayrisan
giibre + yaprak giibresi uygulamasindan, en yliksek bin tane agirlig1 sadece yaprak
giibresi uygulamasindan elde edilirken, stearik asit oraninin azalmasinin sadece

yavas ayrigan giibre uygulamasindan elde edildigini bildirmistir.



Ergen vd. (2005), Tekirdag’ da aygigeginin verim ve verim unsurlarinin
belirlenmesine yonelik olarak yiiriittiigli ¢calismada alti farkli aygigegi ¢esidini
bolge kosullarinda yetistirmiglerdir. Aragtirmalarin sonuglarina gore en yliksek
verim (364.55 kg da™) ve en diisiik kabuk oram (%42.77) T.T.A.E. 2 ¢esidinden
elde edilirken, en yiiksek protein orani inegdl Alasi (%17.18) ¢esidinde, en uzun
tane boyunu (1.61cm) ise Kibris ¢esidinde saptamislardir.

Ergoniil (2011) yiiksek lisans calismasinda uygulanan humik asit ve
leonarditin aycgicegi c¢esitlerinde verim ve verim Ogelerine etkisi tizerinde
caligmistir. Arastirma sonucunda aycice8i ¢esitlerinde kullanilan farkli giibre
uygulamalarinin verim ve bircok verim Ogesi tlizerine etkileri istatistiksel
bakimdan 6nemli bulmustur. En genis tabla ¢ap1 ve en yiiksek tohum verimi
leonardit + giibre uygulamasi, en yiiksek bin tane agirligi ise hiimik asit + giibre

uygulamasi yapilan parsellerde oldugunu belirtmistir..

Gholamhoseini et al. (2013), zeolitle gelistirilmis gilibre uygulamasinin
aycicegi bitkisinde verim, tohum kalitesi ve su kullanimi iizerine etkilerini
belirlemek amaciyla bir ¢alisma yiritmislerdir. Yapilan g¢alisma sonucunda
uygulamanin kuru madde ve tohum verimini 6nemli diizeyde -etkiledigini

bildirmislerdir.

Kandil vd. (1990), Almanya’da ve Misir’da 2 farkli lokasyonda farkli
aycicegi cesitlerini kullanarak yaptiklar ¢alismada, yag oranin Misir’da % 40.9-
49.6, Almanya’da ise % 48.2-50.4 arasinda degistigini saptamislardir. Ayrica
cevrenin oleik ve linoleik asit miktarini, palmitik ve stearik asitten daha ¢ok
etkilendigini ve yag asit igeriginin cevreden ¢ok g¢esitten etkilendigini

belirtmislerdir.

Karasu vd. (2006), Bursa kosullarinda kislik ara iiriin ve azotlu giibre
uygulamalarinin aygiceginde verimle birlikte onemli tarimsal 6zellikleri {izerine
etkilerini degerlendirmislerdir. Kislik ara iiriin olarak ekilen adi fig tarladan
kaldirildiktan sonra iizerine aygicegi ekilmis ve farkli azot dozlar1 uygulanarak
aycicegi bitkisinin tane verimi ile bazi tarimsal 6zelliklerine etkisi incelemislerdir.
Arastirmanin {i¢ yillik sonuglarina gore; ot iiretimi ve yesil gilibre amaciyla
yetistirilen figin kontrole gdre ana iirlin olarak ekilen ayciceginde sagladiklar

verim artislarini sirasiyla %12.7 ve % 6.2 civarinda belirlemislerdir.



Kaya vd. (2007) yaptiklar1 ¢alismada Edirne’ de yetistirdikleri aygicegi
¢esidinde onemli verim 6geleriyle birlikte yiiksek ve diisiik tane verimi arasindaki
iligkiyi arastirmiglardir. Sonuglara gore, aygigeginde verim Ogelerinin tane
verimine stres kosullar1 veya diger nedenlerden dolayr olusan diisiik verimlerde
daha belirleyici rol oynadigi, yiiksek verim igin aygigceginde ideal hibritlerin 140
cm boya, % 25in altinda kabuk oranina ve uzun bir tane doldurma periyoduna

sahip olmasi gerektigi belirtmislerdir.

Kolsarici vd. (2005), ay¢icegi cesitlerine farkli dozlarda humik asit dozlari
(60, 120 ve 180 ¢/100 kg tohum) uygulayarak fide gelisimi lizerine etkilerini
belirlemislerdir. Arastirma sonuglarina gore; tim uygulamalarda % 100 ¢ikis elde
etmiglerdir. Uygulanan humik asit dozlar1 fide boyunu kontrole gore artirmis ve

en yiiksek degeri 60 g dozunda saptamiglardir.

Ramu and Reddy (2003), ay¢igeginde verim ve verim dgeleri iizerine azot
ve kiikiirtlii giibrelemenin etkileri konusunda yaptiklar1 arastirma sonucunda; bitki
boyu, yaprak yiizeyi ve kuru madde iiretiminde artis oldugunu saptamislardir.
Uygulama yapilan parsellerde, azot ve kiikiirt uygulanmayan kontrol parsellerine
gore ise oldukca yiiksek oranda verim ve boy artisinin elde edildigini

bildirmislerdir.

Roche et al. (2004) yaptiklar1 calisma sonucunda; cevresel faktorlerin
ozellikle sicaklik ve suyun ay¢igeginin yag kalitesinde en 6nemli etken oldugunu

belirtmislerdir.

Saglam ve Ulger (1992), Tekirdag kosullarinda yaptiklar1 arastirmada,
ayciceginde tabla ¢ap1 ile sap ¢api, bitki boyu, verim ve 1000 dane agirlig
arasinda; sap ¢api ile verim ve 1000 dana agirlig1; bitki boyu ile verim ve 1000

dane agirlig1 arasinda 6nemli ve olumlu iligkiler saptamiglardir.

Samui and Bhattacharyya (1984), yiirittikkleri tarla denemelerinde
giibreleme ve kiiltiirel uygulamalarin tane yag icerigini, tane ve sapin N, P, K
konsantrasyonunu arttirdigini, bununla birlikte azot ve potasyum uygulamalarinin

yag igerigini, yag verimini ve N, P, K alimin1 arttirdigini bildirmislerdir.

Sreemannarayana et al. (1998), aygcicegi bitkisine azot ve kiikiirtli giibre
uyguladiklar1 aragtirmalar1 sonucunda verimin ve yag miktarimin arttigini

saptamiglardir. Ayrica ¢aligmada kullanilan dozlardan, 100 kg N ha™ ve 60 kg S



ha® interaksiyonunda yag veriminde 0.45ton/ha, tane veriminde ise 1.28 ton ha™
art1s saglandigini belirtmiglerdir.

Tasbolen (1988), arastirmasinda 4 aygicegi c¢esidini verim unsurlar
yoniinden karsilastirmistir ve sonugta bitki boyunun 109.6-143.4 cm arasinda;
tabla capmnmn, 16.3-63.9 g arasinda, dekara dane veriminin, 320-385.8 kg da™

arasinda degistigini saptamistir.

Tozlu vd. (2008), Dogu Anadolu Bolgesi’nde daha ¢ok ¢erezlik olarak
yetistirilen aycicegine karsin Erzurum-Pasinler sartlarinda yaglik aygicegi
yetistirmislerdir. Aragtirmacilar 13 farkli yaglik ay¢iceginde verim ve bazi kalite
parametrelerini incelemistir. Iki y1llik ortalamalara gére en yiiksek verim TR-3080
(257.615 kg da™)’den, en yiiksek yag orani ise % 47.385 ile Coban ve % 47.328
ile TR-409’den elde edilmistir. Sonug olarak bu bolgede yaglik aycigegini
yetistirmede herhangi bir problem olmadig1 ortaya koymuslardir.

Ustbas vd. (2009) tarafindan yapilan bir calismada Trakya Bolgesinde
iretilen aycicegi tohumlar1 yaglarinda bakir (Cu), demir (Fe), kadmiyum (Cd) ve
kursun (Pb) igerikleri incelenmistir. Arastirmacilar bu amacla boélgedeki ii¢ ilden
(Tekirdag, Edirne ve Kirklareli) 2007 yili hasat doneminde toplam 90 adet
ayecicegi tohumu Ornegi toplamis ve elde edilen ham yag orneklerinde bu
elementlerin diizeylerini belirlemislerdir. Analiz sonuglarina gore 6rneklerin Cd

ve Fe diizeyleri arasindaki farkliliklari istatistiki agidan 6nemli bulmuslardr.

Vannozzi (1987), aycigeginde verim ve verim Ogeleri arasindaki iliskiler
konulu arastirmasinda; tohum verimi ile yag verimi arasinda pozitif bir iligki
oldugunu, ayrica bitki boyu ve tabla ¢apinin yag verimi tlizerinde direkt pozitif
etkili oldugunu belirtmistir.

Varol (2004) yiiksek lisans c¢alismasinda, Tekirdag ilinde aycicegi
yetistirilen topraklarin mikroelement ( Fe, Cu, Zn, Mn) diizeylerini incelemistir.
Analiz sonuglara gore topraklarin %56.25’nin yarayish demir kapsami ‘fazla’,
% 59.37°nin yarayish ¢inko kapsamui ‘yeterli’, %57.81’nin yarayislh mangan
kapsami ‘noksan’ sinifinda yer alirken alinan hicbir toprak oOrneginde bakir

noksanligina rastlamamustir.



2.2 Organomineral Giibreler ile ilgili Onceki Cahsmalar

Akiner vd. (2007), bazi tescilli organomineral giibrelerin ekmeklik
bugdayin verim ve verim unsurlar {izerine etkilerini inceledikleri ¢alismalarinda,
Pehlivan ¢esidi bugdaya bazi organomineral giibrelerin farkli dozlarim
uygulamisglar ve verim, bin tane agirligi, bitki boyu degerlerinin istatistiksel olarak

onemli farkliliklar gosterdigini belirtmiglerdir.

Calugnati et al. (2003), organomineral giibrenin {iziim tizerindeki etkisini
arastirmislardir. Calisma sonucunda organomineral glibrenin iiziimiin veriminde,
vegetatif gelisiminde ve meyve olgunlugunda olumlu etkiler yaptigini
bildirmislerdir.

Caliskan ve Ayan (2011), 1sirgan bitkisi {lizerinde yaptiklar1 ¢alismada
NPK’l1 organomineral giibre dozlarinin, verim ve bazi tarimsal 6zelliklere etkisini
arastirmiglardir. Giibre uygulamalarmi 0, 10, 15 ve 20 kg da’ seklinde
belirledikleri ¢alismada bitki boyu, gévde kalinligi, dal sayisi, yas agirlik verimi
ile kuru sap verimi gibi tarimsal 6zellikleri incelemislerdir. Ele alinan kriterler

bakimindan en yiiksek degerleri 20 kg da™ uygulamasindan elde etmislerdir.

Kurmysheva and Efremov (1998), mineral ve organomineral giibrelerin
verim iizerindeki etkisini karsilastirmak icin patates, arpa + yonca, 2 yil sadece
yonca, kishk bugday, patates, arpa, misir, kishk bugday bitkilerinde
calismiglardir. Kullanilan giibreler ile birlikte artan giibre dozlarinin verim
tizerindeki etkinligi arttirdigin1 ve en iyi sonucun organomineral giibrenin

uygulandigi parsellerden elde edildigini saptamiglardir.

Merken vd. (2012) sultani ¢ekirdeksiz tiziim ¢esidinde organomineral
giibrelerin verim ve kaliteye olan etkileri aragtirdiklar1 caligmada 3 farkli giibre ve
3 farkli doz kullanmislardir. Iki yil siiren ¢alismanin sonuglari incelendiginde
salkim agirlig1 (g) , salkim sayis1 (adet/omca) , verim (kg/omca), tane agirlig (g)
ve suda ¢Oziiniir kuru madde (%) degerlerinde 6zellikle organomineral giibre
uygulamalarinda artiglar tespit etmislerdir.

Pekcan vd. (2008), yaptiklari c¢alismada zeytinde verim ve Kkalite
ozelliklerine organomineral, mineral ve ¢iftlik giibrelerinin etkilerini

karsilastirmiglardir. Bes yil siiren arastirmada elde edilen verilere gore agag basina



diisen tirin miktar1 lizerine en yiiksek degeri organomineral giibre uygulamasi ile

elde etmislerdir.

Tejada et al. (2005) iki farkli organomineral giibre uygulamasinin bugday
bitkisinde tiriine etkileri {izerinde ¢alismislardir. Bu giibrelerden biri organik +
inorganik giibre karisimi, digeri ise organomineral gilibredir. Organomineral
giibrelerin uygulandig1 topraklarda N/P oranini yiiksek bulmuslardir. Ayrica
organomineral giibre uygulamasinin; bugday bitkisinde dane protein igeriginde %
2.9, basaktaki dane sayisinda % 2.2, metrekaredeki basak sayisinda % 3.4, bin

dane agirliginda % 3.9 ve iirlinde % 2.5 artis sagladigin1 saptamislardir.
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3.MATERYAL ve YONTEM
3.1 Materyal
3.1.1 Aycicegi cesidinin 6zellikleri

Arastirmada bitki materyali olarak ciftci tarafindan temin edilen Sanay MR
aycicegi cesidi kullanilmistir. Topraktan cikist ve gelisimi oldukca hizli olan bu
cesidin toprak seciciligi olmamasindan kaynakli uyum kabiliyeti yliksektir.
Tablasi ortasina kadar dane tutup, disbiikey seklinde asagiya dogru egik bir yapiya
sahiptir. Daneleri agir olup verim ve yag orani bakimindan yiiksek degerler
icermektedir (Dogan, 2010).

3.1.2 Arastirmada kullanilan giibrelerin ozellikleri

Arastirmada %80 mineral, %20 organik madde igeren 12-12-12 ve 10-25-0
organomineral giibreleri 15 kg da™ ve 25 kg da™ dozlar halinde kullamlmustir.
Organomineral giibreler resmi gazetenin 27601 sayisinda ‘Organomineral giibreler,
bir veya birden fazla organik glbrenin tekli, kompoze, ikincil veya mikro bitki besin
maddeli kimyevi glbreler ile reaksiyonu veya karisimi ile elde edilmektedir’ seklinde
tanimlanmistir(ResmiGazete,2010).  Arastirmada  kullanilan  organomineral
giibreler, giibre iiretici firma tarafindan temin edilmis olup, gilibrelerin besin

maddesi igerikleri firmanin beyanina uygun olarak Cizelge 3.1’ de verilmistir.

Cizelge 3.1 Arastirmada kullanilan organomineral giibre icerikleri.

%20 ORGANIK %80 MINERAL

HUMUS MAKRO ELEMENT MiKRO ELEMENT
HUMIK ASIT %81 12-12-12  10-25-0 Fe %0.05
FULVIK ASIT %9 N %12 N %10 Zn %0.01
pH 6-7 P,0s %12  P,0s %25 Mn %0.01

K:0%12  K,0 %0
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Sekil 3.1. Denemede kullanilan giibreler.

Arastirmada organomineral giibreler, aycicegi tariminda ¢ogunlukla tercih
edilen 15-15-15 ve 20-20-0 kompoze giibrelerin 25 kg da™ doz uygulamasiyla

karsilastirilmistir.
3.1.3 Arastirma alani 6zellikleri

Arastirma Aydin ili, Soke-Ozbasi Koyii'nde o6zel sahsa ait, sulama

yapilmayan bir arazide yiiriitilmiistiir.
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Sekil 3.2. Deneme alaninin bulundugu yer.

3.1.3.1 Arastirma alani iklim o6zellikleri

Soke ilgesinde yazlar1 sicak ve kurak, kislar1 1lik ve yagish gecen tipik
Akdeniz iklimi goriilmektedir. Yagisin azaldigi, sicaklik degerlerinin yiikseldigi
yaz aylarinda nem degerlerinin de %50’nin altina inmesi ile birlikte buharlagsma
artmaktadir. Bu durum yogun tarimsal faaliyetlerin siirdiiriildiigii ovada, sulamaya
olan ihtiyac arttirirken, toprak tuzlulugunun yasanmasina da sebep olabilmektedir
(Sabah, 2010).

3.1.3.2 Arastirma alanm toprak ozellikleri

Arastirma alanmin farkli yerlerinden alinan toprak orneklerinin fiziksel ve
kimyasal analizleri, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki

Besleme Boliimii’'nde yapilmis ve sonuclar1 Cizelge 3.2°de verilmistir.
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Cizelge 3.2 Deneme alanina ait toprak ozellikleri.

PARAMETRELER DENEME DEGERLENDIRME
pH 7.53 Hafif alkali

Toplam Tuz (%) 0.039 Tuzluluk tehlikesi yok
Kireg (%) 15.61 Kirecli

Kum (%) 34.4

Mil (%) 22.40

Kil (%) 43.2

Biinye Killi tin

Organik Madde (%) 1.35 Noksan

Toplam Azot (%) 0.12 Noksan

Almabilir Fosfor (mg kg™ 34.4 Yeterli

Alnabilir Potasyum  (mg kg™) 388 Yiiksek

Almabilir Kalsiyum  (mg kg™) 5586 Yiiksek

Almabilir Magnezyum (mg kg™) 634.5 Yiiksek

Almabilir Sodyum (mg kg™ 24.3 Noksan

Almabilir Demir (mg kg™ 1.81 Noksan

Almabilir Cinko (mg kg™) 1.26 Yeterli

Almabilir Bakir (mg kg™ 1.75 Yeterli

Almabilir Mangan (mg kg™) 22.82 Yeterli

Analiz sonuglarina gore, topragin reaksiyonu (pH) 7.53 olarak saptanmis,
Kellog’a (1952) gore hafif alkali olarak siiflandirilmistir. Toprak Orneginin
eriyebilir toplam tuz igerigi ise % 0.039 olarak belirlenmis ve bu deger % 0.15’in
altinda bulundugu i¢in topraklarda tuzluluk sorunu olmadigi ortaya konmustur
(U.S. Soil Survey Staff, 1951). Arastirma topragmin kire¢ igeriginin %15.61

bulunmasi kire¢ yoniinden zengin oldugu gostermistir.

Organik madde icerigi %1.35 bulunmus, humusga fakir (<2) olarak tespit
edilmistir(Akalan, 1965). Toplam azot igerigi % 0.123 degerinde 6l¢iilmiis ve
Kovanci (1985)” ya gore smiflandirildiginda iyi (%0.10-0.15) olarak
degerlendirilmektedir. S6zii edilen toprakta bitki tarafindan alinabilir P (34.4 mg
kg™) “yeterli”; alinabilir K (388 mg kg™), alinabilir Ca (5586 mg kg™) <“yiiksek”,
almabilir Na (24.3 mg kg™) “noksan”; alinabilir Mg (634.5 mg kg™) “yiiksek”;
almabilir Fe (1.81 mg kg™) “’noksan”’, alinabilir Cu (1.75 mg kg™), alinabilir Mn
(22.82 mg kg™) ve alinabilir Zn (1.26 mg kg’l) “‘yeterli” seklinde yorumlanmistir
(Linsay and Norvell, 1978).
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3.2 Yontem
3.2.1 Deneme plam ve uygulanan tarimsal islemler
Bu deneme 2013 yilinda haziran-ekim aylarin1 kapsayan yetistiricilik

doneminde, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ii¢ tekrarli olarak kurulmustur.

Her parsel 7 m uzunlugunda olup 5 siradan olugsmus, sira aras1 mesafe 70 cm, sira

iizeri mesafe ise 19 cm olarak belirlenmistir.

Sekil 3.3. Deneme alani toprak hazirligi.

Deneme alan1 7 parselden olusturulmus ve kontrol parseli diginda kalan
parsellere, belirlenen 15-15-15 (25 kg da™), 20-20-0 (25 kg da™), 10-25-0 (15 kg
da™), 10-25-0 (25 kg da™), 12-12-12(15 kg da), 12-12-12(25 kg da™) giibreleri

taban giibre olarak uygulanmistir.
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Sekil 3.4. Deneme alaninin giibrelenmesi.

Aycicegi tohumlarmin ekimi, haziran ay1 sonunda mibzer ile tohum
yataklarma 6-8 cm derinlige gelecek sekilde yapilmistir. Bitkilerin toprak
yiizeyine c¢ikisindan yaklasik iki hafta sonra, her ocakta saglikli ve normal
goriinen bir bitki kalacak sekilde tekleme yapilmistir. Tekleme islemi sonrasinda
hizl1 gelisen yabanci otlarin uzaklastirilmasi ve topragin yiizeysel gevsetilmesi

amaciyla ¢apalama islemi yapilmistir.

Sekil 3.5. Cimlenme sonrasi goriiniim.
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Sekil 3.6. Deneme parsellerinin genel goriinimii.

Aygigegi, cesit 6zelligine bagl olarak ekimden yaklasik 120 giin sonra hasat
olgunluguna ulagsmaktadir. Hasat olgunluguna ulasan bitkinin sap, yaprak ve
tablalar1 sararmakta, tablalarin kenarinda bulunan sar1 ¢igekler dokiilmekte,
tablalarin kenarindaki koruyucu yapraklar kahverengi renk almakta ve tohumdaki
rutubet oran1 %25’in altina diismektedir (Arioglu, 2014).

Sekil 3.7. Hasat olgunluguna ulasan aygigegi bitkisi.
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Fizyolojik olumu tamamlayarak hasat olgunluguna ulasan parsellerin
kenarlarindaki bitkiler islem dis1 birakilarak geri kalanlar1 elle hasat edilmistir.
Hasadin ardindan tabla agirligi, sap kalinligi, bitki sap boyu dl¢iimleri yapilmus,
yapraklar analizi yapilmak iizere ayirilmis ve laboratuvara getirilen Grneklere

diger islemler uygulanmstir.

Sekil 3.8. Hasat sonrasi yapilan dlgiimler.

3.2.2 Toprak Orneklerinin Analizinde Uygulanan Yéntemler

Toprak orneklerinde pH, suda ¢oziinebilir toplam tuz, kireg, organik madde,
toplam ve alinabilir besin elementi, biinye analizleri yapilmis ve analizlerde

kullanilan yontemler asagida verilmistir.

Toprak Reaksiyonu(pH): Saf su ile doygun hale getirilen 6rneklerde pH, cam
elektrotlu pH metre ile 6l¢tilmiistiir. ( Jackson, 1967)

Suda Coziinebilir Toplam Tuz(%): Saf su ile doygun hale getirilen 6rneklerin
ohm cinsinden direnci Beckman gecirgenlik aleti kullanilarak saptanmis ve
toplam tuz ilgili grafikten bulunmustur (Soil Survey Staff, 1951).



18

Kire¢ (%CaCOg3): Scheibler kalsimetresi yardimiyla volumetrik olarak CO;
cikisindan yararlanilarak belirlenmistir (Schlichting ve Blume, 1966).

Organik Madde(%): Schlichting ve Blume (1966) tarafindan verilen yontemle

% olarak tayin edilmistir.

Biinye: Hidrometre yontemiyle bulunan kum, mil ve kil yiizdelerinin biinye

licgenine uygulanmasiyla saptanmistir (Black, 1965).

Toplam N (%): Modifiye makro Kjeldahl yontemi uygulanarak belirlenmis olup,
sonuglar, % olarak ifade edilmistir (Bremmer, 1965).

Almabilir P (mg kg™): 1:10 oraninda saf su ekstraksiyonuna dayanan Bingham
yontemi uygulanarak belirlenmistir (Bingham, 1949).

Almabilir K, Ca, Mg, Na (mg kg'l): 1 N NH4OAc (pH=7) ile ¢alkalanan toprak

orneklerinden elde edilen siiziintli flamefotometre ile dl¢lilmiistiir (Kacar, 1972).

Almabilir mikro besin elementleri (Fe, Cu, Zn, Mn) (mg kg'l): DTPA ile
ekstrakte edilen siiziintii Atomik Absorbsiyon Spektrofotometresi ile 6lgiilmiistiir
(Kacar, 1972).

3.2.3 Bitki orneklerinin analizinde uygulanan yontemler

Tesadif bloklari deneme desenine gére 3 tekrarli kurulan ve farkli giibreler
uygulanan denemede, toplam 210 adet bitki 6rnegi alinmistir. Tiim bitki 6rnekleri
cesme suyu ardindan saf su ile yikandiktan sonra 65 °C’de kurutulmustur.
Kurutulmus ornekler daha sonra degirmende ogiitiilerek analize hazir hale

getirilmistir (Kacar ve Inal, 2008).

Bitki Boyu (m): Parsellerde hasat olgunluguna gelmis 10 adet bitki segilerek kok
bogazi ile sapin tablaya baglandigi nokta aras1 uzunluk 6l¢iilmiis ve ortalamalari

alimustir.

Tabla Cap1 (cm): Ornek olarak alinan 10 bitkinin tablalari dis yiizeyden en genis

alandan 6l¢iilmiis ve ortalamalar1 alinmistir.
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Bin Tane Tohum Agirhg: (g): Her parselden alinan 4 adet 100’er tohum
agirliklar1 hesaplanip ortalamalar1 alinmis ve 10 ile ¢arpilmistir.( International
Seed Testing Association,2003)

Tane Verimi (kg da™): Parsellerden hasat edilen tohumlarin tartiimast ile parsel
verimleri elde edilmis ve bu verimler dekara cevrilerek dekar tane verimleri

hesaplanmustir.

Tabla Agirhg (kg): Parsellerden secilen 10 bitkinin tablalar1 sapla birlestigi

noktalardan kesilerek tartilmis ve ortalamalar1 alinmistir.

Sap Kalinh@ (cm): Parsellerden segilen bitkilerin hasat sonrasinda saplari
tablayla birlestigi noktadan kesilerek dip, orta ve ug¢ kisimlarindan 6l¢timleri

yapilmis ve ortalamalar1 alinarak bitkinin sap kalinlig1 belirlenmistir.

Yag Oram (%): Parsellerden alinan tohum numuneleri yag oranlar1 belirlenmek
lizere Ozel analiz laboratuvarina gonderilmis ve laboratuvarin beyanina gore, TS

EN ISO 659 metoduna uygun olarak analizler yapilmistir.

Linoleik Asit Oram (%): Parsellerden alinan tohum numuneleri yag oranlar
belirlenmek iizere 6zel analiz laboratuvarina gonderilmis ve elde edilen yaglarin
linoleik asit miktarlar1 laboratuvarin beyanina goére TS 4664 EN ISO 5508

metoduna uygun olarak belirlenmistir.

Oleik Asit Oram (%): Parsellerden aliman tohum numuneleri yag oranlarn
belirlenmek iizere 6zel analiz laboratuvarina gonderilmis ve elde edilen yaglarin
linoleik asit miktarlar1 laboratuvarin beyanina gore TS 4664 EN ISO 5508

metoduna uygun olarak belirlenmistir.

Palmitik Asit Oram (%): Parsellerden alinan tohum numuneleri yag oranlar
belirlenmek iizere 6zel analiz laboratuvarina gonderilmis ve elde edilen yaglarin
linoleik asit miktarlar1 laboratuvarin beyanina gore TS 4664 EN ISO 5508

metoduna uygun olarak belirlenmistir.

Stearik Asit Oram (%): Parsellerden alinan tohum numuneleri yag oranlari
belirlenmek iizere 6zel analiz laboratuvarina gonderilmis ve elde edilen yaglarin
linoleik asit miktarlar1 laboratuvarin beyanina goére TS 4664 EN ISO 5508

metoduna uygun olarak belirlenmistir.
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Ciceklenme donemi ve hasat sirasinda toplanan yaprak ornekleri, sap ve aya kismi
olarak ikiye ayrilarak kurutulmus ve dgiitiilmiistiir. Ogiitiilen 6rneklere asagidaki

analizler yapilmistir.

Yaprakta Azot (N) Analizi (%): Ogiitiilen yaprak aya ve sap drneklerinden 1’er

gram aliarak Kjeldahl yontemiyle toplam azot miktar1 belirlenmistir (Kacar ve
Inal,2008)

Analize hazir hale getirilmis bitki Ornekleri, konsantre nitrik perklorik asit
karisimi ile yas yakmaya tabi tutularak ekstrakte edilmis ve son hacim 100 ml’ ye
tamamlanmistir. Yas yakma sonucunda elde edilen bitki g¢ozeltilerinden alet

okumalar1 yapilmstir.

Yaprakta Fosfor (P) Analizi (%): Bitki c¢ozeltisinden 5 ml alinarak
vanadomolibdofosforik sar1 renk yontemi uygulanmistir ve bu 6rneklerin fosfor

icerikleri kolorimetrik olarak hesaplanmistir (Kacar ve Inal, 2008).

Yaprakta Potasyum (K), Kalsiyum (Ca) Analizi (%): Bitki ekstraktlarinda
potasyum ve Kkalsiyum miktarlar1 Epphendorf flamefotometresinde okunmus,

sonuglar kuru maddede % olarak hesaplanmistir.

Yaprakta Demir(Fe), Cinko(Zn), Bakir(Cu), Magnezyum(Mg) ve Mangan
(Mn) Analizi (mg kg™): Yas yakma yontemiyle yakilan bitki 6rneklerindeki Mg,
Fe, Zn, Cu, Mn miktarlar1 ise Perkin Elmer 2380 Atomik Absorbsiyon
Spektrofotometresinde belirlenmistir (Kacar, 1984).

3.4 Analiz Sonuclarmmin Degerlendirilmesinde Uygulanan
Istatistiki Yontemler

Deneme Ac¢ikgoz’e (1993) gore tesadiif bloklar1 deneme deseni uygulanarak
3 tekrarli olarak kurulmustur. Segilen deneme desenine uygun olarak istatistiki
degerlendirmeler TARIST isimli &zel istatistik paket programinda
degerlendirilmistir. Yapilan varyans analizi sonucunda Onemli farkliliklar
gosteren varyasyon kaynaklarinin ortalamalari arasindaki fark LSD test yontemi

kullanilarak siniflandirilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1 Verim ve Verim Unsurlar

Farkli cesit ve dozlarda aygigegi bitkisine uygulanan giibrelerin etkisini
belirlemek amaciyla bitkide tane verimi, bin tane agirligi, tabla agirligi, tabla gapi,
boy ve sap kalinligi incelenmistir. Yapilan varyans analizleri sonucunda incelenen
verim ve verim unsurlaria ait parametrelere dair tekrarlarin ortalamalar1 LSD

gruplari ile birlikte Cizelge 4.1’ de verilmistir.

Cizelge 4.1 Farkli glibre uygulamalarinin ay¢icegi bitkisinin verim o6zelliklerine

etkisi.

TANE BH}I TANE 'I:ABLA TABLA BITKI SAP 5

VERIM | AGIRLIGI | AGIRLIGI CAPI BOYU KALINLIGI
UYGULAMA | (kg da™® (9) (kg) (cm) (m) (cm)
KONTROL |150.73d |74.73bc 1.52 bed 20.86 b 1.63b 1.83b
20-20-0 188.43 cd |69.90 bc 1.29 cd 20.06 b 1.75a 1.72b
15-15-15 184.09cd |67.76¢C 1.14d 19.01b 1.74a 1.80b
10-25-0(15) |265.84 bc |82.66 ab 1.71bc 21.61ab 1.80a 2.03 ab
10-25-0(25) |264.04bc |79.83abc |1.88Db 22.01ab 178 a 2.02b
12-12-12(15) |325.62ab |80.30abc |1.70bc 24.08 a 18la 2.04 ab
12-12-12(25) |383.66a |92.56a 2.99a 2391a 1.77 a 2.38a
LSD %1=99.16 | %1=13.21 | %1=0.50 %5=3.03 %5=0.08 | %5=0.354

4.1.1 Tane verimi

Farkli ¢esit ve dozlarda aycgigegi bitkisine uygulanan giibrelerin dekara tane

verimi Uzerine etkisi incelenmis ve istatistiki olarak degerlendirilen sonuclar

Cizelge 4.1’ de verilmistir.

Cizelge 4.1 farkl

ayciceginde dekara tane verimi bakimindan istatistiki olarak %1 seviyesinde

incelendiginde giibre uygulamalarinin  etkinligi

onemli bulunmustur. Bu sonug¢ bize farkli giibre uygulamalarinin dekara tane

verimini dogrudan etkiledigini gstermektedir. Uygulama sonuglar1 150.73 kg da™

ile 383.66 kg da’ arasinda degisiklik gostermektedir. Giibre uygulamalari
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karsilastirildiginda en yiiksek tane verimi 383.66 kg daile 12-12-12 (25 kg da™)
organomineral giibre uygulamasinda, en diisik ise 150.73 kg da™ ile kontrol
uygulamasinda elde edilmistir. Chain and Avaid (1990), toprak organik
maddesinin topragin fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik Ozelliklerin {izerine
etkisinin oldugunu, ayrica hiimik maddelerin bitki verimini dogrudan etkiledigini
bildirmislerdir. Ergoniil (2011) humik asit ve leonardit uygulamalariyla
ayciceginde tane verimi degerlerini 156.14-198.61 kg da™, Demir (2009) farkli
giibre uygulamalariyla verim degerlerini 361.91-430.96 kg da™* olarak bildirmistir.

Bu bulgular ¢alisma sonug¢larimizi dogrular niteliktedir.
4.1.2 Bin tane agirhg:

Farkli ¢esit ve dozlarda aygigcegi bitkisine uygulanan giibrelerin bin tane
agirlig tizerine etkisi incelenmis ve istatistiki olarak degerlendirilen sonuglari

Cizelge 4.1’ de verilmistir.

Cizelge 4.1 incelendiginde farkli gilibre uygulamalarinin etkinliginin
ayciceginde bin tane agirlifina etkisi istatistiki olarak %] seviyesinde Onemli
bulunmugtur. Bu sonug¢ bize farkli giibre uygulamalarinin bin tane agirligini
dogrudan etkiledigini gostermektedir. Giibre uygulamalar1 karsilastirildiginda en
yitksek bin tane agirhigi 92.567 g ile 12-12-12 (25kg da™) organomineral giibre
uygulamasinda, en diisiik ise 67.767 g ile 15-15-15 mineral giibre uygulamasinda
elde edilmistir. Karaaslan vd. (2002) aygcicegi bitkisinin bin tane agirhig
degerlerini 52-81 g arasinda belirlemistir. Caligmamiza ait bulgularimiz saptanan

degerler ile uyum saglamaktadir.
4.1.3 Bitki boyu

Farkli ¢esit ve dozlarda aygigegi bitkisine uygulanan giibrelerin bitki boyu
iizerine etkisi incelenmis ve istatistiki olarak degerlendirilen sonuglar1 Cizelge

4.1’ de verilmistir.

Cizelge 4.1 incelendiginde farkli giibre uygulamalarin etkinliginin
ayciceginde bitki boyu bakimindan etkisi istatistiki olarak %35 seviyesinde 6nemli
bulunmustur. Ancak LSD tablosu incelendiginde yapilan tiim uygulamalarin ilk
farkl1 grubu olusturdugu ve bitki boyu {iizerine istatistiki olarak ayni etkinligi
gosterdigi, ikinci farkli grubun kontrol parselinde oldugu gdzlenmistir. Bu

noktadan hareketle; uygulanan giibrelerin etkinliginin, bitki boyunu degistirmek
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yoniinde olmadigi, incelenen diger parametreler {izerine oldugu diislincesini
ortaya koymustur. Giibre uygulamalar karsilastirildiginda bitki boylar1 1.63-1.81
cm arasinda degismektedir. En kisa bitki boyu 1.63 m ile kontrol uygulamasinda,
en yiiksek 1.81 m ile 12-12-12 (15 kg da™) organomineral giibre uygulamasinda
gozlemlenmistir. Dogan (2010) sulanmayan kosullarda yaptig1 calismada
ayciceginde bitki boylarim1i 98.56-72.07 cm olarak belirtmistir. Bitki boyu
bulgularimiz yapilan ¢alismaya gore daha yiiksek ¢cikmustir.

4.1.4 Tabla agirhg:

Farkli ¢esit ve dozlarda aygicegi bitkisine uygulanan giibrelerin tabla
agirlig iizerine etkisi incelenmis ve istatistiki olarak degerlendirilen sonuglari

Cizelge 4.1’ de verilmistir.

Cizelge 4.1 incelendiginde farkli giibre uygulamalarinin etkinliginin
ayciceginde tabla agirligi bakimindan etkisi istatistiki olarak %1 seviyesinde
onemli bulunmustur. Bu sonug bize farkli giibre uygulamalarinin tabla agirligini
dogrudan etkiledigini gostermektedir. Uygulama sonuglar1 1.143 kg ile 2.993 kg
arasinda degisiklik gostermektedir. Giibre uygulamalar1 karsilastirildiginda en
yitksek tabla agirligi 2.993 kg ile 12-12-12 (25 kg da™) organomineral giibre
uygulamasinda, en diisiik ise 1.143 kg ile 15-15-15 mineral giibre uygulamasinda

elde edilmistir.
4.1.5 Tabla capr

Farkl1 ¢esit ve dozlarda aycicegi bitkisine uygulanan giibrelerin tabla cap1
lizerine etkisi incelenmis ve istatistiki olarak degerlendirilen sonuglar1 Cizelge

4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1 incelendiginde farkli gilibre uygulamalarinin etkinliginin
ayciceginde tabla capr bakimindan etkisi istatistiki olarak %35 seviyesinde dnemli
bulunmustur. Bu sonug bize farkli giibre uygulamalarinin tabla ¢capin1 dogrudan
etkiledigini gostermektedir. Uygulama sonuglar1 19.01 cm ile 24.08 cm arasinda
degisiklik gostermektedir. Gilibre uygulamalari karsilastirildiginda en yiiksek tabla
¢ap1 24.08 cm ile 12-12-12 (15 kg da™) organomineral giibre uygulamasinda, en
diisiik ise 19.01 cm ile 15-15-15 mineral giibre uygulamasinda elde edilmistir.

Ergeniil (2011) aygigegi gesitlerinde kullandig: farkli giibre uygulamalarinin tabla



24

capina etkisine iligkin degerleri 15.75-19.43 cm arasinda bildirmistir. Buna gore

tabla ¢cap1 degerlerimiz yiiksek olarak degerlendirilebilir.
4.1.6 Bitki sap kalinhg:

Farkli ¢esit ve dozlarda aycicegi bitkisine uygulanan gilibrelerin bitki sap
kalinlig1 tizerine etkisi incelenmis ve istatistiki olarak degerlendirilen sonuglari

Cizelge 4.1’ de verilmistir.

Cizelge 4.1 incelendiginde farkli giibre uygulamalarinin etkinliginin
aycigceginde sap kalinligi lizerine etkisi istatistiki olarak %5 seviyesinde dnemli
bulunmustur. Bu sonug¢ bize farkli giibre uygulamalarinin bitki sap kalinligini
dogrudan etkiledigini gostermektedir. Uygulama sonuclart 1.72 cm ile 2.38 cm
arasinda degisiklik gostermektedir. Giibre uygulamalar1 karsilagtirildiginda en
yitksek sap kalnligi 2.38 cm ile 12-12-12 (25 kg da™) organomineral giibre
uygulamasinda, en diisiik ise 1.72 cm ile 20-20-20 mineral giibre uygulamasinda

elde edilmistir.

4.1.7 Yag oram ve yag asidi icerikleri

Farkli ¢esit ve dozlarda ay¢icegi bitkisine uygulanan giibrelerin yag orani ve
yag asidi icerikleri {izerine etkisi incelenmis ve istatistiki olarak degerlendirilen

sonuclar1 Cizelge 4.2° de verilmistir.

Cizelge 4.2 Farkli giibre uygulamalarinin aygicegi bitkisinde yag oran1 ve yag

asidi iceriklerine etkisi(%0).

PALMITIK
UYGULAMA YAGORANI LINOLEIK ASIT OLEIK ASIT ASIT SITEARIK ASIT
KONTROL 25.70 ¢ 49.60 bed 17.40d 3.90b 3.30ab
20-20-0 25.76 ¢ 44.60 cd 21.50 cd 3.20b 2.23b
15-15-15 23.70 ¢ 38.70d 21.80 cd 4.70 ab 3.60 ab
10-25-0(15) 31.90b 47.70 cd 28.80 b 490 ab 3.90b
10-25-0(25) 30.50 b 49.80 be 25.10 be 5.40 ab 460b
12-12-12(15) | 37.70a 59.33 ab 29.50 b 5.38ab 440b
12-12-12(25) |35.30a 68.90 a 38.70a 6.96 a 6.50 a
LSD %1 = 2.464 %1=10.93 %1=6.228 %1=2.26 %1=1.517

Cizelge 4.2 incelendiginde farkli gilibre uygulamalarinin etkinliginin
aycicegi yag oranim1 % 1 Onem seviyesinde etkiledigi goriilmektedir. Bu sonug
bize farkli gilibre uygulamalarinin yag oranmi dogrudan etkiledigini

gostermektedir. Giibre uygulamalar1 karsilastirildiginda, en yiiksek yag oram
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%37.7 ile 12-12-12 (15 kg da™) organomineral giibre uygulamasinda ve en diisiik
%23.7 ile 15-15-15 mineral giibre uygulamasinda belirlenmistir. Atakisi (1985),
14 farkli c¢esit aycice8i bitkisi ile tilkemizin g¢esitli bolgelerinde yaptigi
calismasinda, yag oranin dis kosullara bagl olarak degisiklik gosterebilecegini
bildirmis, oranlarin ise % 27.4-49.0 arasinda degistigini kaydetmistir. Buna gore

bulgularimiz arastirmayla uyum saglamaktadir.

Farkli giibre uygulamalarinin etkinliginin ay¢iceginde yag asidi igeriklerine
etkisi istatistiki yonden %1 seviyesinde 6nemli bulunmustur. Bu sonug bize farkl

giibre uygulamalarinin yag asidi igerigini dogrudan etkiledigini géstermektedir

Giibre uygulamalar1 karsilastirildiginda en yiiksek linoleik asit oran1 %68.9
ile 12-12-12 (25 kg da™*) organomineral giibre uygulamasinda, en diisiik %38.7 ile
15-15-15 mineral giibre uygulamasinda belirlenmistir. Dosliioglu (1978) yaptigi
bir ¢calismada ayg¢igegi yagindaki yag asitlerini incelemis ve linoleik asit i¢eriginin
%45.73-51.89 arasinda degistigini bildirmistir. Buna gore drneklerimizin linoleik

asit igerigi belirtilen sinir degerlerini desteklemektedir.

Giibre uygulamalar karsilastirildiginda en yiiksek oleik asit orani %38.70
ile 12-12-12(25 kg da™) organomineral giibre uygulamasinda, en diisiik %17.4 ile
kontrol uygulamasinda belirlenmistir. Swern (1979) ay¢icegi yaginda oleik asidin
%14-43 arasinda degisebilecegini ifade etmistir. Buna gore deneme sonuglarimiz

yapilan ¢aligmayla uyumluluk gostermektedir.

Giibre uygulamalar karsilagtirildiginda en yiiksek palmitik asit oran1 %6.96
ile 12-12-12(25 kg da™) organomineral giibre uygulamasinda, en diisiik %3.20 ile
20-20-20 mineral giibre uygulamasinda belirlenmistir. Swern (1979) aygicegi
yaginda palmitik asidin %3-6 arasinda degisebilecegini ifade etmistir. Buna gore

deneme sonuglarimiz belirtilen sinir degerleriyle uyumluluk gostermektedir.

Giibre uygulamalari karsilastirildiginda en yiiksek stearik asit orant %6.5 ile
12-12-12(25 kg da™) organomineral giibre uygulamasinda, en diisiik %2.23 ile 20-
20-20 mineral giibre uygulamasinda belirlenmistir. Durmaz (2012) dort farkl
giibre uygulamasinin ayciceginde stearik asit oranina etkisini incelediginde
degerleri %3.33-2.93 arasinda saptamistir. Buna goére deneme sonuclarimiz
incelendiginde stearik asit oranlarimiz daha yiiksek ¢ikmustir.
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4.2 Yaprak Orneklerinin Besin Elementi Icerikleri

Bitkilerin beslenme durumunu temsil eden yaprak Orneklerinin besin
maddesi igeriklerinin ¢ok farkli parametrelere gore degistigi; bitkinin beslenme
durumu, gevre kosullar1 ve bitkinin genetik yapisina bagli olarak dogrudan
degisim gosterdigi ¢ok uzun zamandir bilinmektedir. (Kacar ve Katkat,2010)

Bu noktadan hareketle aycigeginde farkli donemlerde, yaprak sapi ve
ayasinda belirlenen besin element igeriklerinin asagida aciklanacagi iizere
farkliliklar gosterdigi belirlenmistir. Bu farkliliklar degisik literatiirlerde, degisik
sekillerde yorumlanmis olmakla birlikte; temel hareket noktamiz olan ¢evresel ve
bitkisel etmenlerden dogrudan etkilenmistir. Ayrica ¢ogu literatiirde bir parametre
olarak goriilmeyen yaprak sapt sonuclari yapilacak diger ¢aligmalara bir veri

tabani olusturmak tizere degerlendirilmistir.

4.2.1 Yaprak kisimlari azot icerikleri

Farkli gesit ve dozlarda aygicegi bitkisine uygulanan giibrelerin etkisini
belirlemek amaciyla, bitkiye ait yaprak kisimlari analiz edilmis ve istatistiki

olarak degerlendirilen azot icerigi sonuclar1 Cizelge 4.3° de verilmistir.

Cizelge 4.3 Aycicegi bitkisinde kullanilan farkl giibre ¢esit ve dozlarinin yaprak

kisimlarinin toplam azot icerigine etkisi (%).

UYGULAMA YAPRAK AYASI YAPRAK SAPI
Cigeklenme Hasat Cigeklenme  Hasat
Do6nemi Doénemi Ortalama | D6nemi Doénemi Ortalama
KONTROL 3.97b 147 a 2.72b 1.07 ab 0.51 0.79 ab
20-20-0 4.09b 1.27 ab 2.68b 0.95 bc 0.56 0.75 ab
15-15-15 4.20 ab 154 a 2.87 ab 0.86 bc 0.48 0.67b
10-25-0(15) 4.40a 1.46 ab 2.93a 0.99 bc 0.62 0.80 ab
10-25-0(25) 4.20 ab 1.45ab 2.82ab 1.04 abc 0.45 0.74 ab
12-12-12(15) 441a 1.18b 2.79 ab 08lc 0.59 0.70 ab
12-12-12(25) 4.46 a 151a 2.98a 1.25a 0.52 0.88a
ORTALAMA 3.61la 1.41b 0.99 a 0.53b
Giibre LSD %5=0.201 %5=0.167
Do6nem LSD %1=0.145 %1=0.120
Giibre x Donem %5=0.284 Onemsiz

Varyans analiz tablosunda giibre faktoriiniin istatistiki olarak %5
seviyesinde dnemli bulunmasi, incelenen farkli glibre uygulamalarinin etkinliginin

yaprak kisimlar1 azot icerigi ilizerine etkisi oldugunu gostermektedir. Giibre
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uygulamalarinin ortalamalarina gbre azot icerigi yaprak ayasinda %2.68 ile en
diisiik 20-20-0 mineral giibresinde, en yiiksek ise %2.98 azot igerigi ile 12-12-12
(25 kg da™) organomineral giibresinde gozlemlenmistir. Bu ortalamalar yaprak
sapinda ise en yiiksek % 0.88 azot icerigi ile 12-12-12 (25 kg da™), en diisiik ise
%0.67 ile 15-15-15 uygulamasinda goézlemlenmistir. Bozkurt vd. (2000)
yiiriittiikkleri ¢calismada azot igeriklerini %0.86-2.94 arasinda belirlemislerdir. Bu
bulgulara gore ¢alisma sonuglarimiz degerlendirildiginde yaprak ayasi azot

igerikleri uyumluluk gostermektedir.

Varyans analiz tablosunda donem faktoriiniin istatistiki olarak % 1
seviyesinde onemli bulunmasi, incelenen farkli donem uygulamalarinin yaprak
azot icerigi lizerine etkisi oldugunu gostermektedir. Tabloda donem ortalamalari
incelendiginde yaprak ayasinda; ¢iceklenme doneminde %3.61, hasat doneminde
ise %1.41 azot icerigi; yaprak sapinda c¢iceklenme doneminde %0.99, hasat
doneminde ise %0.53 azot igerigi belirlenmistir. IFA’ ya gore aygigegi bitkisinde
azot igerikleri 9%3-5 arasinda degisiklik gostermektedir. Calismamizda,
ciceklenme donemi yaprak ayasi azot igeriklerimiz bu degerlerle uyum

i¢erisindedir.

Varyans analiz tablosu incelendiginde farkli giibre uygulamalarinin ve farkl
donemlerin yaprak ayasi azot icerikleri tizerine etkinliklerinin birbirlerinden
bagimsiz olmadigi gilibre x donem interaksiyonun %S5 diizeyinde Onemli
cikmasiyla ortaya konulmustur. Bu sebeple yaprak ayasi azot igerikleri iizerine
giibre uygulamalar1 veya farkli donemlerden birinin degisimi halinde, digerine
bagl olarak aya azot igerigini 6nemli seviyede degistirecegini istatistiki olarak
ortaya koymustur. Ancak tablo incelendiginde yaprak sapi azot igeriklerinde
gibre x donem interaksiyonu Onemsiz c¢ikmistir. Bu da farkli giibre
uygulamalarinin ve farkli donemlerin degisiminin yaprak sapi azot iceriklerini

birbirlerinden bagimsiz etkilediklerini gostermektedir.
4.2.2 Yaprak kisimlari fosfor icerikleri
Farkli ¢esit ve dozlarda aygicegi bitkisine uygulanan giibrelerin etkisini

belirlemek amaciyla, bitkiye ait yaprak kisimlari analiz edilmis ve istatistiki

olarak degerlendirilen fosfor igerigi sonuglar1 Cizelge 4.4’ de verilmistir.
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Cizelge 4.4 Aygicegi bitkisinde kullanilan farkl giibre ¢esit ve dozlarinin yaprak
kisimlarmin fosfor igerigine etkisi (%).

UYGULAMA YAPRAK AYASI YAPRAK SAPI
Ciceklenme Hasat Ciceklenme  Hasat
Dénemi Doénemi  Ortalama | Donemi Doénemi  Ortalama
KONTROL 0.31b 0.16 ab 0.24b 0.20b 0.07 ab 0.13b
20-20-0 0.32 ab 0.18 ab 0.25ab 0.21 ab 0.06 b 0.13b
15-15-15 0.33 ab 0.16 b 0.24b 0.20b 0.05 ab 0.12b
10-25-0(15) 0.35a 0.17 ab 0.26 ab 0.21 ab 0.08 ab 0.14 ab
10-25-0(25) 0.31b 0.19 ab 0.25 ab 0.19b 0.10a 0.14 ab
12-12-12(15) 0.32 ab 0.21a 0.27a 0.21 ab 0.09 ab 0.15a
12-12-12(25) 0.32 ab 0.21a 0.27 a 0.22a 0.11a 0.16 a
ORTALAMA |0.32a 0.18b 0.21a 0.08 b
Giibre LSD %5=0.018 9%5=0.018
Dénem LSD ~ %1=0.020 9%1=0.020
Lsp " %5=0.040 %50.039

Varyans analiz tablosunda giibre faktoriinlin istatistiki olarak %5
seviyesinde dnemli bulunmasi, incelenen farkli giibre uygulamalarinin etkinliginin
yaprak kisimlarinin fosfor igerigi iizerine etkisi oldugunu gostermektedir. Giibre
uygulamalarinin ortalamalarina gore fosfor icerigi yaprak ayasinda %0.24 ile en
diistik kontrol uygulamasinda, en yiiksek ise %0.27 fosfor igerigi ile 12-12-12
organomineral giibresinde gézlemlenmistir. Bu ortalamalar yaprak sapinda ise en
yiiksek % 0.16 fosfor igerigi ile 12-12-12 (25 kg da™), en diisiik ise %0.12 ile 15-

15-15 uygulamasinda gozlemlenmistir.

Varyans analiz tablosunda donem faktoriiniin istatistiki olarak % 1
seviyesinde 6nemli bulunmasi, incelenen farkli déonem uygulamalarinin yaprak
kisimlariin fosfor igerigi iizerine etkisi oldugunu gostermektedir. Tabloda donem
ortalamalar1 incelendiginde yaprak ayasinda; ¢igeklenme doneminde %0.32, hasat
doneminde ise %0.18 fosfor igerigi; yaprak sapinda c¢igeklenme doneminde
%0.21, hasat doneminde ise %0.08 fosfor icerigi belirlenmistir. Reuter and
Robinson (1986), aygigegi bitkisinde fosfor igeriklerini %0.15-0.20 arasinda ve

ciceklenme doneminde %0.32 olarak bildirmistir. Yaprak sapit hasat donemi
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ornekleri bu degerlere gore ‘noksan’ degerlendirilebilir. Diger bulgularimiz

incelendiginde bu degerleri desteklemektedir.

Varyans analiz tablosu incelendiginde farkli giibre uygulamalarinin ve
farkli donemlerin yaprak kisimlar1 fosfor igerikleri tizerine etkinliklerinin
birbirinden bagimsiz olmadig1 giibre x donem interaksiyonun %35 diizeyinde
onemli c¢ikmasiyla ortaya konulmustur. Bu sebeple yaprak kisimlar1 fosfor
igerikleri {lizerine gilibre uygulamalar1 veya farkli donemlerden birinin degisimi
halinde digerine bagli olarak fosfor igerigini 6nemli seviyede degistirecegini

istatistiki olarak ortaya koymustur.

4.2.3 Yaprak kisimlar1 potasyum icerikleri

Farkli ¢esit ve dozlarda aycicegi bitkisine uygulanan giibrelerin etkisini
belirlemek amaciyla, bitkiye ait yaprak kisimlari analiz edilmis ve istatistiki

olarak degerlendirilen potasyum igerigi sonuglart Cizelge 4.5’ de verilmistir.

Cizelge 4.5 Aycicegi bitkisinde kullanilan farkl giibre cesit ve dozlarinin yaprak

kisimlarinin potasyum igerigine etkisi (%).

UYGULAMA YAPRAK AYASI YAPRAK SAPI
Cigeklenme Hasat Cigeklenme Hasat Ortala
Donemi Donemi  Ortalama | Donemi Dénemi  ma

KONTROL 3.68 ab 2.22b 295bc |[4.10c 5.97 a 5.03 ab

20-20-0 342b 2.06 b 2.74 ¢ 4.51 bc 4.62bc 4.56b

15-15-15 3.58 ab 2.09b 2.83bc |4.55bc 6.01a 5.28 ab

10-25-0(15) 4.05a 3.39a 3.72a 591a 58lab 5.86a

10-25-0(25) 3.81ab 3.32a 3.56a 573 ab 5.17abc 5.45ab

12-12-12(15) 3.75ab 3.03a 3.39ab |6.04a 5.68abc 5.86a

12-12-12(25) 3.87 ab 3.23a 3.55a 5.30 abc 440c 4.85b

ORTALAMA [3.73a 2.76 b 5.16 a 5.38 a

Giibre LSD %1=0.570 9%5=0.924

Doénem LSD %1=0.305 %5=0.494

Giibre x Donem

LSD %5=0.597 9%65=1.307

Varyans analiz tablosunda giibre faktoriiniin istatistiki olarak yaprak
ayasinda %1 seviyesinde Onemli bulunmasi, incelenen farkli giibre
uygulamalarinin  etkinliginin  potasyum igerigi lizerine etkisi oldugunu
gostermektedir. Giibre uygulamalarinin ortalamalarina gdre potasyum igerigi
yaprak ayasinda %?2.74 ile en diisiik 20-20-0 mineral giibresinde, en yliksek ise
%3.72 potasyum igerigi ile 10-25-0(15 kg da®) organomineral giibresinde
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gbzlemlenmistir. Bu ortalamalar yaprak sapinda ise %5 Onem seviyesinde, en
yiiksek % 5.86 potasyum igerigi ile 12-12-12 (15 kg da™), en diisiik ise %4.56 ile
20-20-0 uygulamasinda gozlemlenmistir. Reuter and Robinson (1986),
ayciceginde ciceklenme doneminde potasyum igerigini %3.5 ile %6 arasinda
belirtmistir.  Arastirma  bulgularimiz  belirtilen smir  degerleriyle uyum

gostermektedir.

Varyans analiz tablosunda donem faktoriiniin istatistiki olarak Yyaprak
ayasinda %1, yaprak sapinda %5 seviyesinde dnemli bulunmasi, incelenen farkl
dénem uygulamalarinin yaprak kisimlarinin potasyum igerigi {izerine etkisi
oldugunu gostermektedir. Tabloda donem ortalamalar1 incelendiginde yaprak
ayasinda; ¢igeklenme doneminde %3.73, hasat doneminde ise %2.76 potasyum
icerigi; yaprak sapinda ¢igeklenme doneminde %5.16, hasat doneminde ise %5.38

potasyum igerigi belirlenmistir.

Varyans analiz tablosu incelendiginde farkli giibre uygulamalarinin ve
farkli donemlerin yaprak kisimlari potasyum igerikleri iizerine etkinliklerinin
birbirlerinden bagimsiz olmadigi giibre x dénem interaksiyonun %5 diizeyinde
onemli ¢ikmasiyla ortaya konulmustur. Bu sebeple yaprak kisimlari potasyum
icerikleri {lizerine gilibre uygulamalar1 veya farkli donemlerden birinin degisimi
halinde digerine baglh olarak potasyum icerigini 6nemli seviyede degistirecegini

istatistiki olarak ortaya koymustur.
4.2.4 Yaprak kisimlar1 magnezyum icerikleri
Farkli ¢esit ve dozlarda aycicegi bitkisine uygulanan giibrelerin etkisini

belirlemek amaciyla, bitkiye ait yaprak kisimlari analiz edilmis ve istatistiki

olarak degerlendirilen magnezyum igerigi sonuglar1 Cizelge 4.6’ da verilmistir.
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Cizelge 4.6 Aygigegi bitkisinde kullanilan farkli giibre ¢esit ve dozlarinin yaprak

kisimlarinin magnezyum igerigine etkisi (%).

UYGULAMA YAPRAK AYASI YAPRAK SAPI

Ciceklenme Hasat Cigeklenme Hasat

Doénemi Donemi  Ortalama Do6nemi Donemi Ortalama
KONTROL |10.72ab 14.490a 12.608 a 12.34 13.883 ab 13.11a
20-20-0 10.76 ab 14.486a 12.623a 11.236 ab 13.633 ab 12.434 ab
15-15-15 10.936 a 13.13ab 12.033ab 12.133 ab 11.730 b 11.931 ab
10-25-0(15) |9.283b 13.23ab 11.260 b 9.513b 11.610b 10.562 b
10-25-0(25) |9.946 ab 12593 b 11.270b 11.713 ab 12.263 ab 11.988 ab
12-12-12(15) |9.553 ab 13.57ab 11.563ab 10.380 ab 11.830 b 11.105b
12-12-12(25) |9.406 ab 12.4b 10.903 b 10.243 ab 14.616 a 12.430 ab
ORTALAMA [10.087b 13.415a 11.079b 12,795 a
Giibre LSD %5=1.156 %5=1.9382
Donem LSD %1=0.8347 %1=1.3996
Giibre x Donem
LSD %5=1.6348 %5=2.741

Varyans analiz tablosunda giibre faktoriinlin istatistiki olarak %5
seviyesinde onemli bulunmasi, incelenen farkli giibre uygulamalarinin etkinliginin
yaprak kisimlarinin magnezyum igerigi lizerine etkisi oldugunu gostermektedir.
Gilibre uygulamalarimin ortalamalarina gére magnezyum igerigi yaprak ayasinda
9%10.903 ile en diisiik 12-12-12 (25 kg da™) organomineral giibresinde, en yiiksek
ise  %12.623 magnezyum igerigi ile 20-20-0 giibre uygulamasinda
gozlemlenmistir. Bu ortalamalar yaprak sapinda ise en yiiksek %13.112
magnezyum icerigi ile kontrol uygulamasinda, en diisiik ise % 10.562 ile 10-25-
0(15 kg da?) uygulamasinda gozlemlenmistir. IFA’ya gore aycicegi bitkisinde
magnezyum igerigi %0.3-0.8 arasinda belirtilmistir. Bu degerlere gore deneme

orneklerimizin magnezyum igerigi daha yiiksek ¢ikmistir.

Varyans analiz tablosunda donem faktoriiniin istatistiki olarak % 1
seviyesinde onemli bulunmasi, incelenen farkli dénem uygulamalarinin yaprak
kisimlarinin magnezyum igerigi lizerine etkisi oldugunu gdstermektedir. Tabloda
donem ortalamalar1 incelendiginde yaprak ayasinda; c¢iceklenme déneminde
%10.087, hasat doneminde ise %13.415 magnezyum igeri8i; yaprak sapinda
cigceklenme doneminde %11.079, hasat doneminde ise %12.795 magnezyum

icerigi belirlenmistir.

Varyans analiz tablosu incelendiginde farkli giibre uygulamalarinin ve
farkli donemlerin yaprak kisimlar1 magnezyum igerikleri lizerine etkinliklerinin

birbirlerinden bagimsiz olmadigi giibre x donem interaksiyonun %5 diizeyinde
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onemli ¢ikmasiyla ortaya konulmustur. Bu sebeple yaprak kisimlari magnezyum
igerikleri lizerine gilibre uygulamalar1 veya farkli donemlerden birinin degisimi
halinde digerine bagli olarak magnezyum igerigini Onemli seviyede

degistirecegini istatistiki olarak ortaya koymustur.

4.2.5 Yaprak kisimlari kalsiyum icerikleri

Farkli ¢esit ve dozlarda aycicegi bitkisine uygulanan giibrelerin etkisini
belirlemek amaciyla, bitkiye ait yaprak kisimlar1 analiz edilmis ve istatistiki

olarak degerlendirilen kalsiyum igerigi sonuclar1 Cizelge 4.7° de verilmistir.

Cizelge 4.7 Aycicegi bitkisinde kullanilan farkl giibre ¢esit ve dozlarinin yaprak

kisimlariin kalsiyum igerigine etkisi (%).

UYGULAMA YAPRAK AYASI YAPRAK SAPI
Cigeklenme  Hasat Cigeklenme Hasat Ortalam
Donemi Donemi Ortalama | Donemi Donemi a

KONTROL |2.47a 3.72a 3.09a 1.95ab 2.28 ab 2.11ab

20-20-0 2.28a 3.65a 2.97 ab 1.56 abc 1.99b 1.78 ab

15-15-15 254a 3.36ab 2.95 ab 2.05a 2.02 ab 2.04 ab

10-25-0(15) |2.02 ab 3.39ab 2.71abc |1.40c 2.08 ab 1.74b

10-25-0(25) [1.70b 3.00b 2.35¢ 1.75 abc 254 a 2.15a

12-12-12(15) |1.99 ab 3.52ab 2.76 ab 1.46 bc 2.02 ab 1.74b

12-12-12(25) |2.12 ab 3.26 ab 2.69 bc 1.56 abc 2.06 ab 1.81ab

ORTALAMA |[2.16Db 341a 1.67b 214 a

Gilibre LSD %5=0.400 %5=0.383

Dénem LSD %1=0.289 %1=0.276

Giibre x Dénem

LSD %5=0.565 %5=0.541

Varyans analiz tablosunda gilibre faktoriinlin istatistiki olarak %35
seviyesinde dnemli bulunmasi, incelenen farkli giibre uygulamalarinin etkinliginin
yaprak kisimlariin kalsiyum igerigi iizerine etkisi oldugunu gdstermektedir.
Gilibre uygulamalarinin ortalamalarina gore kalsiyum icerigi yaprak ayasinda
%2.35 ile en diisiik 10-25-0 (25 kg da™) organomineral giibresinde, en yiiksek ise
%3.09 kalsiyum icerigi ile kontrol uygulamasinda gozlemlenmistir. Bu
ortalamalar yaprak sapinda ise en yiiksek %.2.15 kalsiyum igerigi ile 10-25-0(25
kg da™') uygulamasinda, en diisiik %1.74 ile 10-25-0(15 kg da™) uygulamasinda

gozlemlenmistir.
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Varyans analiz tablosunda donem faktoriiniin istatistiki olarak % 1
seviyesinde onemli bulunmasi, incelenen farkli dénem uygulamalarinin yaprak
kisimlarinin kalsiyum igerigi {lizerine etkisi oldugunu gostermektedir. Tabloda
donem ortalamalar1 incelendiginde yaprak ayasinda; ¢iceklenme déneminde
%2.16, hasat doneminde ise %3.41 kalsiyum igerigi; yaprak sapinda ciceklenme

déneminde %1.67, hasat doneminde ise %2.14 kalsiyum igerigi belirlenmistir.

IFA degerleri incelendiginde aycicegi bitkisinde kalsiyum igerigi sinir
degerleri %0.8-2 arasindadir ve bu degerler g¢alisma bulgularimizla uyum

gostermektedir.

Varyans analiz tablosu incelendiginde farkli giibre uygulamalarinin ve
farkli donemlerin yaprak kisimlar1 kalsiyum igerikleri lizerine etkinliklerinin
birbirlerinden bagimsiz olmadig1 giibre x donem interaksiyonun %S5 diizeyinde
onemli ¢ikmasiyla ortaya konulmustur. Bu sebeple yaprak kisimlari kalsiyum
icerikleri lizerine giibre uygulamalar1 veya farkli donemlerden birinin degisimi
halinde digerine bagli olarak kalsiyum igerigini 6nemli seviyede degistirecegini

istatistiki olarak ortaya koymustur.

4.2.6 Yaprak kisimlar1 demir igerikleri

Farkli ¢esit ve dozlarda aycicegi bitkisine uygulanan giibrelerin etkisini
belirlemek amaciyla, bitkiye ait yaprak kisimlari analiz edilmis ve istatistiki

olarak degerlendirilen demir igerigi sonuglar1 Cizelge 4.8’ de verilmistir

Cizelge 4.8 Aycigegi bitkisinde kullanilan farkli giibre ¢esit ve dozlarmin yaprak

kisimlarinin demir igerigine etkisi (mg kg™).

UYGULAMA YAPRAK AYASI YAPRAK SAPI
Cigeklenme  Hasat Cigeklenme Hasat
Doénemi Donemi Ortalama | Dénemi Do6nemi Ortalama
KONTROL 162.56 ab 53.82 108.19 4443 b 27.36 35.90 ab
20-20-0 153.90 ab 57.59 105.74 34.70b 36.33 35.52 ab
15-15-15 185.46 ab 54.17 119.81 46.96 b 35.33 41.15ab
10-25-0(15) 144.16 b 38.91 91.53 84.30 a 30.70 57.50 a
10-25-0(25) 195.76 a 47.45 121.61 56.06 ab 41.54 48.80 ab
12-12-12(15) 157.20 ab 39.63 98.42 45.23b 27.23 36.23 ab
12-12-12(25) 148.36 ab 27.79 88.08 37.03b 21.46 29.25b
ORTALAMA |16391a 45.62 b 49.81a 31.42b
Giibre LSD Onemsiz %5=23.207
Do6nem LSD %1=25.371 %1=16.757

Giibre x Dénem
LSD %5=49.689 %5=32.819
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Varyans analiz tablosunda giibre faktoriiniin yaprak sapinda istatistiki olarak
%35 seviyesinde Onemli bulunmasi, incelenen farkli giibre uygulamalarinin
etkinliginin yaprak sapimin demir igerigi tizerine etkisi oldugunu gostermektedir.
Ancak giibre uygulamalarinin yaprak ayasi demir igerigi lizerine etkisi istatistiki
olarak onemli bulunmamistir. Giibre uygulamalarinin ortalamalarina gore demir
icerigi yaprak ayasinda 88.08 mg kg’ ile en disik 12-12-12(25 kg da™)
organomineral giibresinde, en yiiksek ise 119.81 mg kg™ ile 15-15-15 mineral
giibresinde gbézlemlenmistir. Bu ortalamalar yaprak sapinda ise en yiiksek 57.50
mg kg™ demir igerigi ile 10-25-0(15 kg da™), en diisiik ise 29.25 mg kg™ ile 12-
12-12(25 kg da™) organomineral giibre uygulamasinda gdzlemlenmistir. Kirecli
bir toprakta iki yil siireyle yaptiklar1 arastirmada Salama and Buzas (1987), NPK'
I1 giibre uygulamalarina bagl olarak ay¢iceginde Fe igeriginin 117-424 mg kg™
arasinda degistigini saptamiglardir. Arastirma sonuglarimiz incelendiginde yaprak

ayas1 demir igeriklerimiz belirtilen degerlerle iliskilendirilmektedir.

Varyans analiz tablosunda donem faktoriiniin istatistiki olarak % 1
seviyesinde onemli bulunmasi, incelenen farkli donem uygulamalarinin yaprak
kistmlarinin  demir igerigi iizerine etkisi oldugunu gdstermektedir. Ancak
donemler incelendiginde demir icerigi hasat doneminde farklilik gdstermezken
ciceklenme doneminde istatistiki Onem tasimaktadir. Tabloda donem
ortalamalarina gore yaprak ayasinda; ¢iceklenme doneminde 163.91 mg kg™,
hasat déneminde ise 45.62 mg kg™ demir igerigi; yaprak sapinda cigeklenme
déneminde 49.81 mg kg™, hasat doneminde ise 31.41 mg kg™ demir igerigi

belirlenmistir.

Varyans analiz tablosu incelendiginde farkli giibre uygulamalarinin ve farkli
donemlerin yaprak kisimlar1 demir igerikleri iizerine etkinliklerinin birbirlerinden
bagimsiz olmadigi giibre x donem interaksiyonun %5 diizeyinde Onemli
cikmasiyla ortaya konulmustur. Bu sebeple yaprak kisimlari demir igerikleri
iizerine giibre uygulamalar1 veya farkli donemlerden birinin degisimi halinde
digerine bagli olarak demir igerigini 6nemli seviyede degistirecegini istatistiki

olarak ortaya koymustur.
4.2.7 Yaprak kisimlar1 bakir icerikleri
Farkli ¢esit ve dozlarda aygicegi bitkisine uygulanan giibrelerin etkisini

belirlemek amaciyla, bitkiye ait yaprak kisimlari analiz edilmis ve istatistiki

olarak degerlendirilen bakir igerigi sonuglar1 Cizelge 4.9 da verilmistir.
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Cizelge 4.9 Aygigegi bitkisinde kullanilan farkl giibre ¢esit ve dozlarinin yaprak

kisimlarinin bakir igerigine etkisi (mg kg'l).

UYGULAMA YAPRAK AYASI YAPRAK SAPI
Ciceklenme Hasat Ciceklenme  Hasat
Do6nemi Do6nemi Ortalama Do6nemi Doénemi Ortalama
KONTROL 19.00 16.86ab 17.93ab 5.46 8.66ab 7.06ab
20-20-0 20.60 12.46 b 16.53 ab 5.56 3.63b 460b
15-15-15 21.13 11.66b 16.40 ab 6.90 4.46b 5.68 ab
10-25-0(15) 17.50 15.23b 16.37 ab 5.63 5.33b 5.48 ab
10-25-0(25) 16.23 13.96 b 15.10 b 6.96 8.16ab 7.56 ab
12-12-12(15) 17.56 13.10b 15.33 b 5.66 6.10b 5.88 ab
12-12-12(25) 17.40 2150a 1945 a 5.93 11.3a 8.62a
ORTALAMA 18.48 a 1497Db 6.01 a 6.81a
Giibre LSD %5=4.004 %5=3.634
Donem LSD %1=2.891 %5=1.940
Giibre x Dénem
LSD %5=5.663 %5=5.139

Varyans analiz tablosunda giibre faktoriiniin istatistiki olarak %5
seviyesinde onemli bulunmasi, incelenen farkli giibre uygulamalarinin etkinliginin
yaprak kisimlarinin bakir igerigi iizerine etkisi oldugunu gostermektedir. Giibre
uygulamalarmi ortalamalarina gére bakir igerigi yaprak ayasinda 15.10 mg kg™
ile en diisiik 10-25-0(25kg da™) organomineral giibresinde, en yiiksek ise 19.45
mg kg' bakir igerigi ile 12-12-12(25kg/da) organomineral giibresinde
gdzlemlenmistir. Bu ortalamalar yaprak sapinda ise en yiiksek 8.62 mg kg™ bakir
icerigi ile 12-12-12 (25 kg da™), en diisiik ise 4.60 mg kg™ ile 20-20-0 mineral
giibre uygulamasinda gézlemlenmistir.

Varyans analiz tablosunda donem faktoriiniin istatistiki olarak % 1
seviyesinde onemli bulunmasi, incelenen farkli déonem uygulamalarinin yaprak
ayasinin bakir icerigi tizerine etkisi oldugunu gostermektedir. Ancak donemler
incelendiginde bakir icerigi ¢igeklenme doneminde farklilik gostermezken hasat
doneminde istatistiki O6nem tasimaktadir. Tabloda donem ortalamalari
incelendiginde yaprak ayasinda; ¢igceklenme déneminde 18.48 mg kg™, hasat
déneminde ise 14.97 mg kg’ bakir igerigi; yaprak sapinda ise %5 Gnem
diizeyinde ¢igeklenme doneminde 6.01 mg kg™, hasat déneminde ise 6.81 mg kg™

bakir icerigi belirlenmistir.
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Varol (2004) yaptig1 calismada Tekirdag ilinde aygicegi bitkisinin bakir
kapsamlarim1 42.22-81.29 mg kg'l arasinda belirlemistir. Calisma bulgular

dikkate alindiginda bakir igeriklerimiz ‘noksan’ olarak degerlendirilebilir.

Varyans analiz tablosu incelendiginde farkli gilibre uygulamalarinin ve
farkli donemlerin yaprak kisimlar1 bakir igerikleri iizerine etkinliklerinin
birbirlerinden bagimsiz olmadigi giibre x donem interaksiyonun %5 diizeyinde
onemli ¢ikmasiyla ortaya konulmustur. Bu sebeple yaprak kisimlar1 bakir
icerikleri ilizerine giibre uygulamalar1 veya farkli donemlerden birinin degisimi
halinde digerine bagli olarak bakir icerigini onemli seviyede degistirecegini
istatistiki olarak ortaya koymustur.

4.2.8 Yaprak kisimlari ¢inko icerikleri
Farkli gesit ve dozlarda aygicegi bitkisine uygulanan giibrelerin etkisini
belirlemek amaciyla, bitkiye ait yaprak kisimlari analiz edilmis ve istatistiki

olarak degerlendirilen ¢inko icerigi sonuglar1 Cizelge 4.10° da verilmistir.

Cizelge 4.10 Aygigegi bitkisinde kullanilan farkli giibre ¢esit ve dozlarinin yaprak

kisimlarmin ¢inko ierigine etkisi (mg kg™).

UYGULAMA YAPRAK AYASI YAPRAK SAPI
Cigeklenme Hasat Cigeklenme Hasat
Doénemi Doénemi  Ortalama | Donemi Doénemi  Ortalama
KONTROL 91.46 61.63ab 76.55a 75.50 51.56 63.53 ab
20-20-0 90.56 63.30ab 76.93a 73.90 59.36 66.63 ab
15-15-15 80.33 59.43ab 69.88ab |86.86 56.26 71.56 ab
10-25-0(15) 71.46 42.40b 56.93ab |[84.40 47.00 65.70 ab
10-25-0(25) 72.13 79.90a 76.02ab |72.30 77.40 74.85a
12-12-12(15) 68.63 4403b 56.33b 52.23 44.63 48.43 b
12-12-12(25) 85.66 4400b 64.83ab |55.66 63.46 59.56 ab
ORTALAMA 80.03 a 56.38 b 71.55a 57.10b
Giibre LSD %5=20.196 %5=24.507
Donem LSD %1=14.583 %5=13.09
Giibre x Donem
LSD %5=28.561 Onemsiz

Varyans analiz tablosunda gilibre faktOriinlin istatistiki olarak %S5
seviyesinde onemli bulunmasi, incelenen farkli giibre uygulamalarinin etkinliginin
yaprak kisimlarinin ¢inko igerigi iizerine etkisi oldugunu gostermektedir. Giibre
uygulamalarmim ortalamalarina gére ¢inko igerigi yaprak ayasinda 64.83 mg kg™
ile en diisiik 12-12-12(25 kg da™*) organomineral giibresinde, en yiiksek ise 76.93
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mg kg ¢inko icerigi ile 20-20-0 mineral giibresinde gozlemlenmistir. Bu
ortalamalar yaprak sapinda ise en yliksek 74.85 mg kg‘l cinko icerigi ile10-25-
0(25 kg da™), en diisiik ise 48.43 mg kg™ ile 12-12-12(15 kg da™) organomineral

giibre uygulamasinda gézlemlenmistir.

Varyans analiz tablosunda donem faktoriiniin istatistiki olarak % 1
seviyesinde onemli bulunmasi, incelenen farkli donem uygulamalarinin yaprak
ayasinin ¢inko igerigi iizerine etkisi oldugunu gostermektedir. . Ancak donemler
incelendiginde yaprak ayasinda ¢inko igerigi ¢iceklenme doneminde farklilik
gostermezken hasat doneminde istatistiki dnem tasimaktadir. Tabloda donem
ortalamalar1 incelendiginde yaprak ayasinda; ¢igeklenme doneminde 80.03 mg
kg™, hasat déneminde ise 56.38 mg kg'1 cinko igerigi; yaprak sapinda ise %5
6nem diizeyinde, ¢igeklenme déneminde 71.55 mg kg™, hasat déneminde 57.10

mg kg'1 cinko igerigi belirlenmistir.

Reuter and Robinson (1986), aycicegi bitkisinde ¢inko igerigini 40-100 mg
kg'1 arasinda belirtmistir. Buna gore Orneklerimizin ¢inko igerikleri ‘yeterli’

olarak degerlendirilebilir.

Varyans analiz tablosu incelendiginde farkli giibre uygulamalarinin ve
farkli donemlerin yaprak kisimlart ¢inko igerikleri tizerine etkinliklerinin
birbirlerinden bagimsiz oldugu giibre x dénem interaksiyonun énemsiz ¢ikmasiyla
ortaya konulmustur. Bu sebeple yaprak kisimlar1 ¢inko igerikleri {izerine giibre
uygulamalar1 veya farkli donemlerden birinin degisimi halinde digerine bagh

olmadan ¢inko igerigini degistirecegini istatistiki olarak ortaya koymustur.
4.2.9 Yaprak kisimlar1 mangan icerikleri
Farkli cesit ve dozlarda aycicegi bitkisine uygulanan giibrelerin etkisini

belirlemek amaciyla, bitkiye ait yaprak kisimlari analiz edilmis ve istatistiki

olarak degerlendirilen mangan igerigi sonuclar1 Cizelge 4.11° de verilmistir.
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Cizelge 4.11 Aycicegi bitkisinde kullanilan farkli giibre ¢esit ve dozlarinin yaprak

kisimlarinin mangan igerigine etkisi (mg kg'l).

UYGULAMA YAPRAK AYASI YAPRAK SAPI
Cigeklenme Hasat Cigeklenme Hasat
Donemi Donemi Ortalama Do6nemi Do6nemi  Ortalama
KONTROL 25.43 117.8ab 71.62a 8.70 17.76 a 13.23a
20-20-0 21.93 142.23a 82.08a 7.40 13.66ab  10.53 ab
15-15-15 24.60 140.2 a 82.40 a 8.66 13.83ab 11.25ab
10-25-0(15) 20.86 104.36 b 62.61ab 6.53 12.90b 9.72b
10-25-0(25) 23.13 128.46ab 75.80a 8.33 1490ab 11.62ab
12-12-12(15) 23.26 111.10ab 67.18 ab 7.16 12.83b 10.0b
12-12-12(25) 25.06 64.66 c 4486 b 9.16 11.76 b 10.46 ab
ORTALAMA 23.47b 115.54 a 7.99a 13.94b
Giibre LSD %5=24.420 %5=3.160
Do6nem LSD %1=17.640 %1=2.280
Giibre x D6nem
LSD %5=34.549 %5=4.475

Varyans analiz tablosunda gilibre faktoriiniin istatistiki olarak %5
seviyesinde dnemli bulunmasi, incelenen farkli glibre uygulamalarinin etkinliginin
yaprak kisimlarinin mangan igerigi tizerine etkisi oldugunu gostermektedir. Giibre
uygulamalarinin ortalamalarima gore mangan igerigi yaprak ayasinda 44.86
mg kg™ ile en diisik 12-12-12(25 kg da™) organomineral giibresinde, en yiiksek
ise 8240 mg kg' mangan igerigi ile 15-15-15 mineral giibresinde
gozlemlenmistir. Kiregli bir toprakta iki yil siireyle yaptiklar1 arastirmada Salama
and Buzas (1987), NPK' I1 giibre uygulamalarina bagli olarak aygiceginde Mn
iceriginin 43-82 mg kg™ arasinda degistigini saptamislardir. Kiregli bir toprakta
elde edilen bu degerler, mevcut arastirma bulgulariyla uyum igerisindedir. Bu
ortalamalar yaprak sapinda incelendiginde ise en yiiksek 13.23 mg kg™ mangan
icerigi ile kontrol, en diisiik 9.72 mg kg™ ile 10-25-0(25 kg da™) organomineral

giibre uygulamasinda gozlemlenmistir.

Varyans analiz tablosunda donem faktoriiniin istatistiki olarak % 1
seviyesinde onemli bulunmasi, incelenen farkli donem uygulamalarinin yaprak
kisimlarinin mangan igerigi tiizerine etkisi oldugunu gostermektedir. Ancak
donemler incelendiginde mangan igerigi c¢igeklenme doneminde farklilik
gostermezken hasat doneminde istatistiki dnem tasimaktadir. Tabloda donem

ortalamalar1 incelendiginde yaprak ayasinda; c¢iceklenme doneminde 23.47
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mg kg'l, hasat doneminde ise 115.54 mg kg'1 mangan igerigi; yaprak sapinda
cigeklenme doneminde 7.99 mg kg'l, hasat doneminde ise 13.94 mg kg'1 mangan

igerigi belirlenmistir.

Varyans analiz tablosu incelendiginde farkli giibre uygulamalarinin ve
farkli donemlerin yaprak kisimlar1 mangan igerikleri iizerine etkinliklerinin
birbirlerinden bagimsiz olmadig:1 giibre x donem interaksiyonun %35 diizeyinde
onemli ¢ikmasiyla ortaya konulmustur. Bu sebeple yaprak kisimlar1 mangan
igerikleri {lizerine gilibre uygulamalar1 veya farkli donemlerden birinin degisimi
halinde digerine bagli olarak mangan igerigini énemli seviyede degistirecegini

istatistiki olarak ortaya koymustur.
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5. SONUC VE ONERILER

Soke Ovasi’nda aygicegi bitkisine farkli dozlarda organomineral ve mineral
giibrelerin uygulandigi bu ¢alismada verim ve kalite 6zellikleri ile birlikte besin
elementi igerikleri incelenmistir. Elde edilen sonuglar ve Oneriler asagida

verilmistir.

Uygulanan giibrelerin ayg¢icegi bitkisinde verim ve kalite unsurlari iizerine
etkisi birbirlerinden farkli bulunmus ve uygulamaya bagli olarak parametre
degerlerinin artis gosterdigi saptanmistir. Genel olarak sonuglar incelendiginde
12-12-12 ve 10-25-0 formundaki iki farkli organomineral giibre ve bu giibreleri
karsilastirmak i¢in ayg¢icegi giibrelenmesinde ¢ogunlukla tercih edilen 15-15-15
ve 20-20-0 mineral giibre uygulamalarinda verim ve kalite degerleri arasindaki
farklar 6nemli bulunmustur. Ortalamalar incelendiginde tane verimi, bin tane
agirligi, tabla ¢apr ve agirligi, bitki boyu, sap kalinligi degerlerinde o6zellikle

organomineral gilibre uygulamalarinda artislar tespit edilmistir.

Ayrica 12-12-12 giibresinden dekara 25 kg verilmesi ile N + P,0s5 + K0
toplam1 bakimindan dekara 9 kg, 10-25-0 giibresinden 8.75 kg ve mineral
giibrelerden 15-15-15 ile 11.25kg, 20-20-0 ile 10 kg etkili madde verildigi
anlasilmaktadir. ikinci dozlar ile 12-12-12 giibresinden 25 kg da™, 10-25-0
giibresinden 36 kg da™, klasik giibrelemeden ise dekara 51 kg uygulama
yapildiginda benzer tane verim sonuglari elde edildigi goriilmektedir. Topraga
daha az etkili madde verilmesinden dolay1 12-12-12 ve 10-25-0 organomineral
giibreler ile aygigegi verim ve kalitesi yoniinden mineral giibreler ile arasinda fark

cikmasindan dolay1, organomineral giibreler tercih edilebilir.

Bu sonuclar dogrultusunda giibreleme programi yardimiyla farkli besin
elementi uygulamalarinin ¢evre kosullar1 da gbéz Oniinde bulunduruldugunda
aycicegi bitkisinde verim ve Kkalite unsurlarmi arttirabilecegi miimkiin

goriilmektedir.

Aragtirma sonuglar bitki besin elementleri agisindan incelendiginde; yaprak
aya ve sap ayirimi yapilarak igeriklerinin belirlenmesine iliskin farkli dozlarda
uygulanan giibreler, igerigine bagli olarak yaprak besin elementi miktarlarini
artmistir. Kullanilan organomineral gilibrelerin mineral giibrelere oranla
ayciceginde temel bitki besin elementlerinden olan azot, fosfor ve potasyum
iceriklerini arttirdig1 belirlenmistir.
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Bununla birlikte yaprak aya ve sap ayirimi yapmanin bitki besleme
acisindan bitki besin elementlerinin, 6zellikle mikro elementlerin etkilenmedigi,
dolayisiyla bu ayirimi yapmanin ¢ok gerekli olmadigi sonucuna varilmistir. Ancak
daha sonra yapilacak ¢alismalara veri temin etmek acisindan aya ve sapa ait ayr1
ayr1 bitki besin elementi igeriklerinin belirlenmesinin 6nemli oldugu sonucuna

varilmstir.

Bu sonuglardan hareketle aycice§i bitkisine farkli besin elementi
uygulamalarinin farkli gelisme donemlerinde iklim kosullar1 da goz Oniine
almarak etki edebilmesi miimkiin goriinmektedir. Ornegin ¢igeklenme déneminde
uygulanan giibreleme programi ile uygun kosullarda meyve tutumu ve verimin

artabilecegi bu ¢alismanin sonuglarina bagh olarak ortaya konulmustur.
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