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OZET

ANKARA iLI SINIRLARI ICINDEKI
BAZI YUZEY SUYU KAYNAKLARINDA

PESTISIT KALINTI DUZEYLERININ ARASTIRILMASI

ASAROGLU, Muammer
Doktora Tezi, Deniz Biyolojisi
Tez Yoneticisi: Prof. Dr. Ugur SUNLU
Agustos 2009, 96 sayfa

Bu ¢aligmada Ankara iline igme suyu saglayan bazi barajlarda dahil
olmak flizere yiizey sularinda pestisit kalint1 seviyeleri arastirilmistir. Bu
tezin amaci halk sagligini koruma amaciyla kullanilan kimyasallara dikkat
cekmektir. Kasim 2005 ve Kasim 2006 tarihleri arasinda 15 ayr1 yiizey
suyundan 35 noktadan olmak {izere toplam 140 su numunesi toplanmistir.
Su numunelerindeki pestisit kalintilarmin belirlenmesi i¢in s1vi-sivi
ekstraksiyonu takiben GC-MS ve HPLC kullanilmistir.

Bu calismadan elde edilen bulgulardan en yiiksek Temephos
kalintis1 Ankara Caymnda 193 ng/L, Diflubenzuron kalmtis1 en yiiksek
Mogan Géliinde 123 ng/L, S-Methoprene kalintis1 en yiiksek Imrahor
Vadisinde 1.237 ng/L, Novaluron kalintis1 en yiiksek Mogan Goliinde
1.157 ng/L ve Pyriproxyfen kalintis1 en yiiksek Mogan Goliinde 1.143
ng/L olarak tespit edilmistir. Bu pestisitlerin sudaki kalint1 miktarlari

Avrupa Birligi’nin smir degerlerin altinda olmakla beraber zamanla



arttigin1 ve bu artisin tolere edilen derisimlerin iistiine ¢ikmamasi ve
bolgenin su andaki dogal yapismin korunmasi i¢in 6nlemlerin alinmasi

gerektigi sonucuna varilmaktadir.

Anahtar sozciikler: Pestisit kalint1, ylizey suyu, biyosidal.
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ABSTRACT

DETERMINATION OF RESIDUAL PESTICIDE LEVELS OF
SOME SURFACE WATER SOURCES

WITHIN THE BORDERS OF ANKARA PROVINCE

ASAROGLU, Muammer
Prof Asist Eng.
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Ugur SUNLU
Agust 2009, 96 pages

In this study, levels of pesticide residues were investigated in the
surface water and also in some dams provide that drinking water for
Ankara. In other words with this thesis it was aimed to take the attention
to the chemicals used for the protection of public health in dates between
November 2005 and November 2006, 140 water samples from 35
different sampling points in 15 different surface water were collected and
analyzed. For the determination of residual pesticides in the water samples
GC-MS and HPLC following liquid-liquid extraction was used.

The highest chemical residues found in analyzes are given below;
Temephos in Ankara Cay1 as 193 ng/L, Diflubenzuron in Mogan Lake as
123 ng/L, S-Methoprene in Imrahor Valley as 1.237 ng/L, Novaluron in
Mogan Lake as 1.157 ng/L, Pyriproxyfen in Mogan Lake as 1.143 ng/L.

Although the residues concentration of these pesticides are below to the



EU limit values, there was an increase in their concentrations sometimes.
As a result of the findings, the necessary measures should be taken for the

protection of the existing natural construction of the region.

Keywords: Pesticide residue, surface water, biocides.
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1. GIRIS

Insanlarm ve diger canlilarin yasamasi i¢in vazgecilmez olan su
kaynaklarini, igme ve kullanma, sulama ve endiistri gibi degisik
amaclarla kullaniriz. Ulkemizde yilda tiiketilen 40.5 milyar m® suyun
%14°1 igme ve kullanma, %75°1 tarimsal sulama ve %111 ise endiistriyel
amacglh kullanilmaktadir (Anonim, 1994). Su kaynaklar1 bahsi gegen
amaglara ek olarak, rekreasyonel amaclara da hizmet etmekte; estetik ve

gorsel 6zellikleriyle de yogun bir sekilde kullanilmaktadir.

Dogal kaynaklarin bilingsiz kullanimina ve bunun sonucunda hizla
tiikenmesine neden olan kentlesmenin olumsuz etkilerini en c¢ok su
kaynaklar1 iizerinde gormek olasidir. Cesitli atiklarla kirletilmesi
sonucunda bu kaynaklar amaglarina uygun kullanilamaz hale gelmis ve
neredeyse yok olma tehlikesiyle karsi karsiya kalmiglardir. Ayrica biitiin
bu gelismelerle birlikte giin gectikce etkisini daha da hissettiren, iklimsel
degisimler, kiiresel anlamda su krizini giindeme getirmistir. Oysa kaliteli
su kaynaklari, yasam kalitesinin dnemli belirleyicilerindendir. Cevreye
ve suya iliskin sorunlarin ¢oziimii i¢in uluslar arasi diizeyde birgcok
calisma yapilmaktadir. Bunlardan iilkemizin de uyum siirecine girdigi
Avrupa Birligi’nin Cevre i¢in 2001 yilindan itibaren uygulamakta oldugu
6. Cerceve Programi kapsaminda “Cevre 2010: Gelecegimiz, Tercihimiz”

ad1 verilen programda belirlenen 6ncelikli konu basliklar;

o iklim degisikliklerinin dnlenmesi,

e Doga ve biyo-cesitliligin korunmasi,



e Dogal kaynaklarin siirdiirilebilir kullanimi ve atik yOnetiminin
gelistirilmesi,

e Cevre kirliliginin insan saglhi§ina zarar vermesinin Onlenmesidir
(ABGS, 2007).

Diinya niifusunun hizla arttigi c¢agimizda aglik sorununun
¢Oziilebilmesi i¢in tarmmsal tiretimin arttirilmasi ve birim alandan daha
fazla iiriin elde edilmesi zorunluluk haline gelmistir. Uretimin arttirilmasi
amaciyla modern teknoloji uygulamalarinin yani sira iirlinlerin hastalik
ve zararhlardan da korunmasi gerekmektedir. Bu amagla tiim diinya
iilkelerinde oldugu gibi, lilkemizde de tarim iirlinlerini zararli bocekler,
patojenler ve yabanci otlardan korumak i¢in tarimsal miicadelede

pestisitlerden yararlanilmaktadir (Dokmeci, 1997).

Gerek insan sagligi ve gerekse besinlerin korunmasi bakimindan
ekonomik faydalar1 bulunan pestisitler, dogal parcalanmaya dayanikli
olmalar1 nedeniyle su, toprak ve hava kirlenmesine neden olmakta ve
ekolojik sistemin dengesini bozmaktadirlar. Pestisitlerin ¢ogu hedef
organizma i¢in etkili olurken, hedef olmayan insan ve diger canlilara da
zarar vermektedir. Ozellikle dogal parcalanmaya kars1 direngli olan ve
yag dokularda coziinebilen organoklorlu pestisitler biyo ekosistemde
birikerek tiim canlilar i¢in zararh seviyelere ulagabilmektedir (Ahmed ve

ark., 1998, Demircan, 1998).

Diinya c¢apmda, yilda ortalama 2,5 milyon ton pestisit
kullanilmaktadir. Diinya Saglik Orgiitiiniin raporlarinda, her y1l yaklasik

olarak 3 milyon pestisit zehirlenmesi meydana geldigi ve bu
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zehirlenmelerin - 220.000’inin  6liimle sonuglandig1r  belirtilmektedir.
Pestisitlerin %80 gibi biliylik bir boliimiiniin gelismis iilkelerde
kullanilmasina karsin, zehirlenme olgularinin ¢ogu gelismekte olan veya

gelismemis tlilkelerde meydana gelmektedir (Vural, 1996).

Pestisitler ile bunlarmm kimyasal ve biyolojik degisim iirlinleri
(metabolit) sadece biyosit etkileri bakimmdan degil, ayn1 zamanda
toplam ekosistem icindeki hedef ve etkileri bakimindan da ilgi
cekmektedir. Diinyada insanlara, hayvanlara ve bitkilere cesitli
derecelerde zarar1 dokunabilecek 10.000'den fazla bocek tiirii, 600 yabani
ot tiirti, 1.500 'den fazla bitki hastalig1 ve 1500 tiir nematod bilinmektedir
(Haktanir ve Arcak, 1998).

Insanlarm pestisitlerden dogrudan zarar gdrmesi, kazalar harig
tutuldugu takdirde iiretim, nakliye, depolama, kullanma ve pestisit
kalintilarin1 igeren besin maddelerinin tiiketimi kademelerinde ortaya
cikmaktadir. Buharlagsma 6zelliginde olan pestisitlerin kullanimi sirasinda
solunumla, digerleri de deri yoluyla insan biinyesine girmektedir. Arazi
uygulamalari, kapali yerlerde yapilanlara nazaran insanlara daha az
tehlikeli olmaktadir. Pestisitlerin sulandirilarak siispansiyon halinde
uygulanmasi solunum yoluyla meydana gelen tehlikeyi azaltmaktadir.
Toz uygulamalarmnin olusturacagi solunum zehirlenmelerine karsi sivi
formiilasyon avantajli ise de uygulamalar esnasinda deri yoluyla biinyeye

girme tehlikesi daha fazladir (Haktanir ve Arcak, 1998).

Son yillarda gidalardaki pestisit kalintilarindan kaynaklanan insan

ve gevre saghg ile ilgili sorunlar artmistir. Bu nedenle, {iriin koruma



stratejileri ve saglikla ilgili bircok kurulus gida kalite ve gilivenligini
korumak amaciyla maksimum kalint1 miktarlar1 ile ilgili oldukca kati

diizenlemeler getirmistir (Uluocak, 2000).

Giliniimiizde gerek Avrupa Birligi gerekse ABD’de gida ve tarim
iirlinlerinde pestisit birikimlerinin belirli bir seviyenin mutlaka altinda
olmasi istenmekte ve degerlerin limitleri asmasi durumunda bu iirtinlerin
insan gidasi1 olarak tiiketilmesi yasaklamaktadir. Boylece insanlarm besin
yoluyla pestisit almalar1 engellenmeye c¢alisiimaktadir. Ulkemizde ise
kontrol ve denetimlerin yetersiz olmasi ve {riinlerin kayit altina
almmamas1 nedeniyle organoklorlu pestisitlerin besin zinciriyle ne kadar

alindig1 tam olarak bilinmemektedir.

Pestisitlerin en Onemli olumsuz etkileri su sistemleri {iizerine
olmaktadir. Pestisit uygulamasi yapilan alanlarda ilag tanecikleri havaya,
topraga, topraktan yeraltina ve yiizey sularina bulagabilmektedir. Bu
durum kullanilabilir su kaynaklarinin azalmasina neden oldugu gibi, suda
yasayan canlilar1 da olumsuz yonde etkilemektedir. Molekiil yapilari
nedeniyle olduk¢a kalici olan organoklorlu pestisitler sucul
ekosistemlerde cok kiiclik konsantrasyon degerlerinden baglayarak
giderek biyolojik ve fiziksel birikim yollariyla zararli, hatta toksik
konsantrasyon degerlerine ulagabilmektedir (Gedikli, 2001, Konstantinou

ve ark., 2005).

Ayrica pestisitler sitma, sarthumma, veba, tifis gibi bulasici
hastaliklarin vektorlerine kars1 miicadelede kullanilmakta ve insanlar1 bu

tehlikelerden korumaktadir (Uluocak, 2000; Soydz ve Ozgelik, 2003).
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Tarim alanlar1  diginda  pestisitler, depolanmis iirlinlerin
korunmasinda, ormanlara zarar veren bodceklere karsi, su kanallarinda
akis1 engelleyen ve demiryolu ulasimini giiclestiren yabani otlara karsi da

genis capta kullanilmaktadir (Uluocak, 2000; Rajendran ve ark., 2005).

Bu zararlilara kars1 tarimsal miicadele yapilmadigi takdirde, her yil
ortalama %35 civarinda {riin kaybmin meydana gelecegi tahmin
edilmektedir. Diger yandan pestisitlerin gereginden fazla, zamansiz ve
bilgisizce kullanilmasi zararlhilarin daha dayanikli hale gelmesine, iirtinde
kalitenin diismesine, hayvanlarin ve insanlarin akut veya kronik

zehirlenmelerine neden olmaktadir (Giircan, 2001).

Ideal bir pestisit;
1. Istenmeyen zararliy1 kontrol edebilmeli,
2. Hedef alinmayan canliya zarar vermemeli,

3. Uygun bir zaman silirecinde ekolojik olarak kabul edilebilir
iirtinlere doniismeli,

4. Uygulama alaninda kalabilmeli,
5. Cevrede birikme potansiyeli olmamalidir.

Ancak giliniimiizde kullanilan higbir pestisit yukarida belirtilen

ideal niteliklerin tiimiine sahip degildir (Geyikgi, 1999).

Yapilan arastirmalar, pestisitlerin topragi kirlettigini, yeralti
sularma ve denizlere karistigin1 gostermektedir (Ahmed ve ark., 1998;

Sapota, 2004; Shukla ve ark., 2006).



Yapilan arastirmalarda genellikle tarim alaninda kullanilan
pestisitlerin dikkate alindig1 tespit edilmistir. Insanlar tarim zararhlariyla
miicadelenin yani sira, yasam alanlarinda kendilerini rahatsiz eden
zararhlar1 uzaklastirmak, zararsiz hale getirmek ve yok etmek amaciyla
da kimyasal maddeler kullanmaktadir. Yiiriiyen, ugan zararlilarin yaninda
zararli mikroorganizmalar1 etkisiz hale getirmek i¢cin de olduk¢a yaygin
olarak kimyasallar kullanilmaktadir. Halk sagligi alaninda kullanilan
kimyasallar meskenler, oteller, parklar, bahgeler, hastaneler gibi hemen
hemen biitiin bireysel ve toplu yasam alanlarinda ¢esitli zararhlarla

miicadele amaciyla oldukca yiiksek miktarda kimyasal kullanilmaktadir.

1945 yilindan baslayarak ¢6l ¢ekirgesi ve sivrisinekler gibi bazi
biyolojik zararlilarda DDT’ye kars1 direng olustugunun gézlenmesi, yeni
insektisitlerin ~ bulunmasm1  hizlandrmistir. ik olarak BHC
(Benzenhekzaklortir), aldrin, dieldrin daha sonra da organofosforlu ve
karbomat gibi pestisitlerin {iretimi gerceklestirilmistir. Bugiin pestisit
sanayisi gecen elli yillik siire i¢inde geliserek bini askin pestisit tiiri ve
yliz milyonlarca tonluk iiretimiyle ¢ok biiyiik bir sanayi kolu haline

gelmistir (Vural, 1996; Gedikli, 2001).

Pestisitlerle ilgili ilk ciddi elestiri biyolog Rachel Carson’un 1962
yilinda yaymmladigi “Silent Spring” (Sessiz ilkbahar) adli eseriyle
olmustur. DDT ve klorlu hidrokarbonlarim kaliciligini, insan ve
hayvanlarin yag dokularinda birikimini, hedef olmayan veya olmamasi
gereken tiirler tizerindeki toksik etkilerini, ekoloji ve insan sagligiyla

ilgili olumsuz etkilerini dile getirmistir (Sla, 2009).
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Gelismis iilkeler, organoklorlu bilesiklerin kullanimini; biyo-
akiimulasyona wugramalari, c¢evrede kalict olmalari, insanlar ve
ekosistemler Tlizerinde olumsuz etkilere sahip olmalarindan dolay1
yasaklamislardir. Gelismekte olan iilkelerde ise organoklorlu pestisitler
ucuz  olduklar1  i¢in  dretimleri  halen devam = etmektedir

(Sankararamakrishan ve ark., 2005).

Amerika’da DDT kullanimi 1972 yilinda yasaklanmistir.
Tirkiye’de ise 1982’den sonra organoklorlu pestisit etken maddelerinden
sadece DDT, HCH, endosiilfan, heptaklor, quintozen ve taksofenin kisitl
kullannomimna izin verilmistir. 1985 yilinda endosiilfan, quintozen ve
toksofen disindaki pestisit kullanimi yasaklanirken, 1989 yilinda taksofen
de kullanim1 yasak olan organoklorlu pestisitler i¢inde yer almistir

(Vural, 1996).

Modern tarimsal savasimda pestisitlerin, ¢evreye zarar vermeyecek
diizeyde ve gergekten gerekli oldugunda kullanilmalar1 benimsenmistir.
Bunun bir sonucu olarak dogaya zararsiz ya da az zararl pestisitler, basta
A.B.D. olmak iizere gelismis iilkelerde "disiik riskli pestisitler" ya da
“doga dostu pestisitler" adi altinda toplanmistir. Boylece pestisitlerin
hem ruhsatlandirilmasi1 kolaylastirilmis hem de kullanimlar1 tesvik
edilmeye baglanmistir. Diger yandan pestisit kullanimmi siirekli
arttirarak verimi etkilemenin olanaksizli§1 yani swra gereksiz pestisit
uygulamalariin maliyetleri de yiikselttigi modern toplumlarda gayet iyi
anlasildigindan, gereksiz ilaglamalardan kaginilmaya baglanilmistir. Bu

uygulamalarda, sivil toplum Orgiitlerinin ve tiiketici baskilarinin da



onemli bir yeri vardir (Delen ve ark., 2005).

Tarih boyunca, insanlar, ¢cevreyi ve gida kaynagi olarak kullanilan
bitkileri, omurgali, omurgasiz hayvanlardan ve c¢esitli zararh
mikroorganizmalardan koruma ¢abasi igerisinde olmuslardir. Bu amacla
gilinlimiize kadar, genelde pestisit olarak adlandirilan ¢ok sayida kimyasal
madde kullanilagelmistir. Milattan 6nce (M.O.) 1500 yillarna ait bir
papiriiste bit, pire ve esek arilarina karsi pestisit hazirlanisma ve
kullannomina ait kayitlar mevcuttur. Tarihte pestisit olarak kullanilan ilk
maddeler kiikiirt ve arseniktir. Cinliler tarafindan M.0O. 1000 yillarinda
fumigant olarak kullanilan siilfiiriin, 1800’li yillarda Avrupa’da fungisit
olarak kullanildigi, giiniimiizde de 6nemli bir pestisit olarak kullanilmaya
devam edildigi bilinmektedir. Onaltinc1 yiizyilda, japonlar tarafindan
balina yag1 ve sirke karigimi, ¢inliler tarafindan arsenik igeren bilesikler,
onyedinci ylizyill sonlarinda, tiitiin yapraklarindan elde edilen sivi,
ondokuzuncu ylizyilda, bakir siilfat, kire¢ gibi maddeler pestisit olarak

kullanilmistir (Daglioglu, 2004).

Gelismis iilkeler, perakendecilerin saglik ve g¢evre agisindan
sakincal1 olabilecek kimyasal ve fiziksel bulagmalara ugramig {iriinleri
raflarinda  bulundurmamalar1 icin tedbirler almislardir. Ornegin AB
iilkeleri perakendecileri Tarmm Uriinleri Calisma Grubu, Avrupa lyi
Tarim Uygulamalar1 (EURO GAP) Protokoliinii 1 Ocak 2004’de
yiiriirliige koymuslardir. Bu protokol ile AB perakendecileri, raflarina
koyduklar1 iirlinlerin miisterilerine zararli olmayacagina dair bazi garanti

ve gilivenceleri saglama yoluna gitmislerdir. EURO GAP sertifikasi,
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yabanc1 perakendecilerin iireticinin iirtinlerini satin almasi agisindan bir

garantidir (Delen ve ark., 2005).

Avrupa Birligi Komisyonu halk sagligi alaninda kullanilan
kimyasallar1 kontrol altma almak amaciyla 98/8/EC sayili Biyosidal
Uriinler Direktifini yaymlamstir. Halk sagligi alaninda kullanilan
kimyasal ve biyolojik iirinleri tarim alaninda kullanilanlardan aymrmak
amaciyla “Biyosidal Uriinler” olarak adlandirmustir. “Bir veya birden
fazla aktif madde i¢eren, kullanima hazir halde satisa sunulmus, kimyasal
veya biyolojik agidan herhangi bir zararli organizma iizerinde kontrol
edici etki gosteren veya hareketini kisitlayan, uzaklastiran, zararsiz kilan,
yok eden aktif madde ve miistahzarlara Biyosidal iirin denir” diyerek
tanimlamigtir. Ayrica bu tanima giren Uriinleri 4 ana grup altinda 23 iirlin

tipi olarak Cizelge 2.1°de gosterildigi sekilde siniflandirmistir.
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2. HALK SAGLIGI ALANINDA KULLANILAN
PESTISITLERIN (BiYOSIDAL URUNLER) KULLANIM
ALANINA GORE SINIFLANDIRILMASI

Cizelge 2. 1. Avrupa Birligi Komisyonu 98/8/EC sayil1 Direktifte halk sagligi
alaninda  zararhlarla miicadelede kullanilan kimyasallar1 asagidaki  sekilde
siiflandirmustir.

1. ANA GRUP: Dezenfektanlar ve genel biyosidal iiriinler. (Bu iiriinlere yikama
losyonlari, pudralar ve benzer iiriinler gibi biyosidal etkisi olmayan temizleme iiriinleri
girmemektedir.)

1. Uriin Tipi: Insan hijyeni ile ilgili biyosidal iiriinler. (Bu gruptaki biyosidal
iriinler insan hijyeni i¢in kullanilan iriinlerdir.)

2. Uriin Tipi: Kisisel alanlarda ve umumi alanlarda kullanilan dezenfektanlar ve
biyosidal iriinler. [Hava, yiizey, esya, ekipman ve mobilyalarin
dezenfeksiyonunda kullanilan (hastane yiizey dezenfektanlari ve
yosun dldiiriicii tiriinler dahil olmak f{izere kisisel, umumi ve sinai
alanlarda) gida ve yemlerde dogrudan kullanilmayan iiriinlerdir.
Kullanim alanlarina yiizme havuzlari, akvaryumlar, banyo sulari ve
diger sular; klima sitemleri, saglik kuruluslann ve diger
kurumlardaki duvar ve yerler, kimyasal tuvalet malzemeleri, atik
sular, hastane atiklari, toprak ve oyun sahalarinda kullanilanlar
dahildir.]

3. Uriin Tipi: Veteriner hijyenine yonelik biyosidal iriinler. (Bu gruptaki
biyosidal iiriinler veteriner hijyeni ve hayvanlarin tutuldugu,
tasindig1 ya da yasadig yerlerde kullanilan {iriinlerdir.)

4. Uriin Tipi: Gida ve yem alanlarinda kullanilan dezenfektanlar. (Ekipmanlarmn,
saklama kaplarinin, tiiketim aletlerinin, yiizeylerin ve {iiretimle
baglantili olan boru hatlarmin, insan ve hayvanlar i¢in gidanin,
yemlerin ya da igeceklerin taginmasi, depolanmasi ya da
tiketiminde kullanilan aletlerin dezenfeksiyonunda kullanilan
iriinler.)

5. Uriin tipi: Icme suyu dezenfektanlari. [Igme sularmin dezenfeksiyonunda
kullanilan iriinler (insan ve hayvanlar igin).]

2. ANA GRUP: Koruyu biyosidal iiriinler;

6. Uriin Tipi: Konserve koruyuculari. (Gida ya da yem malzemelerinden farkli
olarak iretilmis trtinlerin konserve olarak korunmasinda mikrobik
bozulmanin kontroliinii saglayarak raf omriinii garanti etmek icin
kullanilan tiriinler.)

7. Uriin Tipi: Film koruyucular. (Boya, plastik, yalium malzemeleri, duvar
zamki, baglayici, kagit, sanat eseri gibi malzemelerin ve esyalarin
filmlerin ya da kaplamalarin korunmasi amaciyla mikrobik
bozulmanin kontroliinii saglayarak yiizey 6zelliklerinin korunmasi
i¢in kullanilan tiriinler.)




8. Uriin Tipi:

Ahsap koruyuculari. (Insanlar tarafindan kullanilan her tiirlii ahsap
malzemeye zarar veren organizmalarin kontroliinde ve ahsaplarin
genel korunmasimda kullanilan diriinler. Bu {iriin tipine 6nleyici ve
iyilestirici etkisi olan {irlinler dahildir.)

9. Uriin Tipi:

Elyaf, deri, lastik ve polimer maddeler. (Deri, lastik, kagit, tekstil
iriinleri gibi lifli ya da polimer maddelerde mikrobik bozulmanin
kontroliinii saglayabilmek i¢in kullanilan iriinler.)

10. Uriin Tipi:

Duvarcilik  koruyuculari. [Duvarcilk ya da diger yapi
malzemelerinin (Ahsap olmayan) korunmasimda ve
iyilestirilmesinde mikrobik bozulmanin kontroliinii saglayabilmek
icin kullanilan iiriinler. Boyalar bu gruptadir.]

11. Uriin Tipi:

Sivi sogutucu ve aritma sistemleri koruyuculart. (Su ve diger
stvilarin sogutulmasinda ve aritma sistemlerinde mikrop, yosun ve
midye gibi zararli organizmalarin kontroliinde kullanilan iriinler.
Igme sularm korumasmda kullanilan iiriinler bu iiriin tipine dahil
degildir.)

12. Uriin Tipi:

Slimicidler/ Salyangoz Onleyicileri. (Sanayi islemlerinde kullanilan
malzemelerin, ekipmanlarm ve yapilarin (6rnegin odun, kagit
hamuru, yag esanslarindaki goézenekli kum) iizerinde salyangoz
stimiigiinii 6nlemek ve kontrol etmek i¢in kullanilan iiriinler.)

13. Uriin Tipi:

Sivi metal isleme koruyuculari. (Metal isleme sivilarinin
korunmasinda mikrobik bozulmanin kontroliinii saglayabilmek igin
kullanilan tiriinler.)

3. ANA GRUP:

Hasere kontrolii icin kullanilan biyosidal iiriinler;

14. Uriin Tipi:

Rodentisitler. (Fare, sigan ya da diger rodentlerin kontroliinde
kullanilan tiriinler.)

15. Uriin Tipi:

Auvisisitler. (Kuslarin kontroliinde kullanilan iriinler.)

16. Uriin Tipi:

Mollusisitler. (Mollusca grubu canlilarin kontroliinde kullanilan
iriinler.)

17. Uriin Tipi:

Pisisitler. (Baliklarin kontroliinde kullanilan iriinler, bu iriinlere
balik hastaliklarinda kullanilan tedavi iiriinleri dahil degildir.)

18. Uriin Tipi:

Insektisitler, akarisitler ve diger artropodlarm kontroliinde
kullanilan diriinler. [Artropodlarin kontroliinde kullanilan iriinler
(6rnegin: hasere, 6riimcek ve kabuklular.)]

19. Uriin Tipi:

Kovucular ve Cekiciler. [Zararli organizmalarin kontroliinde
kullanilan triinler (pire gibi omurgasiz, ya da kus gibi omurgali),
kovma ya da ¢ekme oOzelliginden dolayi, insan ya da hayvan
hijyeninde dolayli ya da dolaysiz olarak kullanilan {iriinlerdir. ]

4. ANA GRUP:

Diger biyosidal iiriinler;

20. Uriin Tipi:

Gida ya da yem stoklar1 koruyuculari. (Zararli organizmalarin
kontrolii ile gida ya da yem stoklarin korunmasinda kullanilan
iriinler.)

21. Uriin Tipi:

Bozunmay1 onleyici iriinler. (Tekne, su kiiltiirii ekipmanlar1 ve
suda kullanilan diger yapilar {izerinde yap1 bozucu organizmalarin
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(mikrop ve daha yiiksek bitki ve hayvan tiirleri) biiyiimesini ve
yerlesmesini kontrol etmek i¢in kullanilan {iriinler.)

22. Uriin Tipi: | Mumyalama ve hayvan postu doldurma sivilar. (Insan ya da
hayvan cesetlerinin korunmasinda ve dezenfeksiyonunda kullanilan
iriinler.)

23. Uriin Tipi: | Diger omurgalilarin kontroliinde kullanilan biyosidal {iriinler.

Bu direktifte oncelikle 2000 yilina kadar piyasada bulunan aktif
maddelere mevcut aktif maddeler olarak listelemistir. Bu tarihten sonra
piyasaya striilecek aktif maddelere de yeni maddeler olarak isim
vermistir ve tiim aktiflerin ruhsatlandirilmasi zorunlulugunu getirmistir.
Ruhsatlandirma i¢in oncelikle aktif madde iireticilerinin aktif maddenin
tiim risk degerlendirmelerini ve toksikolojik c¢alismalarini iceren bir
dosyayla Avrupa Komisyonuna miiracaat edilmesi istenmistir. Sunulan
dosyalar lye iilkelere paylastirilmis ve direktifin belirledigi kurallar
cercevesinde risk degerlendirmelerinin yapilmasina baslanmistir. Bu
degerlendirmeler icin 2010 yili Mayis ayma kadar siire verilmistir.
Diinya genelindeki aktif {ireticileri Avrupa Komisyonuna 946 adet aktif
madde i¢in dosya sunmustur. Bu aktiflerden 400 kadar1 gozden gegirme
programina alimmistir. Bu aktif maddeler Avrupa Birligi’nin 2032/2003
saylli Komisyon Yonetmeligi’nde yaymlanmistir. Geri kalanlar ve
dosyasi sunulmayan aktif maddeler ve bunlara ait formiilasyonlar 1 Eyliil

2006 tarihinden itibaren piyasadan kaldirilmstir.

GoOzden gecirme programindaki aktiflerin  ise tiim risk
degerlendirmeleri yapildiktan sonra uygun goriilenler direktifin ekindeki
listelere kaydedilmekte ve formiilasyon sahiplerine iiriin bu aktife ait

iirin dosyas1 sunulmasi i¢in siire verilmektedir. 10 yili gézden gecirme



siiresi dolmasina ragmen degerlendirmeler ¢ok yavas ilerlediginden bu

siire 2013 yili Mayisma kadar uzatilmistir (AK, 2009; SB, 2009).

Pek ¢ok hayvan ve insan hastaligiin nedeni, zararhlar olarak tabir
ettigimiz  bocekler ve belirli kemirgenler tarafindan tasman
organizmalardir. Gegtigimiz ylizyilin en 6nemli hastaliklarindan biri olan
sitma sadece disi Anopheles sivrisinekleri tarafindan taginan 6nemli bir
hastaliktir. Sitma hastalig1 tiim diinyada 300 milyonun iistiinde insani
etkiledigi gibi lilkemizde de Onemli salginlara neden olmus ve vaka
sayis1 1977°de 115.512’ye yiikselmistir. 1939 yilinda 6 milyon kisi, 1965
yilinda ise 2,5 milyon kisi sitma nedeniyle hayatin kaybetmistir. Sitma
diinyada yaygin bir infeksiyondur. Diinyada 2.4 milyar kisi sitma riski
altinda yasamaktadir. Yillik sitma insidanst 300-500 milyon olarak
tahmin edilmektedir ve bunlarin %90’1 Afrika’dadir. Her yil 1.1 ve 2.7
milyon kisi sitma yiliziinden 6lmektedir ve bu Oliimlerin yaklasik 1

milyonu Afrika’daki bes yas alt1 cocuklarda goriilmektedir.

Giliniimiizde iilkemizde 6zellikle bahar aylarinda sikca giindeme
gelen Kirim-Kongo Kanamali Atesi hastaligit Hyalomma tiirii keneler
yoluyla insanlara bulasmaktadir. ilk olarak 2002-2003 yillarinda 150
kene vakasi sonucu 6 kisi hayatii kaybettiginde ciddi olarak giindeme
gelmistir. 2004 yilinda 249 vaka 13 6lim, 2005 yilinda 266 vaka 13
6liim, 2006 yilinda 438 vaka 27 6liim ve 2007 yilinda 717 vaka 33 6liim

meydana gelmis ve dikkatler keneler iizerine toplanmaistir.

Ayni sekilde son yillarda yeniden giindeme gelen ve Kus Gribi

olarak bilinen Avian Influenza viriisiiniin neden oldugu hastalikta; basta
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kanath hayvanlardan tavuklar, kuslar, domuzlar, atlar, deniz memelileri
ve sansargiller olmak iizere bir ekolojik dongiiye sahiptir. 1918 ve 1919
yillarinda virlistin HINT tipinin diinyada 40-50 milyon insanin 6liimiine
neden oldugu bilinmektedir. 1957-1958 (H2N2), 1968-1969 (H3N2) ve
1977-1978 yillarinda da salginlara neden olmustur (SB, 2008).

Orneklerden de anlasilacagi gibi, bazen cevremizde dogal olarak
bulunan bir¢ok canli insanlar i¢in olduk¢a zararli olabilmektedir. Hatta
kuslar ve kiimesimizde besledigimiz tavuklar bile hastalik etkeni
tasidiginda insanlar i¢in zararli kabul edilmekte ve gerektiginde imha
edilmektedir. Dogal hayatin geregi c¢evremizde bir¢cok canli, evcil
hayvanlar, sinekler, bocekler ve kemirgenler yasamaktadir. Ancak
cevremizde yasayan bu canlilarin hepsini zararli olarak goriip yok
etmekte dogal hayati katletmek olur. Insanlara ve evcil hayvanlarimiza
veya vyararlandiimiz hayvanlara zarar verebilecek, hastalik etkeni
bulastirabilecek zararlilari, dogaya ve diger canlilara en az zarar verecek

diizeyde uzaklastirma islemini hagere kontrolii olarak tanimlayabiliriz.

Hagere kontrolii karasinek, sivrisinek gibi zararlilarm yasam
alanlarimiz ¢evresindeki lireme alanlarmin ortadan kaldirilmasi veya
kimyasallar kullanarak iiremelerinin engellenmesi gibi entegre ve
bilimsel ¢aligmalarla saglanmalidir. Kimyasallarin kullanim1 en uygun
dozda, en uygun yontem belirlenerek ve egitim almis bilingli kisiler
tarafindan uygulanarak yapilmalhidir. En Onemlisi de kullanilan
kimyasalin Saglik Bakanligi tarafindan ruhsat verilmis (hedef zararl

icin) kullanim alanlar1 belirlenmis oldugunu teyit etmemiz hem yasal



olarak zorunluluktur hem de dogal dengenin korunmasi i¢in insanlik
geregidir. Unutulmamalidir ki ge¢mis yillarda sitma salginlarmi 6nlemek
icin kullanim1 mecbur kalinan DDT, salginlar1 kontrol altina almigtir ama
bunun yaninda bir¢ok su kaynagini kirletmis, hedef dis1 birgcok canliya da
zarar vermistir. Halen giiniimiizde yapilan arastirmalarda insanlarda bile

DDT kalintilarina rastlanmaktadir.

Diinya genelinde gidalarda pestisid kalintilarin1  belirlemeye
yonelik arastirmalar ve rutin analizler yapilmaktadir. Ayrica insan
dokusu, anne siitii ve ¢evresel Orneklerde de pestisid kalintilarinin
belirlendigi bir¢ok calisma mevcuttur. Hayvansal kokenli gidalardan
siitte ve peynir, tereyagi gibi siit iriinlerinde ozellikle organoklorlu
pestisidler basta olmak {izere organofosforlu, karbamat ve piretroid grubu
pestisidler arastirilmaktadir (Hoff ve Zoonen, 1999; Ridgway ve ark.,
2007).
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3. ONCEKI CALISMALAR

Salton Sea Kaliforniya’da insan eliyle yapilmis genis bir tath su
goliidiir. Bu gol Kaliforniya Eyaleti tarafindan resmen tarimsal drenaj
sularmin verildigi rezervuar olarak kullanilmaktadir. Bu c¢alismada,
Salton Sea’de bulunan baliklarda ve sedimentte poliklorlubifenil (PCB)
gibi organik klorlu ve organik fosforlu pestisit derisimlerinin tayini ve
bu bilesiklerin goreceli ekolojik risk olarak degerlendirilmesi
amaglanmistir. Sediment ornekleri 2000-2001 yillarinda, balik 6rnekleri
(Tilapia mossambique, Cynoscion xanthulu) 2001 yilinin Mayis ayinda
toplanmistir. Orneklerin analiz sonuglarinda 12 klorlu pestisit, 6 organik
fosforlu pestisit ve 55 poliklorlu bifenil (PCBs) tiirii bulunmustur.
Sedimentte yapilan analizlerde DDT ve toplam PCB derigimlerinin
sirastyla 10-40 ng/g yas ve 116-304 ng/g kuru oldugu tespit edilmistir.
2001°de kuzey denizinden alinan balikk ve sedimentlerde DDT/DDD
orani DDT’nin son zamanlardaki durumunu ortaya koymaktadir.
Sedimentte tayin edilen Lindane, dieldrin, DDE ve toplam PCB
derisimleri dogal su ekosistemi i¢in olas1 etki diizeyinden fazla
bulundugu belirtilmistir. pp-DDE ve toplam PCB derisimi deniz ve
korfez c¢oOkelleri i¢in olmast gerekenden daha yiiksek oldugu
bulunmustur. Balik karacigerinde endrin ve toplam DDT derisimi
omurgasizlarim korunmasi i¢in esik etki derisiminden daha fazla
bulunmustur. Baligin kas dokusundaki DDE derisimi balikla beslenen
kuslari korunmasi i¢in esik olan 50 ng/g dan daha yiiksek bulunmustur.
Dimethoate, diazinon, malathion, chlorpyrifos, disulfoton pestisitleri

sedimentte kuru kiitlede <0,12- 9,50 ng/g ve balik dokusunda <0,1-80,3



ng/g derisimleri arasinda oldugu tespit edilmistir.

Disulfoton goreceli olarak Tilapia ve Corvina tiirii baliklarin
biitlin organlarinda en yliksek derisimde (80,3 ng/g’in iistiinde)
bulunmustur. Bu sonuglar Selton Sea sediment O0rneklerinde ve burada
yasayan baliklarin spesifik organik klorlu bilesiklerle
kontaminasyonunun halen devam ettigini gostermistir (Sapozhnikova ve

ark., 2004).

Pestisitlerin baliklara etkileri farkliliklar gostermektedir. Direkt
olarak Olime neden olmasindan baska, beslenme ortamlarindaki
degisiklikler, sudaki oksijenin azalmasi yoluyla da 6liime yol agmaktadir.
Birgok ilag, baliklarin kiitlesel biliylime hizina, g¢ogalmalarina ve
davraniglarma etki etmekte, dokularin1 zarara ugratmaktadir. Tarim
ilaglarindan  etkilenen  baliklar ~ diismanlar1  tarafindan  kolay
avlanmaktadir. Diger baliklarla rekabet yeteneginde, mevsimlik sicaklik
degisimleri, c¢ogalma ve gecici aglhk gibi sartlara toleranslari
azalmaktadir. Yavru baliklarda canli kalma minimal oldugundan tarim
ilaglarmin ortamda varligi canli kalma siiresinin diismesine neden

olmaktadir (Oztiirk, 1990).

Cesitli yollarla  topraga  karisan  pestisitler, toprak
mikroorganizmalarimin kismen ya da tamamen yok olmasina neden
olurlar. Toprak yiizeyinde ve yagmur suyunda belirlenen kalmtilarin,
toprakta bulunan heterotrof bakteri ve mantarlarda 6nemli bir depresyona
sebep oldugu bulunmustur. Nitrit ve nitrat bakterilerinin sayisinda keskin

bir azalmaya sebep oldugu gézlenmistir (Ahmed ve ark., 1998).
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Toprak verimliligini arttrmada Onemli rolleri olan solucanlar
topraktan pestisit kalintilarin1 dogrudan alacaklarindan onemli zarar
goriirler. Kullanilan pestisitin yapist kimyasal yollarla bozunmamissa
veya bakteri, fungus ve gilines 15181 tarafindan parcalanmamissa,
pestisitler zamanla toprakta birikebilirler (Oztiirk, 1978; Bara ve ark.,

2005; Wurl ve Obbard, 2005; Zhou ve ark., 2006).

Pestisitin topraktaki birikimi; topragin ¢oziiniirliigline, bozunma
hizina, topraktaki hareketlilige baghidir. Coziiniirlik aym1 zamanda
sicakliga baghdir. Bozunma hizi; sicaklik, pH ve topragin ge¢misinden
etkilenir. Sicaklik ayn1 zamanda tehlikeli maddelerin yarilanma dmriinii
de etkiler. Bu oram etkileyen diger faktorler; bitki Ortiisliniin yapisi,
tarimin yapisi, topragin nem orani ve mikrobiyolojik olarak ayrigsabilme
durumudur. Biriken pestisitler zamanla bitkilerin kokleri ile bitkilerin

biinyesine almabilirler (Geyik¢i, 1999).

Pestisitler zararhlara karst uygulandiktan sonra su ortamina
tasinmaktadir. Pestisit kalintilarinin suda eser miktarda bulunmasi
durumunda bile akuatik canlilarin besin zincirinde ¢ok 6énemli yeri olan
zoo ve fitoplanktonlarm gelismelerini engelleyebilir (Aguilar ve ark.,

1997; Gedikli, 2001; Wurl ve Obbard, 2005).

Yapilan arastirmalar, sularin pestisitler tarafindan kirletildigini
gostermektedir. I¢gme suyu, yeralti ve yiizey sularinda belirlenen
organoklorlu pestisitler sinir limitlerinin  iizerinde bulunmustur

(Rovedatti ve ark., 2001; Sankararamakrishan ve ark., 2005).



Sularin pestisitlerle kirlenmesinin baliklar ve kuslar i¢cin hayati
onemi olmakla birlikte, suyu insan ve hayvanlarin igmesi bakimindan da
istenmeyen durumlar ortaya ¢ikabilir. Baliklar ¢evre kirliliginin
incelenmesi i¢in iyi bir indikatordiir. Ciinkii onlar sudan aldiklar1
kontaminantlar1 direkt olarak dokularinda konsantre ederler (Atamanalp

ve Yanik 2001; Erdogrul ve ark., 2005).

Baliklar; yiliksek oranda yararli proteinleri i¢cermesinin yani sira
balik yaginda bulunan omega 3 yaglarindan dolay1 insan saglig1 i¢in
olduk¢a faydali bir besin maddesidir. Fakat baz1 karsinojenik
kontaminantlar baliklarin yag dokularinda birikmektedir. Bu nedenle
balik tiiketimi, balik yaginda biriken bazi kontaminantlar yiiziinden insan
saglig1 acisindan risk olusturmaktadir (Sidhu, 2003; Drouilard ve ark.,
2004; Munshi ve ark., 2004).

Baliklar pestisit kalintilarina beslenme veya deri yoluyla maruz
kalirlar. Yapilan arastirmalarda organoklorlu pestisitlerin  ¢ogu;
baliklarda tiiketicilerin korunmasi ig¢in belirlenen smir limitlerinin
iizerinde bulunmustur (Stange ve Klungsqyr, 1997; Sapozhnikova ve

ark., 2004; Kumar ve ark., 2006).

Pestisitlerin baliklara etkileri degisik sekillerde goriiliir. Direkt
olarak Oldiirme s6z konusu olabilecegi gibi yumurta birakmayi ve
iremeyi durdurmak suretiyle de balik popiilasyonu iizerinde etkili
olabilmektedir. Bir¢ok ilag baliklarin biiylime oranlarina, ¢ogalmalarina,
davraniglarma ve dokularina etki eder. Pestisitlerden etkilenen baliklar

diigmanlar1 tarafindan daha kolay avlanirlar, diger baliklarla daha az
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rekabet ederler, mevsimlik 1s1 degisimi, ¢ogalma ve gecici aghk gibi
durumlara kars1 dayaniksizlasirlar. Yavru baliklar bazi ilaglara karsi ¢cok
hassastir. Bu devrede baliklarin canli kalma oram diistik oldugu i¢in bir
de pestisit etkisi bu tiirlerin ¢ok azalmasina hatta yok olmasma neden
olabilir. Pestisitler veya metabolitleri 6zellikle baliklarin yag dokularinda
birikirler (Uluocak, 2000; Atamanalp ve Yanik, 2001; Manirakiza ve
ark., 2002).

Pestisitler  kuglar {izerinde akut veya kronik etkilerde
bulunmaktadir. Arastirmalar DDT ve diger organoklorlu pestisitlerin
kartal, dogan, mart1, balik¢il gibi avci kuslarda kalsiyum metabolizmasini
bozdugu ve yumurtalarinin ince kabuklu olmasma neden oldugunu
gbstermistir. Ince kabuklu olan yumurtalar kolayca kirilmakta ve kirilan
yumurtalardan civciv ¢ikmadigi icin yavru sayisi dolayisiyla popiilasyon
azalmaktadir. Yine DDT nin etkisiyle 6liim oranmin arttig1 belirlenmistir

(Ayas ve ark., 1997).

Pestisit kalintilarmin ¢iftlik hayvanlarinin et, siit ve yumurtalarinda
birikmesi, tiiketiciye dolayl yollardan etki etmektedir (Martinez ve ark.,

1997).

Atmosfere riizgarla tasman pestisitler yagmur ve atmosferik
tozlarla denize ulasir. Akarsularda ise pestisitler su igerisindeki askidaki
partikiillere yapisarak taginirlar. Pestisitlerin denizlere daha ¢ok akarsular
tarafindan tasindigir ve dogal olarak da kiyilarda veya nehir agizlarinda
biriktigi distiniiliirse de okyanuslarda Olglilen pestisitlerin bir¢ogunun

atmosferik taginimdan oldugu saptanmistir (Fred ve ark., 1963).



Pestisitler denizlere akarsularla taginmakta ve nehir agizlarinda
birikim gostermektedir. Deniz veya gol ylizeyi ile hava arasinda kalan
ylizey mikro film tabakasi olarak tanimlanmakta olup ve 15 um
kalimhgindadir. Mikro film tabakasi icerisinde Oli planktonik
organizmalar, karasal kaynakli organikler, yaglar, petrol hidrokarbonlar1
ve yiizey aktif maddeler bulunmaktadir. Bu tabaka hava ve su
ortamlarma gore organik ve inorganik maddeler bakimindan oldukca
zengindir. Bu nedenle hidrokarbonlarda bu tabakada ¢Oziinmektedir.
Denizlerdeki su kiitlesinin hareketi (dalga, tiirbiilans, ¢okelme vs) riizgar,
sicaklik, yagis ve yogunlagma ile bu tabaka bozulmaktadir. Bu tabaka
icerisinde yogun bulunan maddeler bdylece su igerisine dagilmakta ve
seyrelmektedir. Su icerisine karigan kimyasal maddeler biyolojik
yasamm oldugu bu bolgede (0-200 m) organizmalar tarafindan
almmaktadir (Woodwell ve ark., 1972; Pastor, 1996). Okyanus sularinda
pestisitlerin kalma siireleri 1-10 yi1l arasinda degismektedir (Goldberg,

1976).

Su kiitlesindeki partikiil maddelere adsorbe olan organik klorlu
pestisitler ¢okelmeyle dibe ¢okerek ortamdan ayrilmaktadir (Edwards
1976). Boylece su ortaminda organik klorlu pestisitlerin derisimleri
azalma goOstermektedir. Cokelti icerisinde biriken klorlu pestisitler
zaman igerisinde tabakalasma sonucu gomiilmektedir. Genel olarak
pestisitler bentik zincir igerisinde birikime ugramakta veya c¢okelde

birikmektedir.

Organik klorlu insektisitler deniz ortaminda besin zinciri igerisinde
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planktonlar, algler, omurgasizlar, bitkiler ve baliklar tarafindan
adsorblanmaktadir. Bunun sonucunda besin zincirinde pestisit derisimi
zamanla artmaktadir. Teorik olarak sudaki derisimi 1 birim kabul
edilirse, organik klorlu pestisitin birikimi sonucu biiyilk bir balikta
85.000 birime, biiyiik kuslarda 80.000 birime ulasmaktadir. Ozellikle
istiridye ve midyeler suyu siizme Ozelliklerinden dolayr klorlu
hidrokarbonlarin izlenmesinde iyi bir indikatér gorevi gormektedirler
(Albaiges, 1993). Cizelge 3.1°de klorlu hidrokarbon bilesiklerinin tatl su

baliklarindaki derisimleri verilmektedir.

Cizelge 3.1. Klorlu hidrokarbon bilesiklerinin tatli suda ve tatl su baliklarmdaki
derisimleri (Edwards, C.C., 1976).

Pestisit Balk Sudaki derisim ng/L. | Bahiktaki derisim, pug/L
Aldrin Yayin balig 0.007 0.21
Dieldrin Alabalik 2.30 7.70
DDD Yayin balig 14.00 20.40-129.00
DDT Alabalik 20.00 4.00
Heptaklor Giines baligi 50.00 56.80

Marmara - Karadeniz arasindaki besin elementlerinin su alici
kaynaklarina tagmmimi, dogal ve karasal kaynakli girdilerin Marmara
ekosistemine etkilerinin karsilastirilmas: konulu ¢alisma sonucunda,
Marmara Bolgesi kiyisal kusagindan desarj edilen sularin, zayif akintilar
nedeni ile ilk 6nce sig kita sahanligi igerisindeki canli yasamin

etkilendigi bulunmustur (Tugrul ve ark., 1998).



Zhou ve ark., 2006 su kolonu ve ¢okelde organik klorlu pestisit
analizi yapmistir. Daya Korfezi’nde (Cin) yapilan arastirmada denizden
alman su Orneklerinde toplam organik klorlu pestisit derisimi 143.3-
5104.8 ng/L oldugu bulunmustur. Su 6rneklerinin alindig1 su kolonunun
sonundan alman ¢okel drneklerinde ise kuru kiitlede 2.43-86.25 ng/g
derisiminde organik klorlu pestisit bulunmustur. Yapilan ¢alisma;
1983’de kullanimi yasaklandigi halde giliniimiizde Cin’in tarim
arazilerinde Onemli miktarda organik klorlu pestisit kullaniminin
oldugunu gostermektedir. Giiney Cin’de yer alan Baya Korfezi’nde
yapilan ¢alisma sonucu, Ozellikle DDT ve lindane kullanimimin
durdurulmas1 gereken smirlara ulastigi1 goriilmektedir (Zhou ve ark.

2006).

3.1. Pestisitlerin Su Ortamina Tasinim ve Etkileri

Uriin miktarmda tarim ilaci kullamlmadan iiretim yapilmasi,
ortalama olarak %65 oraninda kayba neden olmaktadir. Giibreleme,
sulama gibi verim artiric kiiltlirel yontemler ise bazi bitkilerde hastalik ve
zararhlarin daha da artmasina neden olmustur. Bu nedenle tiim diinyada
birim alandan alinacak iirlin miktarini artirmak amaciyla tarim ilaglari,

vazgecilmeyecek maddeler haline gelmistir (Oztiirk, 1990).

Pestisitler artan niifus ve beslenme ihtiyaglar1 karsisinda bitkisel
iiretimi arttirmak amaciyla tarimsal hastaliklara, zararlilara ve yabanci
otlara kars1 kullanilan kimyasallardir. Zirai miicadele amaciyla kullanilan
pestisitler, bilingsiz ve kontrolsiiz olarak uygulandiklarinda c¢evre

kirlenmesine neden olmaktadir. Biiyiik tarimsal faydalarmin yani sira
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canlilar i¢in toksik olan bu maddeler ¢evreye yayilarak biiyiik boyutlarda
cevre kirliligi problemlerinin ortaya ¢ikmasmma neden olmus ve
glinimiizde Oncelikle ¢evre Kkirleticilerinden biri olarak giindeme

gelmistir (Yazgan, 1997).

Pestisitler ya dogal olarak yagmur suyu ya da sulama yolu ile su
birikintilerine ve havzalara girebilir (Tardiff, 1992; Hosokawa ve ark.,
1995). Ayrica toprak tarafindan siiziildiikleri takdirde yeralt1 suyunun da
kirlenmesine neden olurlar. Pestisitler, bu toksik maddelere maruz kalmis
bitki ve hayvanlarla beslenen organizmalarin dokularinda birikerek,
besin zinciri yolu ile de tagmnabilmektedirler ki bu da bir biyo-birikimdir

(Nimmo ve McEwen, 1993).

Pestisitler dogrudan uygulama sonucunda, pestisit uygulanan
alanlardan siiziilme yoluyla ya da akislarla yeralt1 sularma ve yiizeysel
su kaynaklarmna ulasabilirler. Cesitli arastirmacilar pestisitlerin bir¢ok
yeralt1 suyu ve ylizeysel su kaynaginda mevcut oldugunu goéstermistir.
Konsantrasyonlar genellikle ylizeysel sularda yeralt1 sularindan daha

yiiksektir.

Pestisit kalintilar1 suda ya da askidaki maddelere baglanarak dip
sedimanlarinda toplanir ya da organizmalar tarafindan adsorblanir. Su
ortami igerisinde su akintilarinin diflizyonu ile ya da sucul
organizmalarin viicutlarinda tagmabilirler. Bazi pestisitler ya da
doniisim iirtinleri, buharlagsma yoluyla atmosfere karigabilirler. Sediman
ve su arasinda, su hareketi, tiirbiilans ve sicaklign etkiledigi pestisit

degisimi s6z konusudur. (Rand ve Petrocelli, 1985).



Suda pestisit kalintilar1 ve par¢alanma ya da doniisiim iiriinleri,
¢Oziinmiis formda ve sedimentlerde, bentik omurgasizlarda, su
bitkilerinde, planktonlarda, sucul organizmalarda ve baliklarda
bulunmaktadir. Pestisitler su ortamindan buharlasma yoluyla insanlar,
kuslar ve hayvanlar tarafindan yenen baliklarda kalint1 olarak,
parcalanarak,  sedimentte  birikerek ya da su  akiglariyla

uzaklagmaktadirlar. Pestisitlerin su ortamindaki hareketleri Sekil 3.1°de

Ozetlenmistir.
Desarjlar Atmosfer
Sizintilar * a1y * Tizeysel Aloig
E skl Bitkiler Baliklar
Sediment

Sekil 3.1. Su Ortaminda Pestisitlerin Dinamik Hareketi (Chau ve Afghan 1982).

Miles ve Harris (1971)’e gore su igerisinde istenmeyen bazi sucul

bitkilere ya da bdceklere karsi ilaglarin dogrudan suya uygulanmasi,
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ilaglanan bitkilerden topraga, toprak alt1 sularmna, dolayisiyla su
ekosistemine karigsmasi ya da ilagla bulasmig olan atmosferin i¢indeki
partikiillerin yagmur sular1 ile tasinmasi sonucu sularm ilagla bulagmasi

sO0z konusu olmaktadir.

Su ortamina ulasan pestisitlerin davranisi pestisitin ¢éziiniirliigiine
ve kararliligina baglidir. Genellikle daha kararli pestisitlerin su yasami
iizerindeki etkileri daha fazladir. Pestisitlerin su ekosistemine girmesi su
fauna ve florasini olumsuz yonde etkilemektedir. Pestisit kalintilarinin
suda eser miktarda bulunmasi halinde bile sucul organizmalarin besin
zincirinde ¢ok Onemli yeri olan zooplankton ve fitoplanktonlarin

gelismeleri durmaktadir (Khan, 1977).

Sucul ortamda pestisitler hakkindaki baglica endiselerden bir tanesi
de deniz canlilar1 tarafindan biriktirilmeleridir. Bu biyokonsantrasyon
olay1 bir organizma tarafindan biriktirilen, organizma ya da belirli
dokularda pestisit konsantrasyonunun artigina neden olan pestisit kalinti
miktari olarak tanimlanmaktadir. Coziiniirliik, dagilma, polarite, uguculuk
gibi pestisit 6zellikleri biyolojik birikimi etkiler. Planktonlar pestisitleri
sudan alarak biriktirirler ve daha sonra omurgasizlara ve baliklara
transfer ederler, bu canlilar da baliklar, kuslar, memeliler ya da insanlar

tarafindan tiiketilir (Chau ve Afghan, 1982).

Zooplankton tiirleri hem deniz hem de tath su ekosistemlerinin
onemli ve miktarca fazla olan bilesenleridir. Bunlar, su besin aginda
predatorler igin besin saglayarak ve canli ve kalinti maddelerle

beslenerek, temel besin Ogelerini yeniden degerlendirerek birincil



iireticiler, omurgasizlar ve baliklar arasinda bir baglantiy1 temsil ederler.
Zooplankton tiirlerinin kalic1 lipofilik (yag1 seven) kimyasallari, 6zellikle
organik klorlu pestisitleri, kendilerini saran c¢evrede bulunandan daha
yiiksek konsantrasyonlara kadar biriktirdikleri bilinmektedir. Bu
birikimin daha yliksek trofik diizeylerde fazla pestisit varligina katki
yaptig1 hususunda endiseler mevcuttur (Whittle ve Fitzsimons, 1983).
Bu tip bir birikimin ya ylizey adsorbsiyonu ve difflizyonla (Johnson ve
ark., 1971; Crosby ve Tucker, 1971; Sanders ve ark., 1981) sudan
dogrudan alim yoluyla ya da kontamine olmus organik maddenin
yenmesi vasitasiyla meydana geldigi bilinmektedir (Canton ve ark.,
1975; Hansen, 1980; Harding, 1986). Ayrica diisiik su ¢oziiniirliigiine ve
yiiksek stabiliteye sahip olan pestisitlerin yag dokularinin ilgisini ¢ektigi
bilinmektedir, yani bu tip pestisitler yag§ dokusunda birikme

egilimindedirler (Eser, 1986).

3.2. Akis ve siiziilme

Su, pestisitleri bitkilerin yapraklarini1 ve diger kisimlarini yikamak
suretiyle ylizey akisi ve sliziilme yoluyla ¢evreye yayabilir. Suyun akisi
ylizey sularinin, siiziilmesi ise yeralt1 sularinin kontamine olmasina sebep
olabilir. Yiizey sular ile ilgili kaygilar cogu kez yeralt1 sular1 ile ilgili
olanlardan ayrilirken, suyun dogadaki ¢evrimi pek c¢ok jeolojik
bolgede, bu bdélmeler arasinda dogrudan bir baglant1 saglar. Su
kuvvetiyle iligkili yiikselme ve alcalmalara bagli olarak, ylizey suyu
yeralt1 suyunu tekrar doldurabilir veya kendisi yeralt1 suyu ile takviye

olabilir (Leonard, 1990). Bu nedenle yiizey suyundaki pestisit diizeyleri
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yeralt1 suyunu etkileyebilir ya da yeralt1 suyundan etkilenebilmektedir.

Akis, su ve bu suyun ihtiva ettigi bir alan, bir bdlgeyi terk eden
¢Ozlinmiis yada asili maddeler, ya da yiizey drenajindaki kii¢iik tek ortiilii
iki nehir havzasi arasindaki set olarak ifade edilir (Leonard, 1990). Akis
¢Ozilinmiis, asili parcaciklar ve sediment ylizeyinde toplanmis pestisitleri
kapsayabilir. Wauchope (1978), ortalama veya makul diizeyde beklenen
mevsimsel akis kayiplarinin (eldeki verilerin detayli incelenmesini temel
alarak) islanabilir tozlar icin %2-5, egim ve hidrolojik tepkiye bagh
olarak, geri kalan pestisitler icinse %1 ya da daha az oldugunu tahmin

etmektedir.

Pestisitlerin toprak igerisine siiziilmesi yeralt1 suyunun kirlenmesine
sebep olabilir. Yeralti suyunun kontaminasyonunun olusma diizeyi;
pestisitin Ozelliklerine, toprak o6zelliklerine, drenaj hizina (oranina) ve
su tablasi derinligine baglidir. Uzun yillardan beri pestisit hareketliligi,
yeralt1 suyu Kkirlilik potansiyelinin degerlendirilmesinde anahtar bir
Ozellik olarak tamimlanmaktadir. Yine de tek basina hareketlilik bir
pestisitin yeralt1 suyu kirlilik potansiyelinin iyi bir gostergesi degildir,
hareketliligin kombinasyonu ve kalicilik bir bilesigin yeralti suyu
iizerindeki  bdlgede  bulunma  siiresi  boyunca  parcalanip

parcalanmayacagini belirler (Jury ve ark., 1987; Gustafson, 1989).

Gustafson (1989), suyun pestisitlerle kontamine olma potansiyelini
tahmin etmek i¢in bir sayisal indeks dnermistir, yeralt1 suyu ubiquity (her

yerde mevcut olma) skoru (GUS). Bu skor asagidaki gibi tanimlanir.



GUS=log(DTsp)x(4-log(Koc)) Yeralt1 suyunda tespit edilen pestisitler
genellikle 2.8°1 gecen GUS degerlerine sahiptir, hdlbuki 1.8’in altinda
GUS degerlerine sahip bilesikler yeralti suyunda tespit edilmemistir.

Pestisitin toprak icerisine siiziilme hizi, artan organik madde icerigi
ve yiiksek biyolojik aktiviteli yiizey bolgesinin derinligi ile birlikte
azalir. Pek cok toprakta biiylik deliklerin mevcut olmasi (¢atlaklar ve
yariklar, solucan ve kurt delikleri, kok kanallar1) yeralt1 suyuna siiziilen
pestisit tehlikesini artirir. Bu biiylik delikler yoluyla, su ve ¢oziinen
maddeler toprak matriksinin ¢cogunu atlayarak hizli bir sekilde alt topraga

ve yeralt1 suyuna tagmabilmektedir (Beven ve Germann, 1982).
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4. DUNYADA VE ULKEMIZDE PESTISIiT KULLANIMI

Diinyada pestisit kullanim1 1945 ile 1985 yillar1 arasinda her on
yilda bir iki katma ¢ikmustir. Diinyadaki pestisit kullaniminin %20 si
ABD’dedir. Bu iilkede her yil yedi milyar dolar pestisit igin
harcanmaktadir. Diinyada ikinci biiyiik pestisit tiiketicisi ise Brezilya’dir

(WHO, 1989).

Global pestisit kullanimimin %55°1 Kuzey Amerika ve Bati
Avrupa’dadir. Ancak dogu Avrupa’da da pestisit kullannominda dikkate
deger bir artis gozlenmektedir (CPA, 2000).

Ulkemizde pestisit tiiketimi gelismis iilkelere gdre oldukea diisiik
olup yilda yaklasik 13.000 ton kadardir. Bu miktar, ABD'de 293.000,
Italya'da 43.000, Fransa'da 41.000, Ingiltere'de 30.000, Almanya'da
25.000 ve Yunanistan'da 32.000 tondur. Ancak, beslenmemizde ve
thracatimizda biiyiikk yeri olan sebze ve meyvelerin entansif bigimde
iiretildigi Akdeniz, Ege gibi bolgelerin tiiketimi Tirkiye ortalamasinin
cok tlizerindedir. Tiirkiye'de genel olarak az pestisit tiiketilmesine karsin,
en yogun tiiketilen pestisitler ¢cevre ve saglik agisindan 6nemli riskler

tasimaktadir (TB, 2009).

Diinya pestisit tiiketimindeki artis her ne kadar son yillarda bir
duraklama trendine girdiyse de, 1983-1993 doneminde 9%3.4, 1993-
1994°de ise %18.5’lik yillik artis hizina ulagmustir.

Bu degerlere gore, Tiirkiye’nin 22 yildaki pestisit tiiketimindeki



ortalama yillik artig, 6zellikle 1983-1995 yillar1 arasinda diinya pestisit
tiiketimi yillik artisinin altinda kalmaktadir.

Ulkemizin 1983-1995 yillar1 pestisit tiiketimi temel alindiginda,
1983 yilinda 12.145.611 kg veya L pestisit tiiketilmesine karsi, 1995
yilinda tiiketim 11.516.007 kg veya L’ye diismiistiir. Diger bir ifade ile
1983’e¢ oranla 1995°de, yani 12 wyillik periyotta Tiirkiye’de pestisit
tiiketimi yaklasik %35 kadar azalmistir.

Konuya parasal agidan bakildiginda, diinya pestisit tiretiminin yillik
3 milyon ton civarinda oldugu, yillik satis tutarinin da ortalama 30 milyar
Euro’ya ulastig1 goriiliir. Bu miktar i¢inde Tirkiye’nin pay1 ancak %0.6

kadardir (Delen ve ark., 2005).

Tiirkiye’de tiiketilen pestisitlerin yillik satig tutar1 1990-2000 yillar1
arasinda yaklasik 200 Milyon Dolar ile 300 Milyon Dolar arasinda
degismektedir (Dag ve ark., 2000).

Turabi (2004)’ye gore, bu tiiketim deger olarak; 1993°de 2.513
Trilyon TL, 1994’de 5,675 Trilyon TL, 1995’de 13.370 Trilyon TL,
1996°da 22.133 Trilyon TL, 1997°de 33.654 Trilyon TL, 1998’de 65.130
Trilyon TL, 1999°da 69.037 Trilyon TL ve 2000°de de 144.618 Trilyon
TL dir.
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Tablo 4.1. 1998 - 2008 yillarinda iilkemizde kullanilan bitki koruma iiriinleri (Ton).

Aktif Tiiketilen ithal Uretilen Uretilen | Hammadde Uriin
Madde Uriin Uriin Uriin Aktif ithalat ithalat
Tiiketimi Miktari Miktari Miktari Miktari Tutar** Tutar**

1998 13.931 | 35487 | 9.364 | 23.710 | 2.387 62.090 | 89.236
1999 12.208 | 32.230 | 7.886 | 24.343 0 101.919 | 64.638
2000 12.257 | 33.548 | 6.710 | 26.157 0 45.065 | 65.532

2001 13.413 | 29.798 | 6.929 | 23.969 1.985 40.477 | 78.419
2002 11.109 | 30.792 | 7.521 | 23.807 | 2.181 0 49.942
2003 13.211 | 35.665 | 7.905 | 28.639 614 66.782 | 54.333
2004 13.440 | 35.123 | 10.721 | 26.480 575 95.372 | 64.231

2005* 19.851 | 44.335 | 11.556 | 33.958 1.368 61.689 | 62.779
2006* 23.390 | 53.860 | 17.706 | 36.155 278 86.213 | 125.688
2007* 24.435 | 49.967 | 20.422 | 29.545 217 67.183 | 190.048

2008* 24.429 | 50.048 | 26.465 | 32.500 80 77.834 | 193.720
: MILY AR TL ( 2005, 2006, 2007 ve 2008 YILI RAKAMLARI ICIN BIN TL)

** . BIN USD

*

Ulkemizde Tarm Bakanligi Koruma Kontrol Genel Miidiirliigii
tarafindan ruhsatlandirilmis 4238 bitki koruma {iriinii mevcuttur. Bu

formiilasyonlarda 369 aktif madde kullanilmistir (TB, 2009).

Saghk Bakanlhigi Temel Saghk Hizmetleri Genel Miudiirligi
tarafindan halk saghgi alaninda zararhlarla miicadele amach
ruhsatlandirilmig  yaklasik 157 aktif maddeden olusan 1035 adet

formiilasyon vardir.

Saghk Bakanligi mevcut durumda ruhsath ilaglar1 kullanim
alanlarina gore listelemektedir. Bunlar uzman nezaretinde kullanilmasi
zorunlu iirtinler, 49 adet aktif maddeden olusan 451 adet formiilasyon

mevcuttur. Aeresol olarak 32 aktif maddeden 107 formiilasyon



mevcuttur. Rodentisit olarak 27 aktif maddeden 83 formiilasyon

mevcuttur.

Evde kullanilmaya 6zgii {iriinlerde ise 39 adet aktiften 79 adet
formiilasyon vardir. Mat-likid olarak gecen iirlinlerden 10 adet aktif
maddeden 58 adet formiilasyon vardir. Kene ilaglar1 11 adet ve
dezenfektan olarak 267 adet formiilasyon vardir. Mevcut durumda
koruyucu fiirtinler kontrole tabi olmadigindan iilkemizdeki toplam

biyosidal iirin miktar1 belirlenememistir (SB, 2009).
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5. ARASTIRMANIN YAPILDIGI YER

Ankara ili 38°43'40.41" Kuzey enlemleri ile 30° 51'34.05", Dogu

boylamlar1 arasinda yer almaktadir Yiizol¢iimii 25.978 km? dir.
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Sekil 5.1. Arastirma alanma ait yer haritasi (AIGM, 2009).

Tirkiye'nin niifus bakimindan ikinci bilyiik ili durumundaki
Ankara'nin 24 ilgesi mevcuttur. 2008 yili toplam niifusu 4.548.939°dir ve
kentsel niifusu ise 4.140.890 olarak belirlenmistir (TUIK, 2009).



Ankara bozkirda olmasma ragmen, akarsular ve goller bakimindan
oldukea iyi bir konuma sahiptir. Giineydogusunda topraklar1 Tuz Golii ile
sinirhidir. Karagdl, Mogan, Eymir Golleri Ankara halkinin gezme
dinlenme yerleridir. Tiirkiye'nin en biiyiik akarsuyu olan Kizilirmak,
Ankara topraklariin bir béliimiinii gecerek Karadeniz'e dogru yol alir.
Sakarya nehri ise Ankara-Eskisehir smirinin 6nemli bir bdlimiini
olusturur. Sakarya nehrine karisan Ankara Cayi ve bu c¢ayi olusturan
Cubuk, Incesu ile Hatip caylar1, yine Sakarya'ya karisan Kebirmir Suyu,
Pinarbasi, Nal Deresi ve Sofulu Cay1 Ankara topraklarina hayat veren

Onemli akarsulardir.

Cizelge 5.1. Ankara Biiyiiksehir Belediye sinirlart igerisinde 2000-2006 yillar1 arasinda
karasinek ve sivrisinek larvalari ile miicadele amagl kullanilan aktif

igerikler.
Aktif Madde Kimyasalin Adi Grubu

0,0,0’,0’-tetramethyl O,0-(thiodi-p-
Temephos phenylene) bis (phosphorothioate) OP
Diflubenzuron 1-(4-chlorophenyl)-3-(2,6- IGR

difluorobenzoyl)urea
Isopropyl (E,E)-(RS)-11-methoxy-3,7,11-
S-methoprene trimethyldodeca-2,4-dienoate. JHA
1-[3-chloro-4-(1,1,2-trifluoro-2-
Novaluron trifluoromethoxy- IGR
ethoxy)phenyl]-3-(2,6-difluorobenzoyl)urea

. 4-phenoxyphenyl(RS)-2-(2-pyridyloxy)

Pyriproxyfen propylether JHA

OP: Organik fosforlu insektisitler,
IGR: Bocek Gelisim Diizenleyiciler (Insect Growth Regulator),
JHA: Juvenil Hormon Anologu.
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Cizelge 5.1°de belirtildigi gibi sivrisinek larva miicadelesinde
kullanilan kimyasal aktiflerden birinin organik fosforlu insektisit
grubundan, kolinesteraz inhibitorii, temephos oldugu goriilmektedir. Bu
aktif uzun yillardan bu yana sivrisinek larvalariyla miicadelede
kullanilmaktadir. Ornegin Shillilu (2001), tarafindan Korboria’da yapilan
calismada Anopheles ve Culex cinsi sivrisinek larvalarina karsi 21 giin
%100 basar1 sagladigi rapor edilmistir. Yine benzer sekilde Cilek ve ark.
(1991) ve Yapabandera and Curtis (2002) tarafindan da, temephos’un
uzun siire (4-6 hafta) %100 basar1 sagladig1 gosterilmistir.

Ulkemizde &zellikle temephos yaygin sekilde kullanilmaktadir.
Ornegin Cetin (2003) tarafindan Antalya’da yapilan calismalarda
temephos’un Ozellikle kirli sular (fosseptik) i¢in ideal bir larvasit oldugu
belirtilmektedir. Ancak temephosun miicadele ekipleri tarafindan diizenli
araliklarla fosseptikler ve acik alanlara uygulanmasi yerlesim yerlerinde
yeralt1 ve yiizey sularmm kirlenmesinin baslica sebebidir. Ornegin
Florida’da Pierce ve arkadaslari (1996) tarafindan yapilan caligmada
ylizey sularinda oldukga yiiksek seviyede (330 mikrogram/It) temephos
bulundugu kayit edilmis ve bazi sucul organizmalarda rezidiiel kalinti

degerleri belirlenmistir.

Ankara il sinirlar1 icerisinde organik fosforlu insektisitlerin yani
sira, bdceklerde gelisim diizenleyici (IGR=Insect Grouth Regulator)
olarak etki gosteren kimyasal larvasitlerin de kullanildig1 goriilmektedir.
Bu diriinlerden pyriproxyfen ve s-methoprene, juvenil hormon

analogudur. Boceklerdeki juvenil hormon tarzinda etki gdsteren bu iki



madde bu nedenle juvenil hormon analoglar1 (JHA) olarak
siniflandirilmistir. Bu bocek biiylime diizenleyicilerinin sivrisineklere ve
karasineklere karsi oldukga etkin miicadele ajanlar1 olarak kullanilmalari,
gerek etki mekanizmalar1 gerekse de hedef dis1 organizmalar (sucul
omurgasizlar, arilar, kuslar ve baliklar) iizerindeki diisiikk seviyedeki
toksik etkilerinden kaynaklanmaktadir. JHA’larinin sivrisineklerin ve
diger vektorlerin bir¢cok cins ve tiiriinde genellikle larva evresinde
uygulanmasmin oldiirticii etki olusturdugu, daha sonraki evrelerde ise
oldiiriicii etkilerle birlikte pupa ve ergin anormalliklerine neden olduklar1
saptanmistir. Bu maddeler sivrisineklerle miicadele amacl kullanilan
organofosforlu insektisitlere goére daha diisiik doz uygulamalarinda da
kirli sularda yliksek etkinlik gdsterebilmektedir (Cetin ve Yanikoglu,
2003).

Pyriproxyfen juvenil hormonu taklit etme yoluyla bdceklerde
embriyogenez, metamorfoz ve ergin olusumu gibi olaylar1 inhibe
etmektedir (Ishaya 1992). Pyriproxyfen’in sivrisineklerin larva gelisimi
iizerindeki etkisi laboratuvar kosullarinda Miyamoto ve arkadaglari
(1993) tarafindan calisilmis, %95 oraninda kontrol saglanmistir. Ayrica
az tuzlu sularda Aedes togoi tiiriine kars1 etkinligi de arastirilmistir (Lee

2001).

S-methoprene juvenil hormon analogu olup, Culex, Aedes ve
Anopheles cinsi sivrisinek tiirlerine kars1 oldukc¢a basarili sonuglar elde
edildigi tespit edilen IGR’dir (Brown 2000, Floore ve ark. 2002). Brown
ve ark., (1999) Aedes vigilax (Diptera: Culicidae) tiiriine karsi s-
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methoprene’nin oldukga etkili oldugunu ve su kalitesini etkilemedigini
bildirmislerdir. Ancak, Chu ve arkadaglar1 (1997) tarafindan yapilan
farkli bir caligmada s-methoprenenin 0.05 mg/litre ve iizeri dozlarda bir
kladoser tiirli olan Moina macrocopa 6miir uzunlugu ve yumurta verimi

oranimi diisiirdiigii tespit edilmistir.

Geri kalan aktiflerden diflubenzuron ve novaluron ise juvenil
hormon anaologu tarzinda etki géstermeyip kitin sentez inhibitorii’diir.
Diflubenzuron ve novaluron ¢ok uzun yillardan bu yana gerek tarim
zararhlart  gerekse halk saghgi  zararlilar1 ile  miicadelede

kullanilmaktadir.

Novaluron boceklerde kitin sentezini inhibe ederek hem sindirim
yoluyla hem de temas yolu ile oldiiriici etki gostermektedir.
Novaluron’un biyoindikator balik olan Oncorhynchus mykiss igin LCs
(96 h) degeri 0.1 mg/I’dir ve 10-100 gal/hek. dozunda kullanimi tavsiye
edilmektedir (Anonymous 1). Su ve arkadaslar1 (2003), tarafindan Culex
sivrisineklerine karsi basarili oldugu tespit edilmistir. Benzer sekilde
Mulla ve ark., (2003) tarafindan Aedes aegypti tiiriine kars1 su depolama

konteynirlarinda ¢ok uzun stire etkili oldugu gorilmiistiir.

Diflubenzuron kitin sentez inhibit6rii olup, hem sindirim yoluyla
hem de temas yolu ile oldiiriicii etki gostermektedir. Diflubenzuron’un
biyoindikator balik olan Omncorhynchus mykiss igin LCsy (96 h) 240
mg/I’dir ve 25-100 gal/hek. dozunda kullanimi tavsiye edilmektedir.

1980’11 yillardan bu yana Diinya genelinde sivrisinek kontroliinde



kullanilmaktadir (Mulla ve ark., 1975; Mittal ve Kohli, 1988; Cetin ve
ark., 2006).

Baruah ve Das (1996) tarafindan yapilan bir ¢alismada,
diflubenzuron’un farkli sivrisinek tiiriiniin bulundugu ortamlarda bir¢ok

larvasit ve biyositten daha basarili oldugu bulunmustur.

Ali ve ark., (1999) tarafindan diflubenzuron’un Banglades’te Culex
quinquefasciatus tiiriine karsi 0.003 ppm dozunda oldukga etkili oldugu
bulunmustur. Amerika Birlesik Devletleri'nde yeralti ve yiizey
sularidaki diflubenzuron oraninin EPA (Environmental Protect Agency)

kriter degerlerinden diisiik oldugu bildirilmistir (EPA, 1999).

Yukaridaki boliimlerde de belirtildigi gibi Ankara bdlgesinde
sivrisineklerin larva miicadelesinde kullanilan farkli gruplardaki aktif
maddelerin gerek iilkemizde gerekse diinya genelinde farkli habitatlarda
olduk¢a basarili sonuglar verdigi goriilmektedir. Ancak bu pestisitlerin
uygulandiklar1 ortamda kaliciliklari, hedef disi1 organizmalar iizerinde

olumsuz etkiler yaratabilmekte ve su kalitesini degistirebilmektedir.

Bu nedenle bu c¢alismada Ankara kenti siirlar1 i¢erisinde bulunan
baz1 gol, golet, baraj golii, akarsu ve rekreasyon alanlarinda bulunan
ylizey sularinin Ankara’da yapilan sivrisinek miicadele ¢alismalarinda

kullanilan insektisitlerden etkilenip etkilenmedigi arastirilmistir.
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6. MATERYAL VE METOT

6.1. Materyal

Calisma sahas1 olarak, Ankara ili smirlarinda halk sagligi alaninda
larva miicadelesi amaciyla ilaglama yapilan bazi gol ve akarsulardan

olusan 15 nokta se¢ilmistir.

Ornekleme yapilan yerlerde yiizey alanlar1 dikkate almmis, alan
biiylikligl arttikga O6rnekleme yapilacak istasyon ve aliman su Ornegi
sayisi arttirilmigtir. Bu durum yapacagimiz istasyon belirlenmesi

calismalarinda dikkate alinmistir (Zaater ve ark., 2005).

Tablo 6.1°de secgilen 15 noktanin yilizey alanlarmin biyiikliikleri
verilmistir. Calismaya dahil edilen gol, golet veya akarsuyun
biiytikligline gore ornekleme yapilacak istasyon sayisi belirlenmistir.
Toplamda 15 noktadan 35 adet 6rnekleme istasyonu tespit edilmis ve her

defasinda ayni istasyonlardan olmak iizere 4 kez su 6rnegi alinmustir.

Su oOrneklerinin alinmasina 2005 yilinm Kasim ayinda 35
istasyondan numune alinarak baglanmig, 2006 yilinin Mart ayinda ayni
istasyonlardan 35 ornek, Haziran ayinda tekrar 35 6rnek ve yine 2006

yilinin Kasim ayinda 35 6rnek alinmastir.
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Tablo 6.1. Ornekleme istasyonlari ve 6rnek sayilari

) Alman

Ornekleme alam Yiizol¢iimii Ornek

(m?) Sayisi
1 Bayindir Baraji 710.215 2
2 Cubuk 1 Baraji 722.042 2
3 Cubuk 2 Baraji 1.200.312 2
4 Cubuk Havzasi 2.690.656 1
5 Eymir Golu 1.741.363 3
6 Mogan Golii 6.340.493 9
7 Canilli Goleti 630.000 2
8 Susuz Goleti 323.000 1
9 Hatip Cay1 - 2
10 Ankara Cay1 - 3
11 Imrahor Vadisi (Orta Imrahor) - 1
12 Imrahor Vadisi (Asag1 imrahor) - 1
13 Imrahor Vadisi (Yukar1 Imrahor) - 2
14 Haci Kadin Deresi - 2
15 Aritma Tesisi (Giris —Cikis) - 2

Resim 6.1. Ankara yiizey sular1 (www.dsi.gov.tr).




Ankara'nin Yiikseltileri ve Ankara Gayi'ni olusturan cay ve dereler

43

e e p« -
Yiikseklikler(m.) Baraj ] Kenl Yerlesik Alani Umlgog'EKIN
[ 1750 - 2000 B 000-1250 @ Daglar =1
I 1s00- 1750 I 750- 1000 Ankara Gayim Olusturan Dereler Harita 4.1
e 0 3 6 12 18 24
B 1250 - 1500 [ 500- 750 3 Baslangig ve Bitis Noktasi ——ar )

Resim 6. 2. Akarsu Ornekleme noktalar1 (Pekin, 2007)
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Resim 6.3. Eymir golii 6rnekleme noktalar1 (Google Earth).
6.1.1. Su 6rneklerinin alinmasi

Orneklemede her istasyondan, 1 litrelik renkli cam kavanozlara su
ylizeyinde yaklasik 4 cm derinlikten su alinmasmna dikkat edilmistir.
Ornekleme siseleri su alnmadan dnce %10’luk HNOs’le yikanmis ve
distile su ile c¢alkalanmistir. Alman su Ornekleri hizli bir sekilde
analizlerin yapilacag1 laboratuvara getirilerek -18 derecede derin

dondurucuda analizler yapilincaya kadar muhafaza edilmistir.
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6.2. Metot
6.2.1. Kullanmilan Metot

Kromatografi yontemi pestisit analizlerinde kullanilan en uygun
metottur. Kompleks pestisit karisimlarindaki pestisitlerin ayrilmasi ve

miktarlarmin belirlenmesinde olduk¢a yaygin olan bir tekniktir.

Su oOrneklerinin analizinde uluslararast kabul géren EPA’nin
(Environmental Protection Agency) yontemi (EPA 508; EPA 8081)
kullanilmistir. Bu yontemi se¢iminde, 6zellikle biiylik hacimlerdeki su
orneklerinin analizine olanak saglamasma ve ekstraksiyon asamasinda
kullanilan ¢6ziiciiniin organoklorlu pestisit kalintilarin ¢6zmesine dikkat
edilmigtir. Pestisit kalintilarmin varligi ve miktarinin saptanmasi igin

HPLC ve GC-MS kullanilmistir (EPA, 1989).
6.2.2. Orneklerin Analize Hazirlanmasi ve Ekstraksiyon

Analizi yapilacak su numuneleri hekzandan gegirilmis Whatman
filtre kagidi kullanilarak siiziilmiistiir. Su numunelerinin pH’1 50 ml
fosfat tamponla 7’ye ayarlanarak pH’lar1 kontrol edilmistir. Ayirma
hunisine alman 1 litrelik su numunesinin iizerine 100 g NaCl ilave
edilmistir. Ayirma hunisindeki numunenin {izerine 60 ml diklorometan
ilave edilerek 5 dakika calkalanmistir. Daha sonra karisim iki faza
ayrilincaya kadar (10-15 dakika) beklenmistir. Alt fazi olusturan
diklorometan fazi 500 ml’lik bir balona alinmis ve iist faz1 olusturan su

kendi sigsesine alinmistir. Bu islem her su numunesi i¢in ii¢ kez
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tekrarlanmis ve her defasinda alinan diklorometan fazi birincisinin

alidig1 balonda toplanmistir.

500 ml’lik balonda toplanan diklorometan fazinda bulunan suyu

temizlemek icin toplanan ekstrakt 5 g susuz sodyum siilfat’tan

gecirilmistir. Daha sonra 45 C’lik vakumlu rotary evaporotér’de tamami
ucurulmustur. Uzerine 2 ml hekzan eklendikten sonra clean up

(temizleme) agamasina gecilmistir.

Estraksiyon sonucu olusan mevcut kirlilikleri gidermek i¢in florisil
kolon yontemi kullanildi. Pestisitlerin elusyonu i¢in dietil eter ve petrol

eteri elusyon solventi olarak kullanilmistir (Shyre ve ark., 1998).

Cam kromatografi kolonu hazirlanirken, florisil ve sodyum
siilfatin oran1 pestisitlerin geri kazanimi agisindan olduk¢a 6nemli olup,
florisil ve sodyum siilfat oranin1 8:1 olarak 6nermislerdir (Luke ve ark.,

1975).

Kromatografi kolonunun alt kismina cam pamugu yerlestirilmistir.
Sonra {izerine bir gece boyunca 2000°C’de etiivde bekletilerek
desikatorde sogutulan florosil ilave edilmistir (8 cm yiiksekliginde).
Florosilin {izerine Ornekteki suyu emmesi i¢in yaklagtk lcm
yiiksekliginde susuz sodyum siilfat ilave edilmistir. Hazirlanan kolon 15
ml aseton ile yikanmistir. Hekzan kolondan siiziildiikten sonra rotary
evaporatorde ucurulup iizerine 2 ml hekzan ilave edilen eluat kolona

verilmistir.
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6.3.1. GC/MS, HPLC/DAD Kromatografik Calisma Kosullar

6.3.1.1 GC/MS Kromatografik Sartlan

Kolon :HP-5 MS %S5  Phenyl MethylSiloxane  (Kapiller
Kolon 30 m X 250 pm X0,25 pm)

Inlet  :250°C

Oven :70°C’de 2 dak. 25°C / dak. 150°C’ye 0 dak.

3°C/dak. : 200°C’ye 0 dak. 8°C/dak. - 280°C’ye 10 dak.

Run Time : 61.87 dak.

Flow : 1.3 dak Constant Flow

Split vent : 50 ml/dak. 2 dak.

Gas saver : 20 ml/dak. 2 dak.

Injector : 230°C

Oven :220°C

6.3.1.2 HPLC/DAD Kromatografik Sartlar

Mobil Faz HPLC i¢in: 300 ml pH 7 fosfate buffer solusyonu 700
ml methanolle 1000 ml’ye tamamlanir.

DAD dedektorliit HPLC cihazi

Kolon : C8

Flow : 0,5 ml/dak.

Dalga Boyu: 312-355 nm

Run Time : 61.87 dak.
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6.4. Geri Kazamum (Recovery) Oranlarimin Tespiti

Geri kazanma islemi, aranan pestisit etkili maddelerin
analizlerinde kullanilacak yontemin glivenilirliginin arastirilmast,
yontemin aranan etkili maddelere uygunlugu ve ylizde ka¢min geri

kazanilacagini tespit etmek i¢in yapilmaktadir.

Bunun i¢in iki defa distile edilmis saf su i¢ine her pestisit i¢in ayr1
olarak, 0.5 ppm pestisit bulunduracak sekilde enjekte edilmistir. Geri
kazanim caligmasi i¢in; su Orne8i her pestisit i¢cin 3 defa analiz
yapilmis ve bulunan geri kazanim (recovery) degerlerinin ortalamalari

alinmustur.

Recovery degeri; R = (Ct/Ce) x 100 formiilii ile hesaplanmistir
(Uluocak 2000). R: Yiizde olarak recovery degeri, Ct: Tespit edilen
miktar, Ce: Eklenen miktar

Pestisit kalint1 analizlerinin giivenilirligi agisindan, kullanilacak
metotlar i¢in geri kazanim oranlarimin %80 ile %120 arasinda olmasi

istenmektedir (Seiber, 1999).

6.5. istatistik metodu

Tiim istasyonlardan aylara gore elde edilen degerlerin ortalamalari
SPSS (1999) istatistik programi kullanilarak aylar ve O6rnekleme
lokaliteleri bakimindan istatistiksel fark olup olmadig1 (P<0.05)

acisindan Duncan Coklu Karsilastirma Testi ile analiz edilmistir.
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7. BULGULAR

7.1. S-Methoprene Kalintis1

S-METHOPRENE
02005 KASIM AYI
32006 MART AYI
2006 HAZIRAN AYI
02006 KASIM AYI

ng/L

Bayindir Cubuk 1 Cubuk 2 GCubuk  Eymir  Mogan Canilli  Susuz Hatip ~ Ankara imrahor  Haci Antma
Baraji Baraji Baraji Havzasi  Goli Goli Goleti Goleti Cay! Cay! Vadisi Kadin  Tesisi
Deresi

Sekil 7.1. S-Methoprene i¢in 4 déneme ait, istasyonlarin ortalama kalint1 degerleri.

2005 Kasim, 2006 Mart, 2006 Haziran ve 2006 Kasim aylarinda 4
donem oOrnekleme yapilan toplam 35 istasyondan alinan numunelerin
analizleri sonucu, en yiiksek S-Methoprene kalintisina Haziran 2006°da
Bayindir Baraji’nda (0.668+0.8 ng/L) rastlanilmigtir. En diisiik deger ise
Cubuk Havzasi’'nda Haziran 2006 oOrneklemesinde 0 olarak tespit
edilmistir. Ortalama degerler, Kasim 2005’te 0.218+0.3 ng/L, Mart
2006’da 0.092+0.2 ng/L, Haziran 2006’da 0.161+0.3 ng/L ve Kasim
2006°da 0.123+0.2 ng/L olarak bulunmustur (Sekil 7.1).
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Sekil 7.1.’de de gosterildigi lizere S-Methoprene degerlerinin
ilaglamanin ardindan ytikseldigi, ancak ilaglamalar bolgesel olarak farkl
zamanlarda yapildigindan su numunelerinde ila¢ kalintisinin belirli
zamanlarda yigilma yapmadigi gorilmistiir. Tim  Ornekleme
istasyonlarinda S-Methoprene kalintisina farkli zamanlarda da olsa

rastlanilmistir.

7.2. Novaluron Kalintisi

NOVALURON
10 “ 012005 KASIM AYI
©2006 MART AYI
09 2006 HAZIRAN AYI
012006 KASIM AYI

0,8

0,7+

0,6

0,5+

ng/L

0,4+

Bayindir Cubuk 1 Cubuk 2 GCubuk  Eymir  Mogan Canilli  Susuz Hatip  Ankara imrahor  Haci Artma
Baraji Baraji Baraji Havzasi  Goli Goli Goleti Goleti Cay! Cay! Vadisi Kadin  Tesisi
Deresi

Sekil 7.2. Novaluron i¢in 4 doneme ait, istasyonlarin ortalama kalint1 degerleri.

4 donem oOrnekleme yapilan toplam 35 istasyondan alinan
numunelerin analizleri sonucu, en yiiksek Novaluron kalintisina Kasim
2006°da Cubuk Havzasi’nda (1.139+0 ng/L) rastlanilmistir. En diisiik
deger ise Kasim 2006 oOrneklemesinde O olarak tespit edilmistir.

Ortalama degerler, Kasim 2005’te 0.088+0.2 ng/L, Mart 2006’da
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0.068+0.05 ng/L, Haziran 2006’da 0.129+0.2 ng/L ve Kasim 2006’da
0.100+0.1 ng/L olarak bulunmustur (Sekil 7.2).

Su orneklerinde Novaluron kalintis1 Haziran 2006’da Cubuk 1 ve
2 barajinda, Ankara Cay1 ile Imrahor Vadisinde artislar gosterdigi

belirlenmistir. Tiim ornekleme istasyonlarinda Novaluron kalintisina

rastlanilmistir.

7.3. Pyriproxyfen Kalintisi

PYRIPROXYPEN

02005 KASIM AYI
@2006 MART AYI
2006 HAZIRAN AYI
02006 KASIM AYI

ng/L

Bayindir Cubuk 1 Cubuk2 GCubuk  Eymir  Mogan Canilli  Susuz Hatip  Ankara imrahor  Haci Artma
Baraji Baraji Baraji Havzasi  Goli Goli Goleti Goleti Cay! Cay! Vadisi Kadin  Tesisi
Deresi

Sekil 7.3. Pyriproxyfen i¢cin 4 doneme ait, istasyonlarin ortalama kalinti1 degerleri.

Pyriproxyfen  kalintisma  tiim  Ornekleme  istasyonlarinda
rastlanilmistir. Bu aktife ait en yiiksek kalint1 Haziran 2006°da Eymir
Goliinde (0.368+0.7 ng/L) rastlanilmistir. En diisiik deger ise Kasim
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2006 orneklemesinde Hatip Caymda (0.001+£0 ng/L) olarak tespit
edilmigstir. Ortalama degerler, Kasim 2005°te 0.097+0.1 ng/L, Mart
2006°da 0.113+£0.2 ng/L, Haziran 2006’da 0.1254+0.2 ng/L ve Kasim
2006°da 0.064+0.04 ng/L olarak bulunmustur (Sekil 7.3).

7.4. Temephos Kalintisi

TEMEPHOS
03 160
W 2005 KASIM AYI

@ 2006 MART AYI ] M
02006 HAZIRAN AY|
W 2006 KASIM AYI

-+ 140

o
W

-+ 100

o
T

T80

=

-+ 60

-+ 40

ng/L 2005 Kasim, 2006 Mart
]

ng /L 2006 Haziran, 2006 Kasim

T20

0p 4 L] L] | | L 0
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Sekil 7.4. Temephos i¢in 4 doneme ait, istasyonlarin ortalama kalint1 degerleri.

Ornekleme donemleri arasinda kalint1 miktarlar1 cok orantisiz
oldugundan bu grafikte iki eksen kullanilmistir. Degerleri yiliksek olan
2006 Haziran ve Kasim ikinci Y ekseninde, diisiik olan 2005 Kasim ve
2006 Mart birinci Y ekseninde goriilmektedir. Temephos aktifine ait en
yiiksek kalint1 olan Haziran 2006’da Ankara Cayinda (150.554+37.8
ng/L) rastlanilmistir. En diisiik deger ise Kasim 2005 6rneklemesinde

Susuz Goletinde (0.003+0 ng/L) tespit edilmistir. Ortalama degerler,
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Kasim 2005°te 0.086+0.8 ng/L, Mart 2006’da 0.093+0.2 ng/L, Haziran
2006°da 119.11+47.5 ng/L ve Kasim 2006’da 4.611£2.3 ng/L olarak
bulunmustur (Sekil 7.4).

Temephos arastirma yapilan aktifler i¢inde, su oOrneklerinde en
yiiksek kalint1 tespit edilen aktif maddedir. Sivrisinek larva
miicadelesinde yogun olarak kullanilan bu aktif madde kalintisa farkli

zamanlarda da olsa tiim 6rnekleme istasyonlarinda rastlanilmistir.

7.5. Diflubenzuron Kalintisi
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Deresi

Sekil 7.5. Diflubenzuron igin 4 déneme ait, istasyonlarin ortalama kalmti degerleri

Bu aktif kalintisinda 2006 Haziran donemi diger donemlerden ¢ok
yiiksek oldugundan bu grafikte de iki eksen kullanilmistir. Degerleri
yliksek olan 2006 Haziran ikinci Y ekseninde, digerleri birinci Y
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ekseninde goriilmektedir. Diflubenzuron kalintisina en yiiksek Haziran
2006°’da Mogan Goliinde (118.04+4.3 ng/L) rastlanilmistir. En diistik
deger ise Kasim 2006 6rneklemesinde Hatip Cayinda (0.007+0.05 ng/L)
tespit edilmistir. Ortalama degerler, Kasim 2005’te 0.097+0.1 ng/L,
Mart 2006’da 0.113+0.2 ng/L, Haziran 2006’da 0.125+0.2 ng/L ve
Kasim 2006’da 0.064+0.04 ng/L olarak bulunmustur (Sekil 7.5).

Larva miicadelesinde yogun olarak kullanilan Diflubenzuron
kalmtisina tiim istasyonlarda rastlanilmistir. Temephos kalintisindan
sonra en yiliksek miktarda tespit edilen bu aktif madde tiim iireme

alanlarinda yogun olarak kullanilmaktadir.
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8. TARTISMA VE SONUC

Avrupa Birligi iilkelerinde igme suyunda her bir pestisit i¢in izin
verilen maksimum kalint1 seviyesi 0.1 ppm, yiizey sularinda izin verilen
maksimum kalint1 seviyesi ise 1 ppm olarak belirlenmistir

(Sankararamakrishnan ve ark., 2005).

17.02.2005 tarihli ve 25730 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak
yiiriirlige giren “Insani Tiiketim Amagli Sular Hakkinda Y&netmelik”
Saglik Bakanligi tarafindan diizenlenmistir. Bu Yonetmelik, Insani
Kullanim Amagli Sularin Kalitesine Dair 98/83/EC sayili Konsey
Direktifi ile Dogal Mineralli Sular i¢in Konsantrasyon Limitleri ve
Etiketleme Bilgileri Hakkinda Liste Olusturulmasi ve Dogal Mineralli
Sularin ve Kaynak Sularinin Ozonla Zenginlestirilmis Hava Ile Isleme
Tabi Tutulmasmnin Sartlarin1  Belirleyen 16/05/2003 tarihli  ve
2003/40/EC Sayili Konsey Direktifine uyumlu olarak hazirlanmis bir
yonetmeliktir. Bu yOnetmelikte sularda pestisit miktar1 0.10 pg/L,
toplam pestisit miktar1 0.50 pg/L, Aldrin, dieldrin, heptaklor ve
heptaklor epoksit i¢cin parametrik deger 0.030 pg/L sinir deger olarak

verilmistir.

Yapilan calisma sonucunda, su Orneklerinde tespit edilen kalinti
seviyeleri ve 15 istasyonun ortalama degerleri Tablo 8.1.’de
gosterilmistir. Imrahor Vadisinde belirlenen 3 6rnekleme noktasindan tek
bir ortalama deger alinmistir. Bu nedenle 13 istasyonun ortalama
degerleri SPSS (1999) istatistik programi kullanilarak aylar ve

ornekleme lokaliteleri bakimindan istatistiksel fark olup olmadig:
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(P<0.05) agisindan Duncan Coklu Karsilagtirma Testi ile analiz

edilmistir. Sonuglar standart sapma degerleriyle birlikte, her aktif madde

icin karsilastirmali olarak tablolar halinde verilmistir.

Tablo 8.1. Temephos icgin istasyonlarm ortalama kalmti degerleri, Duncan Testi

sonuglar1 ve standart sapma degerleri (ng/L).

ISTASYONLAR | 2005 KASIM 2006 MART 2006 HAZIRAN 2006 KASIM
Bayindir Baraji | 0.0732+0.004fB | 0.0239+0cA | 63.724+123bD | 2.0868+0.4dC
Cubuk 1 Baraji | 0.0397+0.002dA | 0.1282+0.09jB | 68.040=12dD | 22391+1.8eC
Cubuk 2 Baraji | 0.0452+0.04eA | 0.0799+0.07hB | 67.874 +1.2¢cD 1.5936 4 0.2 bC

Cubuk Havzasi 0.0963 +0 1B 0.0140 + 0 bA 93.899 0 fD 2.4090 + 0 fC
Eymir Golii 0.1319+0.1kB | 0.0511+0.03fA | 113473+11.41D | 3.1180+0.4 gC
Mogan Gélii 0.1545+0.061A | 0.1717+03kB | 146.860+242kD | 6.6710+141C
Canilli Goleti | 0.0055+0.004bB | 0.0038£0aA | 109.627+13.4hD | 3.2128%0.6 hC

Susuz Goleti 0.0033 0 aA 0.0243 =0 dB 119.000 = 0 iD 1783240 cC
Hatip Cay1 0.1253+0.1jB | 0.0540+0.04gA | 107.532+9.7gD | 5.0532+0.9iC
Ankara Cayt | 0.0959+0.008 hA | 0.1694+0.006jB | 150.556+37.81D | 5.5985+0.8 jC
imrahor Vadisi | 0.0793+0.09gB | 0.0372+0.01¢A | 146.849=13.9iD | 6.1966=0.3 kC

Haci Kadin Deresi

0.1017 £0.1 1A

0.1282 +0.09 iB

85.827+19¢eD

4.6567 £ 0.6 1C

Aritma Tesisi

0.0061 =0.001 cA

0.0799 £0.07 1B

12.922 +14.8 aD

1.1262 0.1 aC

Bir kolondaki farkli kiigiik harfler istatistiksel farklilik gosterir (Duncan Testi, P<0.05)
Bir satirdaki farkli biiyiik harfler istatistiksel farklilik gosterir (Duncan Testi, P<0.05)

Kasim 2005 doneminde Temephos kalint1 sonuglari incelendiginde
tiim istasyonlarm istatistiksel olarak farklilik gosterdigi anlagilmaktadir.
2006 Mart, Haziran ve Kasim donemlerine ait kolonlardaki sonuglarin da
farklilik gosterdigi goriilmektedir. Soldan saga donemlere gore istasyonlar

karsilastirildiginda yine Temephos kalint1 miktarlarinin istatiksel olarak

farklilik gosterdigi tespit edilmistir (Tablo 8.1).
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Temephos halk sagligi alaninda sivrisinek miicadelesinde ve zirai

miicadelede yillardir oldukca yogun olarak kullanilan bir aktif maddedir.

Tablo 8.2. Diflubenzuron igin istasyonlarm ortalama kalinti degerleri, Duncan Testi
sonuglar1 ve standart sapma degerleri (ng/L).

ISTASYONLAR 2005 KASIM 2006 MART 2006 HAZIRAN 2006 KASIM
Bayindir Baraji 0.0912+0 gC 0.0612+0.01 gB | 55.5641 £13.9iD | 0.0241 +£0.01 dA
Cubuk 1 Baraji 0.0381+£0.01 cB | 0.0240 +0.006 bA | 38.6205 + 6.8 dH 0.5390 +£0.7 kC
Cubuk 2 Baraji 0.0295 + 0 aC 0.0094 +£0.004 aA | 55.6940+ 1.4 jD 0.0123 +0 bB
Cubuk Havzasi 0.1823 £ 0 hC 0.0548 +0 fB 443550+ 01D 0.0338 £ 0 cA

Eymir Goli 0.7911+0.09 1B 0.0336 £0.02cA | 95.0560 +5.6 kD 0.0596 +£0.01 1C
Mogan Goéli 0.5032 +£0.49 jC 0.0505 +£0.03 eA 118.042 +4.3 1D 0.0684 +0.04 iB
Canilli Goleti 0.0360+0.04bB | 0.0360 +0.04 dB 0.0695 +0.03 eC 0.0234+0 cA
Susuz Goleti 0.0745+0¢eB 0.0745+01B 0.0786 + 0 fC 0.0398 + 0 fA
Hatip Cay1 04215+ 0.4 iB 0.4215+0.4 kB 0.1376 £0.08 gC | 0.0073 +0.005 aA
Ankara Cay1 0.2199 +0.05 1D 0.1162 +£0.05 jC 0.0632 +0.02 iB 0.0496 + 0.04 hA
Imrahor Vadisi 0.0784 +0.07 fC 0.0737 £ 0.06 hB 0.0602 +0.02 cA 0.0809 +0.09 jD
Hact Kadin Deresi | 0.6268 + 0.8 kC | 0.0240 +0.006 bA | 0.0511+0.02 aB 0.5390+0.7 kD
Aritma Tesisi 0.0686 £0.03dD | 0.0094 +0.04 aA | 0.0600+0.01 bC 0.0123 +0 bB

Bir kolondaki farkli kiigiik harfler istatistiksel farklilik gosterir (Duncan Testi, P<0.05)
Bir satirdaki farkl biiyiik harfler istatistiksel farklilik gosterir (Duncan Testi, P<0.05)

2006 Mart doneminde, Cubuk 1 Baraji ile Hatip Cayinda ve Cubuk
2 Baraj1 ile Aritma Tesisindeki kalint1 miktarlarinin farklilik géstermedigi
goriilmektedir. 2005 Kasim donemi ile 2006 Mart doneminde Canill
Goletindeki, Susuz Goleti ve Hatip Caymndaki kalinti miktarlarinin
sonuglarm ise farkliik gdosterdigi

farklilik  gostermedigi, diger

goriilmektedir (Tablo 8.2).
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Tablo 8.3. Novaluron igin istasyonlarin ortalama kalinti degerleri, Duncan Testi
sonuglar1 ve standart sapma degerleri (ng/L).

ISTASYONLAR 2005 KASIM 2006 MART 2006 HAZIRAN 2006 KASIM
Bayindir Baraji 0.0612+0.061C | 0.0313+0.004 cB 0.0195 =0 bA 0.0749 £ 0.005 1D
Cubuk 1 Baraji 0.0310+0¢cB 0.0179 £ 0 bA 0.5251+0.71D 0.0605 +0.05 fC
Cubuk 2 Baraji 0.0306 =0.01 bA | 0.0459+0.03 dB 0.1486 = 0.1 hH 0.0678 + 0.006 hC
Cubuk Havzasi 0.1057+0jC 0.0467 =0 eB 0.0110+0aA 1.1390 + 0 jD
Eymir Goli 0.0464 +0.02 gB 0.1104 +£0.02kD | 0.0628 +0.02 gC 0.0260 + 0.02 bA
Mogan Go6lii 0.1760 + 0.4 kD 0.0513 +£0.05 fA 0.0608 + 0.04 fC 0.0584 +0.07 eB
Canill1 Goleti 0.0040 =0 aA 0.0173 £0.07 aB 0.0576 £0.03 eD 0.0344 0 cC
Susuz Goleti 0.0040 =0 aB 0.0709 = 01D 0.0573+01C 0.0000 =0 aA
Hatip Cay1 0.0699 +0.04 iB 0.1421 +£0.07 jD 0.0411 £0.02 cA 0.0760 = 0.06 iC
Ankara Cay1 0.0491 £0.02hA | 0.0534 +0.09 hB 0.5314+0.01 jD 0.0631 +£0.07 gC

Imrahor Vadisi

0.0375 +£0.04 eA

0.0519 +0.03 gC

0.5251+0.01 iD

0.0449 +0.03 dB

Haci Kadin Deresi

0.0446 +0 B

0.0179 £ 0 bA

0.1495+0.7 1D

0.0605 +0.05 fC

Aritma Tesisi

0.0330 +£0.02 dA

0.0459 +0.03 dB

0.1486 0.1 hD

0.0678 £ 0.006 hC

Bir kolondaki farkli kiigiik harfler istatistiksel farklilik gosterir (Duncan Testi, P<0.05)
Bir satirdaki farkli biiyiik harfler istatistiksel farklilik gosterir (Duncan Testi, P<0.05)

Kasim 2005 doneminde Novaluron kalint1 sonuglari incelendiginde,
Susuz Goleti ve Canilli Goleti, 2006 Haziran ve Kasim aylarinda Cubuk 2
Baraj1 ile Aritma Tesisindeki kalint1 miktarlarinin farklihik gostermedigi
goriilmektedir. Diger istasyonlardaki sonuglarin ise hem donemsel olarak
hemde farkli donemlere gore istatistiksel olarak farklilik gosterdigi

goriilmektedir (Tablo 8.3).
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Tablo 8.4. S-Methoprene i¢in istasyonlarin ortalama kalinti degerleri, Duncan Testi
sonuglar1 ve standart sapma degerleri (ng/L).

ISTASYONLAR 2005 KASIM 2006 MART 2006 HAZIRAN 2006 KASIM
Bayindir Baraji 0.0946 £ 0.1 gC 0.0682 +0.02 gB 0.6681 = 0.8 kD 0.0524 +0.03 hA
Cubuk 1 Baraji 0.0367 +0 cB 0.0768 +=0.03 1D 0.0714 +£0.03 hC | 0.0346 £ 0.001dA
Cubuk 2 Baraji 0.0093 £ 0.009 aA | 0.0686 +0.03 hC 0.0558 £0.01 eB 0.6100+0.7 jD
Cubuk Havzasi 0.1735+ 0 hC 0.0117+0aB 0.0000 + 0 aA 0.0000 + 0 aA

Eymir Goli 0.3646 0.5 jD 0.0470 £ 0.01 cB 0.0660 + 0.08 fC 0.0445 +0.03 fA
Mogan Goéli 0.3906 + 0.5 kD 0.0517 £0.05 1B 0.0393 +£0.03 dA 0.0544 £0.05 iC
Canilli Goleti 0.0611+0.03dC | 0.0499 +0.05¢B 0.5539+0.7 jD 0.0300 +0.03 cA
Susuz Goleti 0.0911 +0 fC 0.1900 + 0 jD 0.0189 + 0 bB 0.0030 + 0 bA

Hatip Cay1 0.2885+0.11D 0.0462 +0.03 bB 0.0386+0.02cA | 0.0724+0.0071C
Ankara Cay1 0.3087 +£0.07 iD 0.0774 £0.02 iC 0.0736 +£0.06 iB 0.0376 £ 0.05 eA

Imrahor Vadisi 0.0253 £0.02 bA | 0.0478 £0.03 dB 0.0714 £ 0.5 hD 0.0505 +0.01gC
Haci Kadin Deresi 0.4575+0.51C 0.6268 + 0.8 kD 0.0700 £ 0.03 gB | 0.0346+0.001 dA
Aritma Tesisi 0.0671 £0.008 eB | 0.0686 +0.03 hC 0.0558 £0.01 eA 0.6100+0.7 jD

Bir kolondaki farkli kiigiik harfler istatistiksel farklilik gosterir (Duncan Testi, P<0.05)
Bir satirdaki farkli biiyiik harfler istatistiksel farklilik gosterir (Duncan Testi, P<0.05)

Kasim 2005 ve Mart 2006 donemlerine ait kolonlarda kalinti
sonuglar1 farklilik gosterirken, 2006 Haziran aymda Cubuk 1 Baraji ve
Imrahor Vadisi istatistiksel acidan farlilik gdstermemektedir. Yine Cubuk
Havzas1 2006 Haziran ve Kasim ddneminde S-Methoprene kalintisi
acisindan farklilik gostermemektedir. Diger istasyonlardaki sonuglarin ise
hem donemsel olarak hemde farkli donemlere gore istatistiksel olarak

farklilik gosterdigi goriilmektedir (Tablo 8.4).



60

Tablo 8.5. Pyriproxyfen icin istasyonlarin ortalama kalinti degerleri, Duncan Testi
sonuglar1 ve standart sapma degerleri (ng/L).

ISTASYONLAR 2005 KASIM 2006 MART 2006 HAZIRAN 2006 KASIM
Bayindir Baraji 0.0501 +£0.002 gb 0.0214+0cB 0.0201 £0.02 aA 0.0273 £0.03 bC
Cubuk 1 Baraji 0.0330+ 0 dB 0.1667 £0.1 jD 0.0682 +0.01 dC | 0.0281 £0.009 cA

Cubuk 2 Baraji 0.0263 £0.03 aA | 0.0853+0.05hC 0.1269 +£0.03 1D 0.0611 +0.05 fB
Cubuk Havzasi 0.0521 =0 hB 0.0140 =0 bA 0.0901 =0 hD 0.0900+0jC
Eymir Goli 0.0580 +£0.02 iB 0.0865 +0.08 1C 0.3864 £ 0.7 iD 0.0391 £0.02 dA
Mogan Go6lii 0.1615+0.31C 0.2151+031D 0.1478 £ 0.3 iB 0.0679 +£0.05 gA
Canill1 Goleti 0.1171 +£0.08 jD 0.0075 £ 0 aA 0.0743 £0.03 eC 0.0738 = 0.02 hB
Susuz Goleti 0.0328 +0 cB 0.0325 + 0 dA 0.0837+0 gC 0.0851+01iD
Hatip Cay1 0.0349+0.04eB | 0.0440+0.007 fC | 0.0582+0.07 cD 0.0019 £ 0 aA
Ankara Cay1 0.0394 +0.08 fA 0.2076 £0.01 kD | 0.0573 £0.006 bC | 0.0562 +0.08 eB
Imrahor Vadisi 0.0552 +£0.04 1B 0.0373 £0.02 eA 0.0682 +0.09 dC 0.0797 £0.07 1D

Haci Kadin Deresi

0.1274 £0.07 kC

0.1300 +0.02 iD

0.0786 £ 0.01 B

0.0281 £ 0.009 cA

Aritma Tesisi

0.0320 £ 0.01 bA

0.0761 +0.07 gC

0.1269 +0.03 ID

0.0611 +0.05 1B

Bir kolondaki farkl1 kiigiik harfler istatistiksel farklilik gosterir (Duncan Testi, P< 0.05)
Bir satirdaki farkl biiyiik harfler istatistiksel farklilik gosterir (Duncan Testi, P< 0.05)

Pyriproxyfen kalint1 miktarlarma gore tiim istasyonlardaki sonuglar
hem donemsel olarak kendi icinde, hemde farkli donemlere gore

istatistiksel olarak farklilik gosterdigi anlasilmaktadir (Tablo 8.5).

Sonu¢ olarak Ankara’da bazi sularindan alinan su

Ulkemiz

ylzey

orneklerinde, ve Avrupa Birligi standartlarma gore

maksimum pestisit kalint1 seviyelerinin altinda oldugu tespit edilmistir.
Ancak arastirma konusu tiim aktif maddelerin kalintilarina su

orneklerinde farkl1 zamanlarda da olsa rastlanilmistir.

Ahmed ve arkadaslar1t (1998), Sectikleri bazi organoklorlu

pestisitlerin, yagmur suyu, toprak profili ve yiizey sularindaki kalinti

miktarlarin1 ve bunlarin bazi toprak mikroorganizmalar1 iizerine olan



61

etkilerini incelemislerdir. Yagmur suyu, toprak profili ve yiizey suyunda
lindan, heptaklor, heptaklor epoksid, aldrin, endrin, dieldrin ve DDT
kalintilarin1 belirlemislerdir. Topraktaki organoklorlu pestisitler yliksek
konsantrasyonlar gostermistir. Toprak yilizeyinde toplam konsantrasyonlar
9.5 p g kg-1 iken 50cm asagidan alinan toprakta 8 p g kg-1 olarak
belirlenmistir. 1 metre derinlikten alman toprak 6rneklerinde ise kalinti
bulunmamustir. Yiizey suyundaki kalintilar pek ¢cok Avrupa {ilkesinde

belirlenmis olan seviyelerden daha yiiksektir.

Gedikli (2001), Kayseri ilindeki igme sularinda organoklorlu pestisit
kalintilarin1 incelemistir. Analizi yapilan su orneklerinde DDT, DDE,

DDD veya endosiilfan kalintis1 tespit edilememistir.

Dikmen (2001), Ulubat Goli ve golii besleyen su kaynaklarinda
organoklorlu pestisit kirliligini arastirmistir. Alman su 6rneklerinde
mevsimlere gore degisik konsantrasyonlarda o-BHC, BHC, 6-BHC,

endosiilfan ve dieldrin gézlenmistir.

Hung ve Thiemann (2002), Vietnam’m Honoi bolgesinden alinan
ylizey suyu Orneklerinde, 1990-1998 yillar1 arasinda yasaklanan 15
insektisit  kontaminasyonunu arastrmiglardir.  Yasaklanmig  olan
pestisitlerin en yiiksek konsantrasyonlar1 sirasiyla nehirlerde, sulama
kanallarinda, goéllerde ve kuyularda belirlenmistir. Sonuglar, bu
bilesiklerin Vietnam’daki yiizey sularina nehir akisi ve atmosferik taginma
ile gectigini gostermistir. Nehirlerde Y HCH ve) DDT metabolitleri

ortalama konsantrasyonu nehirlerde kurak sezon siiresince 17.2+71.8 ve
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43.7£79.9 ng/l-1, yagish sezon siiresince 29.3£117 ve 56.1+65.6 ng/l-1

olarak belirlenmistir.

Turgut (2003), Tiirkiye’deki Kii¢iik Menderes nehrinin yiizey
sularinda agir metallerin ve klorlanmig pestisitlerin kontaminasyonunu
arastirmistir. Kiiciik Menderes nehrinde, uzun siiredir yasak olmasina
ragmen organoklorlu pestisit kirliliginin devam ettigini tespit etmistir.
Pestisit konsantrasyonlari, 6rneklerin toplandiklar1 mevsime ve kalicilik
egilimlerine bagli olarak degisiklik gostermistir. Alinan su 6rneklerinin
cogunda DDT metabolitleri belirlenmistir. DDT metabolitleri arasinda
en yiiksek konsantrasyonu, DDD gostermistir. Organoklorlu pestisitler
arasinda en yiiksek konsantrasyonu 281 ng/l-1 orani ile heptaklor

epoksid gostermistir.

Rovedatti ve arkadasglar1 (2001), Arjantin’in Reconquista
nehrindeki organoklorlu ve organofosforlu pestisit kalmtilarini
incelemislerdir. Analiz edilen 60 6rnegin % 35’ine organoklorlu pestisit
konsantrasyonu, sinir limitlerinden daha yiiksek bulunmustur. Orneklem
bolgelerinin higbirinde organofosforlu pestisitler bulunmamistir. Tim
bolgelerde, pestisit seviyeleri aquatik yagamin korunmasi ig¢in

yayinlanan yasal limitlerden 40- 400 kez daha ytliksek bulunmustur.

Avrupa Birligi Kimyasallar Ajanst hem zirai iirlinlerde hem de
biyosidal {iriinlerde arastirmalarini devam ettirmektedir. Ulkemizde
Tarmm ve Koyisleri Bakanligi bitki koruma {iriinleri alaninda, Saglik
Bakanlig1 ise halk saghigi alaninda kullanilan kimyasallarla ilgili AB

Miiktesebat1 uyum calismalarin1 devam ettirmektedir. Cevre ve Orman
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Bakanlig1 ise tiim kimyasallarin siniflandirilmasi, etiketlenmesi ve
ambalajlanmasiyla ilgili diizenlemelerden sorumludur. Kimyasallar

konusu AB miizakerelerinde Cevre Baslig1 altinda yer almaktadir.

Kimyasallar konusunda tiim diinyada mevzuatlar stirekli
gelismekte ve yeni diizenlemeler yapilmaktadir. Avrupa Birligi
Registration, Evaluation and Authorisation of Chemicals (Kimyasallarin
Kayit, Degerlendirme ve Izni) Direktifiyle bir strateji gelistirmistir. Yeni
Stratejinin en Onemli i1ki amaci; insan saghiginin ve ¢evrenin
kimyasallarin tehlikelerinden daha fazla korunmasi ve AB kimya

sanayinin rekabet giliciiniin arttirilmasidir.

Subat 2001°’de yaymlanmis olan “Gelecekteki Kimyasallar
Politikasi i¢in Strateji Beyaz Kitab1” (COM (2001) 88) ile Komisyon,
yiiriirliikkte olan sistemin goézden gegirilmesinin sonucunda, AB’de
Kimyasallarm Kayit, Degerlendirme ve Izni icin yeni bir strateji olan ve
daha yiliksek diizeyde kimyasal giivenligi ve daha rekabet¢i kimya
sanayini temin etmeyi hedefleyen REACH Sisteminin ¢ergevesini

¢izmistir.

Beyaz Kitapta siirdiiriilebilir kalkinma genel amaci g¢ergevesinde

yedi hedef belirlenmistir. Bunlar:

« Insan hayatmm ve gevrenin korunmasi,
e AB kimya sanayinin rekabet giliciiniin devam ettirilmesi ve
arttirilmasi,

o I¢ pazarm bodliinmesinin engellenmesi,
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e Seffafligm arttirilmasi,
e Uluslararasi ¢abalarin biitiinlestirilmesi,
e Hayvanlar iizerinde yapilmayan test ¢esitlerinin tesviki,

e AB’nin DTO kapsamindaki yiikiimliiliikleriyle uyumu.

REACH, temel olarak, kimya sanayinin {irettigi ya da AB pazarina
arz ettigi kimyasallarin insan hayatin1 ya da c¢evreyi olumsuz
etkilememesi fikri lizerine kurulmus bir sistemi teskil etmektedir. Bu ise,
sanayiinin kimyasal maddelerin 6zelliklerine iliskin belli bir bilgiye
sahip olmasmi ve muhtemel risklerle basa ¢ikmasmi gerektirmektedir.
Bu dogrultuda, yetkililerin, kaynaklari, sanayinin gorevlerini yerine
getirmesini ve yiiksek riskli kimyasallar i¢in gerekli Onlemlerin
alimmasini saglamak veya ihtiya¢ duyulmasi halinde Topluluk tarafindan

gereken Onlemleri uygulamak amaci ile kullanmalar1 gerekmektedir.

REACH, halihazirda “eski” ve “yeni” kimyasallar olarak
siniflandirilan maddeler i¢in tek bir sistem olusturmay1 ongérmektedir.
Ote yandan, REACH kapsaminda maddeler, REACH yiiriirliige
girmeden Once lretilmeyen veya pazara sunulmayan ‘faz-dis1” (non-
phase-in substances) kimyasallar ve EINECS (Avrupa Mevcut Ticari
Maddeler Envanteri)’de listelenen maddeler; son 15 yildir Toplulukta
iiretilen fakat Topluluk pazarina sunulmayan kimyasallar; 67/548 sayili
Direktife gore “polimeriler olmayan” kimyasallardan olusan ‘faz-igi’

(phase-in substances) kimyasallar olarak siiflandirilmaktadir.
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Ayni zamanda tiim diinyada gecerli olmasi planlanan Globally
Harmonized System of Classification and Labelling of Chemicals
(GHS), kimyasallarin etiketlenmesi ve siniflandirilmasi sistemiyle ilgili
caligmalar devam etmektedir. Bu sistem kimyasallarin tiim diinyada
ortak sembol ve isaretlerle uyumlu bir sekilde piyasaya arzini

ongormektedir.

Avrupa Birliginin Kimyasallarla ilgili temel 2 Direktifi vardir.
Bunlar 67/548/EEC, 99/45/EC ve 91/155/EEC, 93/67/EEC direktifidir.
Ayrica 1999/45/EEC sayili Tehlikeli Preparatlarmm Siiflandirilmasi,
Ambalajlanmasi ve Etiketlenmesi Hakkinda Uye Ulkeler Arasinda Yasal
ve Idari Diizenlemelerin  Yakmlastirilmasma liskin  Direktif,
76/769/EEC sayil1 Tehlikeli Madde Ile Preparatlarin Piyasaya Siiriilmesi
ve Kullanimmimn Sinirlandirilmasma Iliskin Direktif, 67/548/EEC sayili
Tehlikeli ~ Maddelerin ~ Simiflandirilmasi, ~ Ambalajlanmas1  ve
Etiketlenmesine Iliskin  Direktif, 1999/45/EEC sayili Tehlikeli
Preparatlarin  Siniflandirilmasi, Ambalajlanmas1  ve Etiketlenmesi
Hakkinda Uye Ulkeler Arasinda Yasal ve Idari Diizenlemelerin

Yakinlastirilmasina iliskin Direktifler mevcuttur (AK, 2009).

Ulkemizde ise Cevre ve Orman Bakanligi AB uyumu kapsaminda
yukarida sayilan miiktesebata uyum saglamak amaciyla 26 Aralik 2008
tarihli ve 27092 sayili Miikerrer Remi Gazetede;

-Baz1 Tehlikeli Maddelerin, Miistahzarlarin ve Esyalarin
Uretimine, Piyasaya Arzma ve Kullanimina Iliskin Kisitlamalar

Hakkinda Yo6netmelik,
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-Kimyasallarin Envanteri ve Kontrolii Hakkinda Y 6netmelik,

-Tehlikeli Maddeler ve Miistahzarlara Iliskin Giivenlik Bilgi

Formlarmin Hazirlanmasi ve Dagitilmas1 Hakkinda Y onetmelik,

-Tehlikeli Maddelerin ve Miistahzarlarin  Simiflandirilmasi,
Ambalajlanmas1 ve Etiketlenmesi Hakkinda Yonetmelik, olmak {izere 4
yonetmelik yayimlamistir. Ancak etiketlemeyle ilgili bu yonetmelik 26
Aralik 2009 tarihinde yiiriirliige girecektir (CB, 2009).

Saglik Bakanligir ise AB uyum calismalar1 kapsaminda 2005 -
2008 yillar1 arasinda “Biyosidal Uriinlerle 1Ilgili  Direktifin
Uyumlastirilmas1 ve Uygulanmasi” adi altinda bir eslestirme projesi
yiiriitmiistiir. Bu proje kapsamimda hazirlanan “Biyosidal Uriinler
Yonetmeligi” 2008 Ulusal Programimiza gére 2009 yilinda yiirtirliige

girecektir.

Ayrica 27 Ocak 2005 tarihli ve 25709 sayili Resmi Gazetede
yayimlanarak yiiriirliige giren “Halk Sagligi Alaninda Haserelere Karsi
Ilaglama Usul ve Esaslar1 Hakkinda Yénetmelik” halk saglig1 ilaglarinmn
kullanimin1 diizenleyen bir yonetmeliktir. Bu diizenlemeyle Saglik
Bakanlig1 tarafindan ilaglama yapan firmalar kayit altma alinmis ve
belirli meslek gruplarindan olusan mesul miidiir ¢alistirma zorunlulugu
getirilmigtir. Mevcut durumda Tirkiye genelinde kayit altina alinmis

556 ilaglama firmasi vardir (SB, 2009).
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9. ONERILER

Ulkemizde kimyasallardan sorumlu olan 3 Bakanlik vardir. Bunlar
Cevre ve Orman Bakanligi, zirai {iriinler agisindan Tarim ve Koyisleri
Bakanligi, beseri ilaglar kozmetikler ve biyosidal iirtinlerden sorumlu ise

Saglik Bakanligr’dir.

Tarim ve Koyisleri Bakanligi mevcut durumda uyumlu AB
miiktesebatin1 yaymlamamistir. Ancak AB’de kullanimi yasaklanan 135
aktif maddeyi 1 Ocak 2009 tarihinden itibaren iilkemizde de
yasaklayarak piyasa agisindan ve riskleri bakimindan bir uyum
saglamigtir. Yine Saglik Bakanligi AB’nin 1 Eylil 2006 tarihinde
piyasadan kaldirdig1 ve yasakladigi yaklasik 700 aktif maddeyi 1 Ekim
20009 tarihinden itibaren ililkemizde de yasaklamistir (SB, 2008).

Yasaklanan bu aktif maddelerden hem =zirai alanda hem de
biyosidal olarak kullanilan temephos, fenthion, fenitrathion, PBO,
permethrin gibi dnemli aktif maddeler vardir. Ozellikle permethrin kene
kovucu olarak yogun sekilde kullanilmaktadir. Bu aktif maddeler uzun
siire lilkemizde yogun olarak kullanilmig maddelerdir. DDT nin ¢evre ve
canlilar {izerinde birakmis oldugu kalintilar gibi bu aktif maddeler de

cevre ve canlilar lizerinde olumsuz etkilere neden olmustur.

Tim bu zararlarin belirlenmesi ve kullanilmadan 6nce onlem
alimmas1 i¢in arastirma, gelistirme calismalarinin artirilmasi gereklidir.
Ulkemizde  toksikolojik  ¢alismalarm  yapilabilecegi  akredite

laboratuvarlar yoktur. Ozel ve resmi kurumlar tarafindan bu tiir
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laboratuvarm kurulmasi i¢in gerekli biit¢elerin ayrilmasi zorunludur.

Hem bitki koruma iiriinlerinin hem de biyosidal iirlinlerin
ruhsatlandirilmadan Once tiim risk degerlendirmeleri ve toksikolojik

caligmalar1 yapilmalhdir.

Pestisit kirliligini asgari diizeye indirebilmek veya ortadan

kaldirabilmek i¢in sunlar yapilabilir:

1. Sinir alanlarin, sulak alanlarin ve ylizey drenaj alanlarmnin
kesinlikle ilaglanmamasi gereklidir. Korunmasi gerekli olan alanlarda ve
canlilarda 1ilaglama sonrast1 bulagmanin olup olmadigi mutlaka

1zlenmelidir.

2. Pestisitlerin gevresel etkilerini azaltmanin bir baska yolu da
hedef zararliya kars1 spesifik ve kaliciligi diigsiik olan giivenli pestisit

formiilasyonlarmnin kullanilmasidir.

3. Dogal bitkisel orijinli pestisitler sentetik pestisitlere alternatif
olarak kullanilabilir. Yiiksek segicilik ve minimum g¢evresel riskleriyle

mikrobiyal pestisitler, sentetik pestisitlerin en 6nemli alternatifleridir.

6. Zararhlarla biyolojik miicadele, kimyasal miicadelenin her

zaman alternatifi olarak uygulanabilir.

7. Uygulanan ilacin fiziksel 6zelliklerini etkileyerek, uygulamanin

etkinliginin ve g¢evresel glivenirliliginin artmasi saglanabilir.
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8. Avrupa Birligi mevzuatlarina uyum saglanmalidir. Pestisitlerin
ruhsatlandirma  sistemine  yeni diizenlemeler  getirilmelidir.
Ruhsatlandirma gozden gegirilerek amacina uygun, denetimler ve

analizler daha titiz gerceklestirilmeli ve olumsuzluklar 6nlenmelidir.

9. Pestisit kalintilar1 sebebiyle olusabilecek problemlerin hizli bir
sekilde ¢oziilebilmesi ve bu gibi durumlarm onceden tespit edilebilmesi

icin yapilacak kalint1 analizlerinin yapilmasi olduk¢a 6nemlidir.

10. Pestisit kalintilarinin belirlenmesi ve izlenmesi amaciyla
yapilacak arastirma projelerinin desteklenmesinin ve elde edilecek
arastirma sonuglarinin gerek iilke ekonomisi agisindan, gerekse insan ve

cevre saghgi acisindan biiyiik faydalar saglayacagi unutulmamalidir.
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