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ETIK KURALLARA UYGUNLUK BEYANNAMESI

Bu tezin bana ait, 6zglin bir ¢alisma oldugunu; ¢alismamin hazirlik, veri toplama,
analiz ve bilgilerin sunumu olmak iizere tiim asamalarinda bilimsel etik ve kurallara
uygun davrandigimi; bu ¢alisma kapsaminda elde edilen tiim veri ve bilgiler i¢in
kaynak gosterdigimi ve bu kaynaklara kaynakcada yer verdigimi; bu ¢aligmanin
Ege Universitesi tarafindan kullanilan ‘bilimsel intihal tespit programi’ ile

tarandigin1 ve hicbir sekilde ‘intihal igermedigini’ beyan ederim.

Herhangi bir zamanda, ¢alismamla ilgili yaptigim bu beyana aykir1 bir durumun
saptanmast durumunda, ortaya cikacak tiim ahlaki ve hukuki sonuglara razi

oldugumu bildiririm.

Ayca UCBAS



ONSOZ

Gelecek nesillerin refahini giivence altina almak i¢in siirdiiriilebilirligi ekonomik ve
sosyal faaliyetlere entegre etmek bir zorunluluktur. Eko-inovasyon uygulamalari
cevresel faydalara odaklanirken ekonomik ve toplumsal gelismeleri de tesvik
etmektedir. Bu kapsamda eko-inovasyon uygulamalari siirdiiriilebilir kalkinmay1

saglamak i¢in 6nemli bir arag olarak islev gormektedir.

Tez konusu belirlenirken eko-inovasyonun gelistirilme siirecinde hangi faktorlerden
etkilendiginin tespit edilmesi amaglanmigtir. Bunun i¢in 6rneklem olarak da OECD

iilkeleri tercih edilmistir.

Analiz yontemi olarak CS-ARDL yonteminin kullanildigi calismada modele eklenen
degiskenlerin kisa ve uzun vadeli katsay1 tahminleri yapilmistir. Buna goére, OECD
iilkelerinde eko-inovasyon performansini etkileyen faktorler analiz edilerek ulasilan

bulgular yorumlanmig ve politika dnerileri sunulmustur.

[zmir, 2026 Ayca UCBAS
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OZET

iklim degisikliginin etkileri giderek daha belirgin hale gelmektedir. Bu etkilerden
kacinmak i¢in de gerekli onlemlerin alinmasi gerekmektedir. Siirdiiriilebilir kalkinma
da bu gercevede eckonominin tiim kesimleri i¢in ortak bir odak noktasi haline
gelmektedir. Sirdiriilebilir kalkinmaya ulasmanin kilit bir aract olarak da eko-
inovasyonlar 0ne ¢ikmaktadir. Literatiirde eko-inovasyonlarin karbondioksit
emisyonlar1 ve ekolojik ayak izi iizerindeki negatif etkisi ¢esitli ¢aligmalar ile
kanitlanmistir. Bu ¢ergevede eko-inovasyonlar ekonomik amaglar ile stirdiirtilebilirlik
amaglarma ayn1 anda ulagsmanin bir yolu olarak degerlendirilebilmektedir. Bu
kapsamda iilkelerin eko-inovasyon performansini etkileyen faktorlerin analiz edilmesi

ve buna gore diizenlemeler ve gelistirmeler yapilmasi gerekmektedir.

Bu tez ¢alismasinin temel amact OECD iilkelerinde eko-inovasyon performansini
belirleyen temel faktorleri analiz etmektir. Caligma 24 yillik dénem i¢in ekonomik
karmagikligin eko-inovasyon performansinin gelistirilmesi stirecindeki etkisini analiz
etmesi bakimidan 6zgiin deger tagimaktadir ve bu kapsamda bulgularin literatiire

katki saglamas1 beklenmektedir.

Calismanin birinci boliimiinde siirdiiriilebilir kalkinma baglaminda eko-inovasyon
belirleyicilerinin analizini yapabilmek i¢in ilk olarak siirdiiriilebilir kalkinmanin
kavramsal gergevesi tartisilmigtir. Ardindan eko-inovasyon kavramsal gercevesine yer
verilerek siirdiiriilebilir kalkinma baglaminda 6nemi ve gelistirilme siirecini

etkileyebilecek faktorler tartigilmistir.

Calismanin ikinci bdliimiinde ise eko-inovasyon performansini etkileyen faktorler ile
ilgili ampirik ¢aligmalara yer verilmistir. Boliim sonuna ise ampirik literatiir 6zeti tablo

olarak eklenmistir.

Calismanin iiciincii boliimiinde ise ampirik analize yer verilmistir. Ik olarak veri seti
ve model tanitilmistir. Calismada OECD iilkeleri i¢in 2000-2023 verileri kullanilarak
eko-inovasyon performansinin belirleyicileri analiz edilmistir. CS-ARDL y0nteminin
kullanildig1 c¢aligmada ekonomik karmasiklik, Ar-Ge harcamalari, kiiresellesme,
GSYIH, karbondioksit emisyonlar1 ve popiilasyon yogunlugunun cevresel patentler
iizerindeki etkileri analiz edilmistir. Ardindan ise yontemin metodolojisi ve bulgular

aciklanmistir. Buna gore, analiz sonucunda, kisa vadede ekonomik karmagikligin eko-



inovasyon performansini pozitif etkiledigi tespit edilmistir. Uzun vadede ise
karbondioksit emisyonlarmin etkisinin pozitif, GSYIH etkisinin ise negatif oldugu

sonucuna ulasilmigtir.

Anahtar Kelimeler: siirdiiriilebilir kalkinma, eko-inovasyon, ekonomik karmagiklik,

CS-ARDL

vi



ABSTRACT

The effects of climate change are becoming increasingly apparent. Measures must be
taken to avoid these effects. Sustainable development, in this context, is becoming a
common focus for all sectors of the economy. Eco-innovation stand out as a key tool
for achieving sustainable development. The negative impact of eco-innovations on
carbon dioxide emissions and ecological footprint has been proven by various studies
in the literature. In this context, eco-innovations can be considered a way to achieve
both economic and sustainability goals simultaneously. Therefore, it is necessary to
analyze the factors affecting the eco-innovation performance of countries and to make
regulations and improvements accordingly.

The main objective of this thesis is to analyze the key factors determining eco-
innovation performance in OECD countries. In the first section of the study, the
conceptual framework of sustainable development is discussed in order to analyze the
determinants of eco-innovation within the context of sustainable development. Next,
the conceptual framework of eco-innovation is presented, and its importance in the
context of sustainable development and the factors that may affect its development
process are discussed.

The second section of the study includes empirical studies on the factors affecting eco-
innovation performance. A table summarizing the empirical literature is included at
the end of the section.

The third section of the study presents the empirical analysis. Firstly, the dataset and
model are introduced. In this study, the determinants of eco-innovation performance
are analyzed using data from 2000-2023 for OECD countries. Using the CS-ARDL
method, the effects of economic complexity, R&D expenditures, globalization, GDP,
carbon dioxide emissions, and population density variables on environmental patents
are analyzed. Then, the methodology and findings of the method are explained.
Accordingly, the analysis results show that in the short term, economic complexity
positively affects eco-innovations. In the long term, it is concluded that carbon dioxide
emissions have a positive effect, while GDP has a negative effect.

Keywords: sustainable development, eco-innovation, economic complexity, CS-

ARDL
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GIRIS
Giliniimiizde tiim iilkeler iklim degisikliginin sert etkileri ile miicadele etmektedir. Sera
gazi emisyonlar1 1990 yilina nazaran %50’den fazla artmistir. Kiiresel 1sinma iklim
sisteminde geri doniilemez degisikliklere neden olmaktadir (UN, 2026). Bu etkilerden
kaginmak i¢in karbondioksit emisyon azaltimi ve ¢evresel ayak izinin azaltilmasi gibi
acil dnlemler alinmasi gerekmektedir. Aksi durumda, biyogesitliligin kaybi, asir1 hava

kosullar1 ve asir1 yiikselen deniz seviyeleri gibi sonuglar kaginilmazdir.

2015 yilinda Birlesmis Milletler yoksullugu bitirmek, gezegeni korumak ve 2030
yilina kadar tiim insanlarin barigs ve refah i¢inde yasamasini saglamak amaciyla
evrensel bir eylem cagrisi olarak Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglarini kabul etmistir
(UN, 2026). Sirdiirebilir Kalkinma Amaglarina baglilik gosteren neredeyse tiim
iilkeler Paris Anlagsmasini da onaylamistir. Paris Anlagmasinda kiiresel sicaklik artigini
sanayi oncesi seviyelerin 1,5°C iizerinde sinirlanmast hedefi konulmustur (Hille vd.,

2020).

Stirdiirtilebilir Kalkinma Amaglarina ulagsmak i¢in toplumun her kesiminden
yaraticilik, bilgi birikimi, teknoloji ve finansal kaynaklar gerektiginin alt1
cizilmektedir (UN,2026). Bu kapsamda iilkeler Paris Anlasmasinda emisyon azaltma
amaglart belirlediginden beri 2030 yilina kadar bu amaclara ulasmaya yardimci
olabilecek yeterli teknolojik altyapiya sahip olunup olunmadigi ile ilgili endiseler

olugsmustur (Ahmed, 2020).

Bu kapsamda, inovasyon ve siirdiiriilebilir kalkinmay1 birlestiren eko-inovasyon
kavramy, iilkelerin ¢evresel yiiklerini azaltmaya yardime1 olurken ekonomik amaglara
da ulasilmasina katki saglayan bir arag olarak ortaya ¢ikmistir. Geleneksel inovasyon
ile karsilastirildiginda is ve ekonomi hedeflerinin ¢evresel faydalar ile birlestirmesi

acisindan one ¢ikmaktadir.

flgili literatiir gostermektedir ki gevre teknolojilerindeki yenilikler karbondioksit
emisyonlarinin ve ekolojik ayak izinin azaltilmasi siirecine katkida bulunmaktadir.
Eko-inovasyonlar devam eden siire¢lerde verimlilik saglamakta ve emisyon yogun
teknolojiler i¢in de alternatif gelistirme siirecine dogrudan katki saglamaktadir. Bu

kapsamda enerji kaynaklarinin verimliligini saglamakta ve yenilenebilir enerji



kaynaklarin da payimi artirarak siirdiiriilebilirligin saglanmasi i¢in dnemli bir arag¢

olmaktadir.

Stirdiiriilebilir kalkinmaya olan katkilar1 goz oniine alindiginda eko-inovasyonlarin
belirleyicilerinin analiz edilmesi ve bu kapsamda faaliyete gegilmesi gerekliligi ortaya
cikmistir. Eko-inovasyonlar genellikle firmalar tarafindan gelistirildigi i¢in literatlirde
belirleyicilerini mikro diizeyde veriler kullanarak analiz eden c¢alismalar
yogunluktadir. Ancak firmalarin iginde yer aldigi {iilkelerin sosyo-ekonomik ve
cevresel kosullar1 da eko-inovasyon performansinin analiz edilebilmesi i¢in bir o kadar
onemlidir. Sonug¢ olarak, eko-inovasyon kapasitesinin bir tamamlayicisi niteliginde
olarak makro diizeyde analizler de bu kapasitenin belirlenmesi ve gelistirilmesi
asamasinda onemli bir rol oynamaktadir. Bu kapsamda bu tez ¢alismasinda OECD
iilkelerinde eko-inovasyon performansini etkileyen faktorler 2000-2023 donemi
makro diizeyde veriler kullanilarak analiz edilmistir. Yapilan ekonometrik analizde
ekonomik karmasiklik endeksi, GSYIH, Ar-Ge harcamalari, kiiresellesme endeksi,
CO; emisyonlart ve popiilasyon yogunlugu aciklayict degiskenleri kullanilmstir.
Degiskenlerin hem uzun vadeli hem de kisa vadeli etkilerini anlayabilmek adina CS-
ARDL yontemi tercih edilmistir. Bu kapsamda c¢alisma 31 OECD iilkesi eko-
inovasyon performansinin belirleyicilerini 2000-2023 donemini kapsayan genis bir
veri seti ile analiz etmesi bakimindan ve ekonomik karmasikligi da ekonometrik

modele dahil etmesi bakimindan literatiire katki sunmaktadir.

Calismanin ilk boliimiinde siirdiiriilebilir kalkinma ve eko-inovasyon kavrami teorik
cergevesine yer verilmistir. Sirdiiriilebilir kalkinma cercevesinde eko-inovasyon
performansinin belirleyicileri lizerine yapilan bu ¢alismada ilk olarak siirdiiriilebilir
kalkinmanin tanimi ve gelisme siirecine yer verilmistir. Ardindan siirdiirebilir
kalkinmanin {i¢ boyutu agiklanmigtir. Siirdiirtilebilir kalkinma g¢ergevesi tanitildiktan
sonra eko-inovasyon kavramsal gercevesi agiklanmistir. Ardindan eko-inovasyonun
tiirleri, belirleyicileri ve oniindeki engellere yer verilmistir. Bu boliimde son olarak
siirdiiriilebilir kalkinma baglaminda eko-inovasyonun onemi tartisilmistir. Ikinci
boliimde ise eko-inovasyon performansini belirleyicileri ile ilgili ampirik literatiir
Ozetine yer verilmistir. Bu boliime ilgili literatiiriin kisa bir 6zet tablosu da eklenmistir.
Uciincii boliimde ise siirdiiriilebilir kalkinma cergevesinde OECD iilkelerinde eko-
inovasyon performansini belirleyen faktdrlerin analizine yer verilmistir. {1k olarak veri

seti ve model tanitilmis, ardindan degiskenler sirasiyla agiklanmistir. Sonraki asamada



ise modelin analizi i¢in kullanilan CS-ARDL yonteminin metodolojisi a¢iklanmis ve

bulgularina yer verilmistir.



BIiRINCi BOLUM

SURDURULEBILIR KALKINMA VE EKO-INOVASYONUN TEORIK
CERCEVESI

1.1. Siirdiiriilebilir Kalkinma: Kavramsal Cerceve ve Tarihsel Siire¢

Stirdiiriilebilirlik kavrami akademik literatiire 1980’lerde girmeye baslamistir. Kavram
daha ¢ok insan niifusu ve ekonomik biiyiime desteklenirken ayni zamanda insan,
hayvan ve bitki sagliginin korunmasinin saglanmasi ile ilgilidir. Buna gore,
strdiiriilebilirlik ~ kavraminin ~ Onciilii, kaynaklarin  sinirsizca  tiikketilmemesi

gerekliliginin anlagilmasidir (Portney, 2015).

Diinya tarihinde Sanayi Devrimi’nden sonraki siiregte yasanan kadar ¢arpici bir tiretim
ve tiiketim artig1 yasanmamuistir. 1800 ile 1900 yillar1 arasinda diinyada durmaksizin
devam eden bir ekonomik biiylime yasanmistir ve tiretim miktar1 1730 kat artmustr.
Diinya niifusu yine bu dénemde 978 milyondan 3632 milyona ¢ikmistir 18. yilizyilda
niifus artigina bagli olarak kaynak tiiketimine iligkin endiseler ortaya ¢ikmistir (Pisani,
2006). 18. yiizyilin sonuna gelindiginde de sanayi devriminin bir¢ok olumsuz etkisi

daha goriiniir hale gelmeye baslamistir (Mebratu, 1998).

Thomas Malthus, 1798 yilinda yayinlanan “Essay on the Principle of Population” adli
eserinde insan niifusunun ve ekonominin geometrik biiylimesinin aritmetik olarak
biliyliyen gida iiretimi goz Oniine alindiginda bir sinir1 oldugunu vurgulamistir. Bu
calisma, iklimde geri doniisii olmayan degisikliklerden bahsetmesi ve toplumsal ¢evre
biling olugmasina yol agmasi agisindan Oncii eserlerden kabul edilmektedir. O
donemde hizla sanayilesmeye devam eden tilkelerdeki tesvik edilen teknoloji
kullanimi1 ve tiiketim seviyelerinin de diinyanin tasima kapasitesi lizerinde bir baski

olarak yorumlamistir (Seidl ve Tisdell, 1999).

Bilimsel, teknolojik ve ekonomik ilerlemenin dogaya verdigi zararlar 6zellikle kiiresel
savaslardan sonra daha goriiniir hale gelmistir. Ozellikle ikinci diinya savasindan
sonraki bliylik sanayi ve ticari bilyiime doneminde hizli niifus artisi, ¢evre kirliligi ve
kaynak titkenmesinin olusturulabilecegi tehditler tizerine farkindalik artmistir (Pisani,

2006).



Rachel Carson, 1962 yilinda yayimladig1 “Sessiz Bahar” kitabinda ¢evresel sonuglar
diisiiniilmeden gerceklestirilen kalkinmanin insanlar ve hayvan tiirleri {izerine
etkilerini incelemistir (Tiras, 2012). 1972°de Roma Kuliibii tarafindan ekonomik
stireclerin dogal cevreye etkileri iizerine hazirlanan “Biiylime’nin Sinirlar1” raporu

yaymlanmistir (Bilgili, 2017).

Cesitli akademisyenler ve arastirmacilar da siirdiiriilebilir kalkinma kavraminin
1972°de diizenlenen Stockholm Cevre Konferansinda ilk biiyiik uluslararasi
taninirligini kazandigini savunmaktadir. Bu konferansta siirdiiriilebilir kalkinma terimi
kullanilmamis olsa da temelleri atilmistir. Ayni1 zamanda konferans sonucunda
Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP) kurulmustur (Mensah, 2019). Bu
konferans ile birlikte kalkinmanin siirdiiriilebilir olmasi1 gerektigi, sadece ekonomik ve
sosyal konulara degil dogal kaynaklara da odaklanmasi gerektigi artik anlasilmistir

(Pisani,2006).

Bu gelismelerin ardindan 1987°de Gro Harlem Brutland baskanliginda Diinya Cevre
ve Kalkinma Komisyonu siirdiiriilebilir kalkinma cagrisin1 yenileyerek “Ortak
Gelecegimiz” baslikli Brutland Raporu’nu gelistirmistir. Raporda siirdiiriilebilir
kalkinmanin en ¢ok kullanilan tanimlarindan biri ilk kez kullanilmigtir. Buna gore;
stirdiiriilebilir kalkinma “gelecek nesillerin kendi ihtiyaglarin karsilama yeteneginden
odiin vermeden mevcut neslin ihtiyaglarini karsilayan kalkinma” olarak tanimlanmigtir
(Mensah, 2019). Brutland taniminin olusmasinin ardindaki ana fikir sinirsiz
biliylimenin miimkiin olmayacagi ve bu biiylime c¢abasinin dogaya geri doniilmez

zararlar verdigidir (Yiicel ve Kurnaz, 2021).

1992°de BM Brezilya’nin Rio de Janeiro kentinde siirdiiriilebilir kalkinmay1 ele almak
icin bir konferans diizenledi. 178 iilkenin katilimi ile gergeklestirilen bu konferans ile
stirdiiriilebilir kalkinma kiiresel ¢apta aktif bir politika haline gelmistir (Tiras, 2012).
BM Cevre ve Kalkinma Konferansi'nda (UNCED) Giindem 21 ¢ollesme,
biyogesitlilik ve iklim degisikligi konusunda sézlesmelerin imzalanmasi ile kiiresel
ortaklik kapsaminda stratejilerin belirlenmesine olanak tanindi (Mebratu, 1998).
Konferansta stirdiiriilebilir kalkinmay1 uygulamak i¢in amaglar ve eylem planlar
belirlendi. Ayrica ¢evre sorunlarmin ¢oziimii i¢in kiiresel bir ortaklik stratejisi
olusturuldu. Bu sekilde kavram kiiresel bir eyleme donistiiriilen siirdiiriilebilir
kalkinma stratejisi haline geldi. Ayrica konferansta esitligin 6nemi de vurgulanmis

olup siirdiiriilebilir kalkinmanin sosyal boyutu tanitilmigtir. Sonu¢ olarak,
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stirdiiriilebilir kalkinmanin {i¢ boyutu ¢evre, ekonomi ve toplum olarak belirlenmistir

(Shi vd., 2019).

Bu konferansta imzalanan sdzlesmelerden en bilineni iklim Degisikligi Cerceve
sozlesmesidir. Sera gazi salimlarinin 1990 yilinin altina disiiriilmesini 6ngdren bu
sOzlesme tiim llkeler tarafindan imzalanmistir. Bu gergcevede 1995 yilindan itibaren
iilkeler, her y1lin sonunda Taraflar Toplantisina katilarak ilerleme konusunda katedilen
asamalar1 ve atilmasi gereken adimlari analiz etmektedir. 1997 yilinda Kyoto’da
gerceklestirilen Taraflar Toplantisi'nda Kyoto Protokolii olarak adlandirilan bir
anlagsma imzalanmistir. Buna gore tilkeler; sera gazi indirim yiikiimliligi bulunan
iilkeler, indirim yiikiimliilikklerinin yaninda diger iilkelerin azaltim yapmasi i¢in maddi
yardim saglayacak iilkeler ve sera gazi indirim yiikiimliliigii bulunmayan ancak
salimlar1 raporlamak zorunda olan llkeler olarak ii¢ gruba ayrilmistir (Yiicel ve

Kurnaz, 2021).

ABD emisyonlarin azaltilmasa da istikrarlt bir seviyede tutulmasini 6nerse de AB
iilkeleri emisyonlarda %15°lik bir azalig talep etmislerdir. Toplanti sonunda
sanayilesmis iilkelerin 2008-2012 donemi icin sera gazi emisyonlarini 1990
seviyesinin %5,2 altina digiirilmesi amaclanmistir. Ancak uygulama diizeyinde

Kyoto Protokolii bu amaglara ulasma baglaminda basarili olamamistir (Bac, 2008).

2000 yilinda New York’ta diizenlenen 189 iilkenin temsilcilerinin katilimi ile
gerceklesen BM Binyil Zirvesi’nde kalkinma ve asir1 yoksullugun ortadan kaldirilmasi
icin Binyll Kalkinma Amaglar1 belirlenmistir. Bu amaglarin 15 yil iginde
gerceklesmesi ongoriilmistiir (Shi vd., 2019). Binyil Kalkinma Amaglari, ¢evresel
sorunlarla miicadele etmenin yani sira toplumsal sorunlar1 da dnceliklendirilmistir. Bu

kapsamda belirlenen sekiz amag agagidaki tabloda gosterilmistir.



Tablo 1: Binyil Kalkinma Amaglari

Binyil Kalkinma Amaglari

BKA 1 | Asirt yoksullugu ve acligi 6nlemek

BKA 2 |Evrensel ilkdgretimi saglamak

BKA 3 | Cinsiyet esitliginin tesvik edilmesi ve kadinlar1 gliglendirmek

BKA 4 | Cocuk dliimlerini azaltmak

BKA 5 | Anne saghigini gelistirme

BKA 6 | AIDS ve sitma gibi hastaliklarla miicadele etmek

BKA 7 | Cevresel siirdiirtilebilirligi saglamak

BKA 8 |Kalkinma i¢in kiiresel bir is birligi saglamak

Kaynak: Yiicel ve Kurnaz, 2021

1992 yilindan sonra ekonomi, toplum ve ¢evre arasindaki ¢ikar ¢atigsmalarinin daha
belirgin olmasinin bir sonucu olarak kiiresel paydaslarin is birligine dayali yonetisim
kavraminin 6nemi anlagilmistir. 2012 yilinda ise BM “Rio +20” Zirvesi
diizenlenmistir. Zirvede yesil ekonominin kalkinma ve c¢evre arasindaki ¢ikar
catigsmalar1 ¢ézmek igin bir ¢oziim yolu olabilecegi sonucuna vartlmistir (Shi vd.,

2019).

Eylil 2015°’te New York’ta 150°den fazla iilkenin katilimiyla diizenlenen BM
Stirdiirtilebilir Kalkinma Zirvesi ger¢ceklesmistir. Zirvede Binyil Kalkinma Amaglari
ilerlemesi degerlendirilmis ve bu kapsamda “Diinyamizi Donistirmek —
Stirdiirtilebilir Kalkinma igin 2030 Giindemi” kabul edilmistir. Glindemde 1. sekilde
gosterilen 17 odak alan1 ve 169 alt amaci kapsayan Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglari
kararlastiritlmistir (Shi vd., 2019). Buna gore 17 odak alani; yoksulluga son, agliga son,
saglik ve kaliteli yasam, nitelikli egitim, toplumsal cinsiyet esitligi, temiz su ve
sanitasyon, erisilebilir ve temiz enerji, insana yakisir is, sanayi, yenilikg¢ilik ve altyapi,
esitsizliklerin azaltilmasi, siirdiiriilebilir sehirler ve topluluklar, sorumlu iiretim ve
tiiketim, iklim eylemi, sudaki yasam, karasal yasam, barig adalet ve giiglii kurumlar,
amaclar i¢in ortakliklar olarak belirlenmistir. Bu zirvede belirlenen Siirdiriilebilir
Kalkinma Amaglar1 kapsaminda koordineli ekonomik, sosyal ve ¢evresel kalkinmay1

iceren kapsayici biiyiime ve siirdiirtilebilir kalkinma kavrami ortaya konmustur.



Tablo 2: Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglari

Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglari

SKA 1 Yoksulluga Son SKA 10 | Esitsizliklerin Azaltilmast
Stirdiirtilebilir Sehirler ve

SKA 2 Acliga Son SKA 11 | Topluluklar

SKA 3 Saglik ve Kaliteli Yasam SKA 12 | Sorumlu Uretim ve Tiiketim

SKA 4 Nitelikli Egitim SKA 13 |iklim Eylemi

SKA 5 Toplumsal Cinsiyet Esitligi SKA 14 | Sudaki Yasam

SKA 6 Temiz Su ve Sanitasyon SKA 15 |Karasal Yasam

SKA 7 Erisilebilir ve Temiz Enerji SKA 16 |Baris, Adalet ve Giiglii Kurumlar
Insana Yakisir Is ve Ekonomik

SKA 8 Biiylime SKA 17 | Amaglar i¢in Ortakliklar

SKA 9 Sanayi, Yenilik¢ilik ve Altyap1

Kaynak: UNDP Tiirkiye: https://turkiye.un.org/tr/sdgs (Erigim Tarihi: 28.06.2026)

2015 yilinda Paris’te 195 tilkenin katilimi ile gerceklesen Taraflar Toplantisi’nda Paris
Anlagmas1 kabul edilmistir. Bu ger¢evede ilk kez tiim iilkeler iklim degisikligi ile
miicadele etmek i¢in baglayici bir anlasmay1 kabul etmistir. Buna gore, kiiresel
ortalama sicaklik artis1 sanayi Oncesi seviyelerin 2°C’nin oldukga altinda tutmak ve
sicaklik artisin1  sanayi Oncesi seviyelerin 1,5°C  {izerinde smirlandirmak
hedeflenmistir. Eger 1,5°C esigi asilirsa siddetli kurakliklar, sicak hava dalgalar1 ve
yagislar da dahil olmak tizere pek cok iklim degisikligi etkisinin tetiklenecegi
belirtilmistir (UNFCC, 2026).

CO; emisyonlarindaki siirekli artisin sicaklik seviyelerini yiikselttigi, hava
anomalilerini artirdif1 ve diinyanin iklim sistemini uzun vadeli olarak etkileyecegi
konusunda aragtirmacilar uyarmaktadirlar. Bu kapsamda en biiyiik c¢evresel
tehditlerden biri olarak degerlendirilen CO> emisyonlart siirdiiriilebilirlik hedefi igin
de biiyiik bir engel olusturmaktadir. CO> emisyonlari, asir1 meteorolojik olaylarin
sikligindaki artis, biyocesitlilikteki degisimler ve yiikselen deniz seviyeleri gibi insan
kaynakli iklim degisikligine neden olmaktadir. Bu ¢evresel sorunlar altyapiya, ge¢cim

kaynaklarina ve beslenmeye zarar vermekte, saglik ve refahi riske atmakta ve goce
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neden olmaktadir. Bu kapsamda, ¢esitli iklimsel sonuglara neden olan CO:
emisyonlarinin artmast sonucu yasanan sorunlar ile bir lilke tek basma bas
edemeyecegi i¢in diinyanin herhangi bir yerinde ortaya ¢ikan bir sorunun aslinda tiim
diinyanin sorunu olarak degerlendirilmesi gerekliliginin alt1 ¢izilmektedir (Han ve Hou

2021).

Sekil 1: OECD Ulkelerinin 2000-2023 CO2 Emisyonlar1 Ortalamasi

Co2 Emisyonlari
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Kaynak: Diinya Bankasi veri tabanindan alinan veriler ile tarafimizca hazirlanmistir.

Sekil 1’de yer alan 31 OECD iilkesine ait 24 yillik karbondioksit salinim ortalamalari
incelendiginde beklendigi gibi genel olarak sanayisi gelismis iilkelerin CO;
salimlarinin da daha yiiksek oldugu gozlemlenmektedir. ABD, Kanada, Estonya,
Gliney Kore, Finlandiya ve Hollanda’nin en ¢ok CO> emisyonuna neden olan OECD

iilkeleri oldugu gozlemlenmektedir.

1.2. Siirdiiriilebilir Kalkinmanin Boyutlar1

Stirdiiriilebilir kalkinmay1 agiklarken kullanilan en yaygin yollardan biri ekonomi,
toplum ve gevre ile ilgili endiseleri ayr1 ayri temsil eden ve birlesiminde siirdiiriilebilir
kalkinma yer alan ii¢ daire imgesidir. Sirdiiriilebilirlik ¢evresel koruma, ekonomik
biliylime ve toplumsal adaletin kesistigi noktada yer almaktadir (Connely, 2007). Bu
cergevede siirdiiriilebilir kalkinma geleneksel perspektiften {i¢ temel tastan
olugsmaktadir. Bunlar; ekonomik siirdiiriilebilirlik, sosyal siirdiirtilebilirlik ve ¢cevresel
strdiiriilebilirliktir. Buna gore, siirdiiriilebilir kalkinma ekonomi, ¢evre ve toplumu ig¢

ice gecmis kiimeler olarak ele alinmaktadir. Bu baglamda tiim boyutlar birbiriyle
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iligkilidir ve her bir boyutun siirdiiriilebilirligi aslinda digerlerine de baglidir (Gtiner,

2020). Bu ylizden ii¢ boyut da bir biitiin olarak ele alinmalidir.

Sekil 2: Siirdiirtilebilir Kalkinmanin Boyutlar

Cevresel Siirdiiriilebilirlik
Temiz su ve hava
Sera gazlarinin azaltilmasi
Biyogesitliligin korunmasi
Geri doniisim

Sosyal Siirdiiriilebilirlik
Sosyal adaletin saglanmasi
Insan haklarmin
onceliklendirilmesi
Isci-isveren iliskisinin
gelistirilmesi

Sosyo-gevresel

Sosyo-
ekonomik

Cevre ekonomisi

Ekonomik Siirdiiriilebilirlik
Inovasyon
Ekonomik Biiyiime
Sermayenin etkinligi

Kaynak: Giiner, 2020
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1.2.1. Ekonomik Siirdiiriilebilirlik

Ekonomik siirdiiriilebilirlik, gelecekteki ihtiyaglari tehlikeye atmadan mevcut tiikketim
seviyelerini karsilayan tiretim sistemini ifade etmektedir (Mensah, 2019). Ekonomik
stirdiiriilebilirligin bir politika olarak ortaya ¢ikmasi ise 1970’lerde gerceklesmistir.
Diinya Bankasi, Uluslararas1 Para Fonu (IMF) ve Amerikan Uluslararas1 Kalkinma
Ajans’'nin  (USAID) yonettigi uluslararast kalkinma programlarinin  mali
kaynaklariin gelismekte olan iilkelerde ekonomik gelisme amaciyla ¢evreye verilen
zararlarin g6z ardi edilmesi nedeniyle elestirilmistir. Bu kapsamda sivil toplum
orgiitleri, kalkinma programlar i¢in yardim edilen bdlgelerdeki yerel halk ve ¢evreye
kars1 hassas olunmas1 gerekliligini vurgulamislardir (Portney, 2015). Boylece bu
kurumlar i¢in temel amag¢ ekonomik gelisme olsa da bunun ¢evre ve toplumu ikinci

plana atarak gergeklestirilemeyecegi bilinci olusmaya baslamistir.

Klasik iktisat¢ilar ¢evre mallarinin siirsiz oldugu varsayimi {izerine modellerini
kurmuslardir. Giinlimiize kadar uygulanan g¢evre politikalarinin hedeflerinden biri de
bu algiy1 kirmak iizerinedir. Ayrica neo-klasik iktisat¢ilarin arz-talep dengesine baglh
olarak tiretim ve tiikketimi dnceliklendirerek cevresel degerlerin sinirsiz kabul edilip
ikinci plana atilmasi ekolojik iktisat¢ilar tarafindan sorgulanmistir. Klasiklerin insan
merkezli yaklagimlarinin yasanan ¢evre sorunlarinin temellerinden biri oldugu

diistintilmektedir (Kilig, 2012).

Ekonomik biiylime {ilkeler i¢cin hayat standartlarindaki gelismeyi vurguladigi igin
toplumsal refahin iyilesmesi ile esanlamli diisiiniilmektedir. Neoklasik diisiinceye gore
bir iilkenin refahmni artirmak icin GSYIH’nin artmasi gerekmektedir. GSYIH’ nin
artmasi ise ¢evreye zarar vermek pahasia dogal kaynak kullanim1 gerektirmektedir.
Bu c¢ercevede bu goriis cevre ile insani kosullarin iyilestirilmesi arasinda bir
odiinlesme oldugunu varsaymaktadir. 2006 yilinda yayinlanan Stern raporunda
ekonomik biiylimenin her zaman refahla sonuglanmayacagi belirtilmis ve ekonominin
ekoloji ile iligkisi gdz Oniinde bulundurulmadan bir refah saglanamayacaginin alti
cizilmistir. Bu kapsamda siirdiiriilebilirlik yaklagimina gore ise ¢evreye ve gelecek
nesillere zarar vermeyecek bir biiyiime yaklagimi benimsenmesi gerekliligi

vurgulanmaktadir (Portney, 2015).
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Finansal istikrar, adil dagilim, kaynak verimliligi ve ekonomik biiyiime arasinda denge
kurmay1 amaglamaktadir. Bu kapsamda, ekonomik sistemlerin ve isletmelerin verimli
ve yenilikgi olma kapasitesi olduk¢a Onem tasimaktadir. Ekonomik sistemi
stirdiiriilebilir kilmak i¢in yenilenebilir kaynaklardan enerji iiretilmesini tesvik etmek,
enerji verimliligini destekleyen yasalar ¢ikarmak ve kaynak somiiriisiinii kisitlayan ve
atiklar1 minimize eden dongiisel ekonomi tabanli ekonomik modeller gelistirilmesi
gerekmektedir (Francis vd., 2025). Bu, iiretim siirecinde olusan atiklarin yeniden
hammaddeye donistiiriilmesi ve iiretim siirecinde daha az girdi kullanilmas1 gibi
stirecleri ifade etmektedir (Topgu, 2021). Ekonomik sistemin devamliliginin
saglanabilmesi, ¢evre ve ekonomi arasindaki iliskinin dengeli bir sekilde

kurulabilmesine baglhdir.

1.2.2. Sosyal Siirdiiriilebilirlik

Stirdiiriilebilir kalkinmanin ii¢ temel boyutunda en az anlasilmis olaninin sosyal
stirdiiriilebilirlik oldugu diigiiniilmektedir. Siirdiiriilebilirligin bu boyutunda toplumun
refah1, uyumu, esitligi, kapsayiciligi, kisiler arasi baglantilarin giiclendirilmesi ve
topluma fayda saglayan hizmetleri kapsayici altyapi aracilifi ile saglamak
amaglanmaktadir. Bu kapsamda sosyal sorumluluk, sosyal adalet, insan haklari, is¢i
haklari, sosyal sermaye, sosyal adalet ve sosyal destek sosyal sermayeyi olusturan
temel bilesenlerdir (Francis vd., 2025). Siirdiiriilebilirligin bu boyutunda kendi
kaynaklarin1 koruma altina alan, gelistiren ve gelecekte ¢ikabilecek sorunlara karsi
Onlem alan bir toplum vurgusu yapilmaktadir (Topgu, 2021). Sosyal siirdiiriilebilirlik
cergevesinde esitlik ve adaletin saglanmasi insanlarin yasam alanlarin1 daha ¢ok
benimsemesi ve bunun sonucunda da ¢evresel sorunlara olan ilginin artmasina neden

olmaktadir (Eizenberg ve Jabareen, 2017).

Sosyal siirdiiriilebilirligin temel amaci toplumdaki herkesin ihtiyacin1 karsilamak
degildir. Asil amaci, insanlarin ihtiyaglarini gergeklestirme potansiyeline sahip olmasi
icin elverigli kosullar yaratilmasi ile ilgilidir (Kolk,2016). Bu kapsamda egitim ve
saglik gibi sosyal hizmetlerin yeterli oldugu sosyal olarak siirdiiriilebilir bir sistemin
kurulmasi ve sistemin kapsayici olmasi, cinsiyet esitligi ve politik sorumluluk ve
katilimi1 saglayan bir sistemin kurulmasi gerekmektedir (Tiras, 2012). Sosyal
stirdiiriilebilirlik niceliksel anlamda biiyiimeyi degil, niteliksel anlamda gelismeyi

onceliklendirmektedir (Yalginkaya vd., 2011).
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1.2.3. Cevresel Siirdiiriilebilirlik

Stirdiiriilebilir kalkinmanin temelinde dogal yasamin koruma altina alinmasi, ekolojik
zararlarin ortadan kaldirilmasi ve doganin kendi dinamigini gozeterek korunmasi
vardir. Bu kapsamda kaynaklarin tiikketiminin denetlenmesi gerekmektedir (Ergiin ve

Cobanoglu, 2012).

Bir arazinin belirli bir yasam standardini belirli bir kaynak iiretim ve kullanim
teknolojisini gozeterek siirdiiriilebilir bir sekilde yasamasina izin verdigi maksimum
canli sayisina tasima kapasitesi denilmektedir (Giiner, 2020). Bradshaw vd. (2026)
Ricker lojistik modeli kullanarak yaptiklari ¢aligmada kiiresel niifusun 2067 ile 2076
yillarinda 11,7 ila 12,4 milyar olacagini1 tahminlenmislerdir. Ancak mevcut ekolojik
ayak izi verileri de gboz Oniine alindiginda o yillarda tagima kapasitesinin yani
Diinya’nin destekleyebilecegi uygun yasam kosullarini saglayabilecegi maksimum

niifusun 2,5 milyar olacag1 belirtilmistir (Bradshaw vd., 2026).

Cevresel stirdiiriilebilirlik i¢cin bir diger gosterge olan ekolojik ayak izi, mevcut
teknoloji ve kaynak tliketimi sonucunda ortaya ¢ikan atig1 absorbe etmek i¢in biyolojik
olarak gereken su ve toprak alanini ifade etmektedir. Bu kapsamda siirdiiriilebilir
cevrenin de bir olgiisli olarak degerlendirilebilmektedir (Gtiiner, 2020). Giiniimiizde
iilkelerin ¢cogu dogadan ekosistemlerinin yenileyebileceginden daha fazlasini talep
etmektedirler. Bu da ekolojik a¢ik verdikleri anlamina gelmektedir (Global Footprint

Network, 2026).

Cevresel siirdiiriilebilirlik ¢evrenin korunmasi ve dogal kaynaklarin daha akillica
kullanilmast yoluyla insan refahin1 ve uzun vadeli siirdiiriilebilirligi artirmay1
amaclamaktadir. Bu c¢er¢evede niifus artisi ve tiketim kisitlamalart da c¢evresel
stirdiiriilebilir kapsaminda degerlendirilmektedir. Cevresel siirdiiriilebilirlik toplumu
ve ¢evreyi tehlikeye atmadan biiyiimeyi saglayan ekonomik modelleri tesvik

etmektedir (Francis vd., 2025).

Stirdiiriilebilir kalkinmanin ¢evresel boyutu dogal kaynaklarin korunmasini, iklim
eylemini dongiisel ekonomiyi ve siirdiiriilebilir enerjiyi kapsamaktadir. Su, hava ve
biyogesitliligin korunmasi siirdiiriilebilir bir gelecek i¢in en énemli kosullardandir.
Sera gazi emisyonlarin azaltilmast ve yenilenebilir enerjiye geg¢is iklim

degisikliginin kontrol altina alinmasinda etkili rol oynamaktadir. Dongiisel ekonomi
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modeli ise malzemelerin miimkiin oldugunca kullanimda tutularak atiklart minimize

etmeye dayanmaktadir (Francis vd., 2025).

Dogrusal ekonomide al-kullan-at modeli uygulanmaktadir. Buna gore, bir iiriiniin
iiretimi i¢in hammadde alinir, islenerek iirlin haline getirilir ve tiiketicinin kullanimina
sunulur. Son asamada ise tiiketilerek atik haline getirilir. Siirdiirtilebilir kalkinmanin
gerceklestirilmesinin dniindeki engellerden birinin de bu ekonomik yaklasim oldugu
anlagilmistir (Onder, 2018). Bu dogrultuda dogrusal ekonominin alternatifi olarak
ortaya ¢ikan dongiisel ekonomi, ¢evre, ekonomi ve toplum arasindaki dengeyi
iyilestirmek amaciyla kaynak verimliligi artirmay1 hedefleyen bir modeldir. Dongiisel
ekonomi, malzemelerin ve enerjinin kullaniminin azaltilmasi, yeniden kullanilmasi ve
geri doniistiiriilmesine dayanmaktadir (Sanguino vd., 2020). Bu kapsamda dongiisel
ekonomi {iretim ve tiikketim siireclerini yeniden yapilandirmay1 amaglamaktadir. Bu
kavram, dogal sermayeyi korumak ve gelistirmek, kaynak verimliligini optimize
etmek ve sistem etkinligini korumak iizerine 3 temel unsura odaklanmaktadir (Onder,
2018). Dongilisel ekonomi modeli g¢ercevesinde, yeni bir inovasyon tilirii ortaya
cikmigtir: eko-inovasyon. Hem dongiisel ekonomi hem de eko-inovasyon,
strdiiriilebilirligi  saglamak icin c¢evre Tlzerindeki yiikii azaltmak ve kaynak

verimliligini artirmay1 amaglamaktadir (Sipos ve lonescu, 2024).

1.3. Eko-inovasyon: Tamim, Kapsam ve Teorik Cerceve

Ulkelerin siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerini benimsemeleri ile iklim degisikligi
konusunda politik ve toplumsal bilinglenme artmistir. Bununla birlikte
strdiiriilebilirlige ulagmay1 saglayacak araglarin gelistirilmesi Onceliklendirilmistir.
Bu siirecte 6zellikle sera gazlari gibi ¢evresel baskilarin 6nemli 6l¢iide azaltilmasi gibi
cevresel siirdiiriilebilirlik hedeflerine ulagsmak i¢in teknolojilerde, altyapilarda, yasam
tarzlarinda ve kurumlarda kokten degisiklikler gerektigi anlasilmistir. Bu nedenle
inovasyon faaliyetleri de siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine yonelik olarak doniisiim

yasamaya baslamistir (Rennings, 2000).
1.3.1. inovasyon

Inovasyonlar yasam bigimlerindeki iyilesmelerin temelinde yer almaktadr.
Inovasyon, OECD Oslo el kitabinda “birimin énceki iiriin ve siireglerinden énemli
olciide farkliik gosteren ve potansiyel kullanicilara sunulan veya birim tarafindan

kullanima alinan yeni veya gelistirilmig bir tiriin veya siire¢” olarak tanimlanmaktadir.
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Tanimdaki birim ifadesi inovasyon konusunda sorumlu aktorii ifade etmek igin
kullanilmaktadir. Bu aktdr, bireysel iiyeler ve hane halklar1 da dahil olmak iizere
herhangi bir sektordeki kurumsal birimi ifade etmektedir. Bu kapsamda iiriin
inovasyonu da “firmanmin onceki iiriin veya hizmetlerinden onemli olgiide farklilik
gosteren ve piyasaya siiriilen yeni veya gelistirilmis bir tiriin veya hizmet” olarak
tanimlanmaktadir. Siire¢ inovasyonu ise “firmanin énceki i siireglerinden onemli
olciide farklilik gosteren ve firma tarafindan kullanima sunulan, bir veya daha fazla
is fonksiyonu igin yeni veya gelistirilmis bir is stireci” olarak tanimlanmaktadir

(OECD, 2018).

Inovasyonlarin 6l¢iilmesi karmasik bir siirectir ¢iinkii siirekli devam etmektedirler.
Inovasyonlar yayilma asamasinda da devam etmektedir. Inovasyon siireci bir Ar-Ge
ve 0grenme siireci olarak nitelendirilmektedir. Ciinkii burada bilgiler toplanir ve yeni
teknolojilerin gelistirilmesinde kullanilmaktadir. Ar-Ge siireci 06zellikle yiiksek
teknoloji iiriinleri icin olduk¢a &nemlidir. Inovasyonlar, siire¢ icindeki aktorlerin
degerleri, bilgileri ve aglari, mevcut teknolojiler, ekonomik biiylime, {iriin piyasasi
kosullari, faktdr piyasasi kosullari, egitim ve Ogretim sistemi, fiziksel altyapi,
makroekonomik ve diizenleyici ortam kosullar1 g6z oniine alinarak ger¢eklesmektedir

(Kemp ve Pearson, 2007).

1.3.2. Eko-Inovasyon: Tamim, Kapsam ve Simflandirma

Inovasyonun genel tanimi, degisimin igerigine kars1 tarafsiz ve her yone agik bir
cercevede yapilmaktadir (Rennings, 2000). Inovasyon faaliyetlerinin siirdiiriilebilir
kalkinma hedeflerine yonelik olarak doniisiim siirecine girmesiyle beraber yeni

inovasyon tiirlerinden bahsedilmeye baglanmistir.

Ekonomik biiyiime inovasyona bagli olmakla birlikte ayn1 zamanda cevresel zararla
da iligkilidir. Diinya genelinde ¢evre bilincinin artmasiyla birlikte olusan toplumsal ve
hiikiimet baskisinin bir sonucu olarak sirketler hem stratejik hem de ekonomik olarak
basaril1 olabilmek i¢in yeni iirlinler gelistirirken onlarin sosyal ve ¢evresel yonlerini

de goz 6niinde bulundurmaya baglamislardir (Bossle vd., 2016).

Cevre iizerindeki yiikleri azaltan inovasyonlar1 tanimlamak i¢in literatiirde “eko-*,
“cevresel”, “stirdiriilebilir” ve “yesil” sifatlar1 kullanilabilmektedir (Diaz-Garcia vd.,
2015). Geleneksel inovasyon ile benzer sekilde eko-inovasyon da c¢ok yonli ve

disiplinlerarasi bir terimdir (Bossle vd., 2016). Eko-inovasyon terimi ilk olarak 1996
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yilinda Claude Fussler ve Peter James’in “Driving Eco-Innovation: A Breakthrough

Discipline for Innovation and Sustainability” isimli kitaplarinda ortaya atilmistr.

Eko-inovasyon “firma veya kullanict i¢in yeni olan yasam dongiisii boyunca ¢evresel
risk, kirlilik ve kaynak kullaniminin olumsuz etkilerinin alternatiflerine kiyasla
azaltilmasiyla sonuglanan bir iiriin, iiretim siireci, hizmet veya yonetim veya is
yonteminin tiretimi, oziimsemesi veya kullanilmas:” olarak tanimlanmaktadir. Buna
gore, bir yeniligin eko-inovasyon olarak degerlendirilmesi i¢in birincil hedefinin
cevresel yiikii azaltmak olmasi gerekmemektedir. Kaynaklarin daha verimli
kullanilmasmna yol acan tiim siire¢ yenilikleri eko-inovasyon olarak
degerlendirilmektedir. Ornegin, bir sirkette kullanilan teknolojideki bir yenilik
alternatiflerine gére emisyonlarin azaltimina katkida bulunursa eko-inovasyon olarak
degerlendirilmektedir (Kemp ve Pearson, 2007). Buna gore, motivasyondan ziyade
sonu¢ Onemlidir. Pazar paymni artirmak veya maliyetleri diisiirmek gibi ¢abalarin
sonucu da gevresel iyilesmelere yol acan {iriin veya sliregler ortaya c¢ikabilmektedir.
Bu kapsamda, eko-inovasyonlarin yan {iriin olarak veya sans eseri ortaya ¢ikmasi
onemli degildir (Horbach vd., 2012). Sonug olarak, inovasyon faaliyetleri degisimin
icerigi konusunda tarafsiz bir tutuma sahipken siirdiiriilebilirlige yonelik inovasyonlar
cevresel yiikleri azaltict ve iklim degisikliginin yol a¢tig1 sorunlari azaltici niteliktedir

(Rennings, 2000).

1.3.2.1. Eko-Inovasyonun Simflandirmasi

Kemp ve Pearson (2007) g¢evre iizerindeki yiiklii azaltmaya yarayan her tiirlii
inovasyonun eko-inovasyon olarak degerlendirilmesi gerektigi goriisiine istinaden
siiflandirma yapmiglardir. Buna gore, eko-inovasyonlarin c¢evre teknolojileri,
organizasyonel, Uriin, hizmet veya sistem diizeyinde mi gerceklestigine gore dort
siifa ayirmiglardir. Bu siiflandirma inovasyonun hangi diizeyde gergeklestirildigi ve
kapsami gozetilerek yapilmaktadir.

I.  Cevre Teknolojileri

- Cevre kirliligini 6nleyici aritma ve temizleme teknolojileri;

- Alternatiflere gore daha az ¢evreye zarar veren ve daha verimli kaynak kullanimi

sunan yeni ve daha temiz iiretim teknolojileri;

- Atik yonetim teknolojileri;
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- Cevresel izleme ve 6l¢iim sistemleri;

- Yesil enerji teknolojileri;

- Su kaynaklar1 yonetimi teknolojileri;

- Giiriilti ve titresim kontrol teknolojileri.
II.  Cevre igin Orgiitsel inovasyonlar

-Hammadde ve girdi ikamesi gibi kirliligi kaynaginda onlemeyi hedefleyen
uygulamalar;
-EMAS ve ISO 14001 gibi enerji, su ve malzeme tiiketimi iizerine performansin

izlenmesini, Olciilmesini ve raporlanmasini saglayan cevre yoOnetim ve denetim

sistemlert;

-Tedarik ve deger zinciri yonetimi kapsaminda cevresel yilikii en aza indirecek

kurumlar arasinda gergeklestirilen is birligi faaliyetleri.
III.  Cevresel Fayda Saglayan Uriin ve Hizmet Inovasyonu

-Eko-binalar da dahil olmak iizere ¢evresel performansin iyilestirilmesinde rol alan

¢evre dostu tiriin ve malzemeler;

-Yesil krediler ve iklim ipotek kredileri gibi diisiik karbonlu doniistimii destekleyen

yesil finansal {irlinler;

-Geri doniisiim, atik ve su yonetimi gibi konularda ¢evre danigmanlig1 ve g¢evresel

analiz degerlendirmeleri kapsaminda saglanan hizmetler;

-Arag paylagim sistemleri gibi daha az enerji ve dogal kaynak kullanimini saglayarak

cevresel zararin azaltimini tesvik eden uygulamalar.
IV.  Yesil Inovasyon Sistemleri

-Yenilenebilir enerji sistemleri gibi mevcut alternatiflerinden daha ¢evre dostu iiretim

ve tiikketim sistemleri (Kemp ve Pearson, 2007).

1.3.2.2. Eko-Inovasyonun Tiirleri

2005 yilinda OECD ve Avrupa Komisyonu tarafindan hazirlanan Oslo Kilavuzunda
eko-inovasyonlar 4 kategoriye ayrilmigtir. Buna gore, eko-inovasyon yeniligin hangi
alanda yapildigina gore eko-iiriin, eko-siire¢, eko-organizasyonel ve eko-pazarlama

olarak ayrilmistir (Yurdakul ve Kazan, 2020).
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1.3.2.2.1. Eko-Uriin inovasyonu
Eko-iiriin inovasyonu, teknik bilesenler ve malzemelerdeki iyilestirmeler gibi yeni

veya mevcut olan tiriinlerin gelistirilmis versiyonlarinin tanitilmasidir.

Yeni veya gelistirilmis bir iiriin veya hizmet eger asagidaki dort kosulu saglayarak
cevresel yiikiin azaltilmasina katkida bulunuyorsa eko-iirlin inovasyonu olarak

degerlendirilmektedir (Rashid vd., 2014):

I.  Uretiminde kullanilan malzemeler ikamelerine gére daha az gevresel kirlilige

neden olur,
II.  Uretiminde kullanilan malzemeler daha az enerji ve kaynak tiiketilir,
II.  Uretiminde daha az miktarda malzeme kullanilir,
IV.  Uriin kolayca geri doniistiiriilebilir, yeniden kullanilabilir ve ayristirilabilir.

Amaci bir irlinlin tiim yasam dongiisii boyunca ¢evresel etkilerini azaltmaktir. Bir
lirliinlin yasam dongiisii analizi, tiretilmesinden kullanilmasina ve bertarafina kadar
olan tiim siireci icermektedir. Ornegin, riizgar enerjisinden {iretilen elektrik {iretim
yoluyla bir eko-iiriin inovasyonu olarak degerlendirilebilmektedir. Kompakt floresan
ampuller ise kullanim yoluyla enerji tasarrufu saglamasi ile eko-iiriin kapsaminda
degerlendirilmektedir. Kloroflorokarbon igcermeyen bir klima ise Oncelikli olarak
bertaraf etkisi yoluyla eko-iiriin inovasyonu olarak degerlendirilebilmektedir (Cheng

vd., 2014).

Bir inovasyonun eko-iiriin inovasyonu olup olmadigi hem {iretici hem de tiiketici
goziinden olciilebilmektedir. Uretici agisindan simdiye kadar iirettigi iiriinlere gore
daha az ¢evresel hasara sebep olmasi beklenmektedir. Tiiketici bakis acisindan ise
simdiye kadar tiikettigi alternatif tirlinlere kiyasla daha az ¢evresel hasara sebep olmasi

beklenmektedir (Kemp vd., 2019).

1.3.2.2.2. Eko-Siire¢ inovasyonu

Eko-siire¢ inovasyonu bir kurulusun eko-iirlinler iiretmek amaciyla mevcut tiretim
sisteminde yaptig1 iyilestirmeleri ve yeni siireclerin eklenmesini ifade etmektedir.
Eko-siire¢ inovasyonu kurulusun operasyonel siireclerindeki ve sistemindeki
degisiklikler sonucu {iiretim birim fiyatlarinin diismesi ve c¢evre {izerindeki baskinin

azalmasina katkida bulunmaktadir (Cheng vd., 2014).
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Eko-siire¢ inovasyonu; bir birim tirliniin {iretimi veya lojistik siireci sirasinda ¢evresel
kirliligin azalmasi, daha az girdi kullanilmasi ve atiklarin azaltilmasi veya yeniden
kullanilmasi, kullanilan tehlikeli maddelerin ikame edilmesi ile gerceklesir. Evlerde
kullanilan akilli bina 1sitma sistemi bir eko-siire¢ inovasyonu olarak
degerlendirilmemektedir ¢ilinkii nihai tiiketime sunulan bir iirtindiir. Ancak bir devlet
dairesindeki  1sitma  sistemindeki  yenilikler eko-slire¢  yeniligi  olarak

degerlendirilebilmektedir (Kemp vd., 2019).

Eko-siire¢ inovasyonlart genel olarak iki genis teknoloji grubu altinda
gruplandirilmaktadir. Bunlar; temiz teknolojiler ve son islem teknolojileridir (EOP).
Temiz teknolojiler, toplam atik ve kirlilik azaltilmasi yoluyla tiim iiretim siirecinde
degisiklik yapilmasini gerektirmektedir. EOP teknolojileri ise tiretim siirecinde radikal
bir degisiklik gerektirmeden birincil emisyonlar1 daha kolay islenebilir maddelere
donistiiriilmesi siirecini ifade etmektedir. Bu siire¢ aslinda daha ¢ok mevcut iiretim
stirecinin sonuna eklenen atik su aritma ve baca filtreleri gibi mekanizmalar

kapsamaktadir (Triguero vd., 2013).

1.3.2.2.3. Orgiitsel Eko-Inovasyon

Orgiitsel eko-inovasyon, c¢evresel zarar1 azaltmayr amaglayan cesitli yOnetim
bicimlerinin gelistirilmesi ve uygulanmasidir (Triguero vd., 2013). Orgiitsel eko-
inovasyonlar ¢evre lizerindeki baskiy1 dolayli olarak azaltan uygulamalardir. Eko-iiriin
ve eko-siire¢ inovasyonlarin uygulanmasini kolaylastirmak i¢in kuruluslarda yonetim
stireglerinin iyilestirilmesini amaglamaktadirlar. Bu kapsamda idari ve islem veya
tedarik maliyetlerinin azaltilmas1 veya is yeri memnuniyetinin artirilarak firma
performansiin iyilestirilmesi ile eko-inovasyon siirecine katkida bulunmaktadir
(Cheng vd., 2014). Kuruluslar siireg ve lriinlerin siirekli iyilestirilmesine katkida
bulunmak amaciyla ¢evre yoOnetimi, iriinlerin tasariminda stirdiirilebilirlik
cercevesinden kopmayan ve bu kapsamda egitim ve Ogretim programlari
gelistirilmesine odaklanmalidirlar. Boylece, ekonomik, sosyal ve ¢cevresel olmak tizere
stirdiiriilebilirligin {i¢ boyutunu da kapsayan yonetim tasarimlari gelistirilebilir. Ar-Ge
yatirimlarina daha fazla kaynak ayiran biiyiik sirketler orgiitsel eko-inovasyonlari daha

kolay gelistirebilmektedirler (Aydin, 2023).

Bir kurulusun uyguladig1 yontemdeki bir degisiklik veya yeni bir yontem kullanilmasi
o kurulusun faaliyetlerinden kaynaklanan ¢evresel zararin azalmasi ile sonuglaniyorsa

bu orgiitsel eko-inovasyon kapsaminda degerlendirilmektedir. Ornegin, iiretim
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stirecinde uygulanan bir atik yonetim sistemi lojistige de uygulanir ve bu birim bagina

daha az atik ile sonuglanirsa bu bir 6rgiitsel eko-inovasyondur (Kemp vd., 2019).

1.3.2.2.4. Eko-Pazarlama Inovasyonu

Eko-Pazarlama inovasyonu, g¢evresel bakis agisini pazarlama stratejilerine entegre
eden ve satin alma davraniglarinin da benzer sekilde bir degisim silirecine sokan bir
inovasyon boyutudur. Buna gore, bir iirliniinii piyasada yer edinebilmesi igin ¢evre
dostu yonlerinin 6n planda olmasi gerekmektedir (Aydin, 2023). Pazarlama eko-
inovasyonlari ¢evre iizerinde yiikii azaltan tirlinlere olan talebi artirarak ¢evresel fayda
saglayabilmektedirler. Cevre dostu iiriinler i¢in etiket ve marka kullanilarak ¢evresel
katkilar konusunda tiiketiciler bilin¢lendirilir ve {irtinlere olan talep de artar. Buna
gore, cevre dostu iiriinler i¢in etiketleme ve marka olusturma yontemleri, fiyatlandirma
yontemleri, reklam yontemleri ve dagitim kanallarinda inovasyonlar birer eko-
pazarlama inovasyonu olarak degerlendirilebilmektedir. Ornek olarak, bir mali veya
hizmeti kiralama yoluyla sunmak fiyatlandirma stratejisinde bir yeniliktir (Kemp vd.,

2019).

1.3.3. Eko-Inovasyonun Olgiilmesi

Arundel ve Kemp (2009) eko-inovasyonun 0l¢iilmesi sayesinde hangi iilkelerin bu
alanda daha ileride olduklarinin anlasilmasina, bu kapsamda politikalar
belirlenmesine, iilkelerin ne oranda yesil biiylime gergeklestirebildigine, eko-
inovasyonun itici gili¢lerinin belirlenmesine ve sonug¢ olarak ekonomik ve cevresel
sonuclarinin kapsamli degerlendirilebilecegini vurgulamislardir. Buna gore, politika
yapicilar eko-inovasyonlarin itici giicleri ve dniindeki engelleri daha iyi anlayabilir ve

bu kapsamda karbon vergisi gibi politikalar belirleyebilirler.

Bu kapsamda eko-inovasyonun 4 ayri kategori kullanilarak analiz edilebilecegini
onermislerdir. Bunlardan ilki Ar-Ge harcamalari, Ar-Ge personel sayis1 ve inovasyon
harcamalar1 gibi girdi dlgiitlerine bakilarak yapilan analizdir. ikincisi ise patent sayisi
ve bu alanda yapilan bilimsel yayinlari kapsayan ara ¢ikt1 dl¢iitlerine bakilarak yapilan
analizdir. Ugiincii kategoride ise dogrudan cikt1 dlgiitleri yer almaktadir. Bu dlgiitler
arasinda inovasyon sayisi, bireysel inovasyonlarin agiklamasi ve yeni {iriin satiglarina
iligkin verileri kapsamaktadir. Dordiincii kategoride ise dolayli ¢ikti olgiitleri yer
almaktadir. Bu kategoride ise toplu verilerden tiiretilen kaynak verimliligindeki ve

iiretkenlikteki degisiklikler kapsanmaktadir.
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Her 6l¢iim yonteminin kendine 6zgii dezavantajlari mevcuttur. Ar-Ge harcamalari gibi
girdi Olciitleri inovasyon i¢in ayrilan kaynaklart gdstermektedir ancak inovatif ¢iktiy1
ifade etmemektedir. Dogrudan ¢ikti yontemi ise inovasyon ¢iktisini dogrudan dlgme
avantajina sahip olsa da veri tabanlarindan ulagilmasi oldukga giictlir. Bu yiizden bu

yontemden literatlirde oldukca az yararlanilmaktadir.

Ar-Ge harcamalar yenilik¢i faaliyetler icin bir girdi 6l¢iisii saglarken patent verileri
cikt1 Olgiisii olarak nitelendirilmektedir. Patentler eko-inovasyon arastirmalarinda
ol¢lim i¢in en yaygin kullanilan yontemdir. Uzun zaman serileri i¢in kamuya agik veri
tabanlarinda yer almalar1 en biiyiik avantajidir. Ayrica patentlerin avantaji sayilabilir
olmast ve teknolojik alan, kullanim sektorii ve yenilik 0Ozelligi agisindan
siniflandirilabilir olmasidir. Inovatif ¢iktidan ziyade daha ¢ok bulus ¢iktisini dlgmesi

ise dezavantajlarindandir (Kemp ve Pearson, 2007).

Sekil 3: OECD iilkelerinin 2000-2023 Yillar1 Ar-Ge harcamalari ortalamasi
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Kaynak: Diinya Bankasi veri tabanindan alman veriler kullanilarak tarafimizca

hazirlanmustir.

Sekil 3’te 31 OECD iilkesinin Ar-Ge harcamalarinin GSYIH igindeki pay1 ortalamasi
gosterilmistir. 31 iilkenin 24 yillik ortalamalari incelendiginde Ar-Ge harcamalarina
en ¢ok kaynak ayiran iilkelerin Israil, Giiney Kore, Japonya, Isve¢, Finlandiya, ABD
ve Danimarka oldugu goriilmektedir. Kolombiya, Meksika, Letonya, Litvanya,
Slovakya ve Tiirkiye’nin bu 31 iilke i¢cinde Ar-Ge harcamalarina en az kaynak ayiran

iilkeler konumunda olduklar1 goriilmektedir.
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Sekil 4: OECD Ulkelerinin 2000-2023 Yillar1 Cevreyle Ilgili Teknoloji Patentleri

Ortalamasi
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Kaynak: OECD veri tabanindan alinan veriler ile tarafimizca hazirlanmistir.

Sekil 4’te 31 iilkenin 2000-2023 doénemini kapsayan toplam buluslarin igindeki
cevreyle ilgili teknoloji patenlerinin yiizdesi ortalamasi gdsterilmektedir. Buna gore,
Japonya, ABD, Almanya ve Gliney Kore’nin bu alanda diger 27 OECD iilkesinden

oldukg¢a 6nde olduklari1 sonucuna ulagilmaktadir.

1.3.4. Siirdiiriilebilir Kalkinmay1 Saglamada Eko-inovasyon

Stirdiirtilebilir bir refah toplumu olusturmak i¢in endiistriyel sistemlerin gelistirilmesi
olduk¢a 6nemlidir. Bu amaca ulasmak i¢in ise ekonomik biiylime saglanirken ¢evresel
sorumlulugu ve sosyal refah1 da glivence altina alan endiistriyel iiretim yontemlerinden
faydalanmak gerekmektedir. Bu kapsamda, gelecek nesillerin de refah diizeyini
koruma altina almak i¢in siirdiiriilebilirligin endiistriyel uygulamalara entegre edilmesi
gerekmektedir ve bu kapsamda eko-inovatif faaliyetler ger¢eklesmelidir (Sharupeta ve

Babkin, 2024).

Eko-inovasyonlar, c¢evresel etkileri azaltan teknolojik, Orgiitsel ve davranigsal
degisiklikleri tesvik ederek stirdiiriilebilir kalkinmay1 dogrudan desteklemektedir.
Eko-inovasyonlar siirdiiriilebilir kalkinma siirecine dinamik bir katki sunmaktadir.
Ornegin, yapay zekd, Power over Ethernet ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin
entegrasyonu emisyonlar1 azalarak kaynak verimliligini artirmakta ve siirdiiriilebilir
ekonomik gecisleri desteklemektedir. Bir baska oOrnek olarak ise, akilli sebeke

teknolojileri ve dijital enerji yonetim sistemleri glic dagitimmin verimliligini
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artirirken, elektrikli araglar ulasimda siirdiiriilebilir degisim siirecine yapilan katkiy1

gostermektedir (Matecka vd., 2024).

Stirdiirtilebilir Kalkinma Amagclarina ulagmak i¢in {ilkelerin eko-inovasyon
performansinin  gelistirilmesi  olduk¢a Onemlidir. Ciinkii  eko-inovasyonlar
benimsenirse kiiresel diizeyde en az dokuz siirdiiriilebilir kalkinma amacina dogrudan
katkida bulunabilmektedir. Bu amaglar su sekildedir: iyi saglik ve refah (3), uygun
fiyatli ve temiz enerji (7), endiistri, inovasyon ve altyapi (9), stirdiiriilebilir sehirler ve
topluluklar (11), sorumlu tiiketim ve iiretim (12), iklim eylemi (13), su alt1 yasami
(14), karada yasam (15), siirdiirilebilir amaglar icin ortakliklar (17). Eko-
inovasyonlar, tiim iilkelerde bu 9 amaca dogrudan katkida bulunmakla birlikte diisiik
ve orta gelirli iilkelerde dogrudan katkida bulunabilecegi alanlar bu iilkelerdeki
gelisme gerekliligi ve potansiyeli olan daha ¢ok alan oldugu icin daha fazla amaca
katkida bulunabilmektedir. Bunlar, yoksullugun ortadan kaldirilmasi (1), sifir aglik (2)
ve temiz su ve sanitasyon (6) seklindedir (Kemp vd., 2019). Ayrica, eko-inovasyonlar,
strdiiriilebilir kalkinma ve ekonomik biiyiime (8) amacia ulasma siirecine de

dogrudan katkida bulunmaktadir (Arilla-Llorente vd., 2024).

Glniimiizde {lkelerin  ¢ogu eko-inovasyonlarin  benimsenmesinin  énemini
anlamiglardir. Cogu OECD iilkesi eko-inovasyonlari endiistriyel ve ekonomik rekabet
giiciiniin korunmasini1 saglarken siirdiiriilebilir kalkinma amacina ulasmak igin de
etkili bir yol olarak degerlendirmektedir. Baska bir 6rnek olarak AB ise kaynak
verimliligini, rekabet giiciinii artirma ve genel olarak ekonomik biiyiimeyi tesvik etme
gibi hedeflerin desteklenmesinde eko-inovasyonun olduk¢a 6nemli bir rolii oldugu
iizerinde durmaktadir. Eko-inovasyon gelistirilmesinin 6nemini anlayan bir diger tilke
olan Japonya’da ise hiikiimetin Sanayi Bilim ve Teknoloji Politikast Komitesi eko-
inovasyonu yeni bir teknolojik-sosyal inovasyon olarak géormektedir. ABD’de ise eko-
inovasyonlarin g¢evresel ylik olusturmadan ekonomik biiylimeyi sagladigi iizerine
diisiiniilmektedir (Sarkar, 2013). AB i¢in ise siirdiirtilebilirlik politikalari ger¢evesinde
degerlendirilen eko-inovasyon, ¢evresel yiiklerin azaltilmasinda kullanilan kritik bir

aragtir (Matecka vd., 2024).

Literatiirde de eko-inovasyonlarin siirdiiriilebilir kalkinmaya olan katkilarin1 ampirik
olarak kanitlayan gesitli calismalar yapilmistir. Ornegin, Jo vd. (2015), 49 Asya ve
Avrupa tlkesi verileri kullanarak yaptiklari ¢aligmada eko-inovasyonun siirdiiriilebilir

kalkinma amaglarina ulasmak icin temel araclardan birisi olabilecegi sonucuna
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ulagmislardir. Platon vd. (2023) ise eko-inovasyonlarin kisi bagina diisen malzeme
ayak izini azaltmada giiglii bir etkiye sahip oldugu sonucuna ulagmiglardir. Maciulyté-
Sniukiené ve Sekhniashvili (2021) ise Avrupa Birligi iilkeleri verileri kullanarak
yaptiklar1 ¢calismada eko-inovasyonun siirdiiriilebilir ekonomik biiyiime ve g¢evresel

performans iizerinde olumlu etkileri oldugu sonucuna ulagmisglardir.

1.3.5. Eko-Inovasyonun Belirleyicileri ve Oniindeki Engeller

Horbach’a (2008) gore, eko-inovasyonun belirleyicileri 3 kategoride incelenmektedir.
Bunlar; arz tarafi, talep tarafi ve kurumsal ve siyasi etkilerdir. Teknoloji itici giicii
olarak da ifade edilen arz tarafi eko-inovasyon gelistiren kuruluslarin fiziksel ve bilgi
sermayesi gibi teknolojik yeteneklerini vurgulamaktadir. Bu kategori i¢in Ar-Ge
yatirimi veya egitime yatirim gibi girdiler gereklidir. Talep tarafi icin ise toplumun
cevre bilinci en onemli faktorlerdendir. Bu kapsamda temiz iiretim i¢in toplumsal
farkindalik ve ¢evre dostu iiriinlere yonelik artan talep eko-inovasyonlar igin itici bir
gii¢ olarak nitelendirilebilmektedir. Ayrica gelecekte beklenen talebin de artmasi talep
cekme hipotezi kapsaminda pozitif etki yaratabilmektedir. Kurumsal ve siyasi etkiler
kategorisi ise daha ¢ok ¢evresel politikalar ile ilgilidir. Bu kapsamda eko-inovasyon
gelistirme potansiyeli olan kuruluslarin iizerinde maliyet tasarrufu saglayan yani
ekonomik agidan da faydali eko-inovasyonlar gelistirmeleri baski yaratma
potansiyeline sahiptir. Bu kapsamda, Porter hipotezi ¢evresel politikalarin sikiliginin
artmasi ile hem cevresel kirliligin azaltilmas1 hem de karlarin artirilmasi ile ¢ift yonlii

bir avantaj saglayabilecegi iizerinde durmaktadir (Porter ve van der Linde, 1995).

Eko-inovasyon performansinin gelisim siireci ise bu siiregte rol alan aktdrlerin is
birligi kapsaminda mikro, mezzo ve makro olarak 3 seviyeye ayrilarak
incelenebilmektedir. Bu seviyelerin her birinde etkili yonetisim oldukca 6nemlidir

(Sharupeta ve Babkin, 2024).

Bireysel yenilik¢ilerden ve firmalardan olusan mikro seviyede amag, onlar1 eko-
inovasyon gelistirmek icin tesvik etmek ve operasyonlarinda ve {iriin tasarimlarinda

stirdiiriilebilir uygulamalarin benimsenmesi siirecine katkida bulunmaktir.

Endiistriyel kiimeleri ve sektorleri kapsayan mezzo seviyede ise amag, lreticiler,
tedarikgiler ve dagitimcilar da dahil olmak tizere farkli kuruluglar arasinda sinerji
yaratmaktir. Bu seviyedeki asil amag, dongiisel ekonominin de temellerinden olan

kapali dongii liretim sisteminin kurulmasini igermektedir. Buna gore, atiklar minimum
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diizeye indirilir ve kaynak verimliligi maksimum diizeye ¢ikarak {iriinlerin kullanimi
ve yeniden kullaniminin bir stirekli bir dongiisii saglanmaktadir. Bu seviyede tiim

deger zinciri boyunca is birligi cok dnemlidir.

Daha genis toplumsal ve politika ¢ercevesine odaklanan makro diizeyde ise politikalar,
finansman mekanizmalar1 ve toplumsal bilinglendirme kampanyalar1 ile eko-
inovasyonlar i¢in destekleyici bir ortam olusturulmasi saglanmaktadir. Bu kapsamda
ulusal ve uluslararasi politikalarin siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri ile uyumlu hale

getirilmesi Onceliklendirilir.

Eko-inovasyonlarin gelistirilmesi ve uygulanmasimin oniindeki engeller ise 3 ana
kategoride incelenebilmektedir. Bunlar, i¢sel faktorler, dissal faktorlerdir ve teknolojik

ozelliklerdir (Carrillo-Hermosilla vd., 2019).

icsel faktorler, bir kurulusun eko-inovasyon gelistirme siirecindeki finansal durumu,
firmanin biiytikliigi, deger zincirindeki konumu gibi firmanin karakteristik
ozelliklerini dikkate almaktadir. Ayrica firmanin teknolojik yeterliligi de eko-
inovasyon gelistirme siirecinde olduk¢a 6nemli bir rol oynamaktadir. Firmalarin bilgi
sermayelerinin Ar-Ge ve insan sermayesini yoluyla artmasi ile eko-inovasyon
performanslari da iyilesmektedir. Ayrica girketin ¢evresel stratejisi ve ¢alisanlarin bu

konuda tutumlari da stireci etkileyebilmektedir.

Firmalar, i¢indeki bulunduklart sistem ve rol alan aktorler ile eko-inovasyonlari
gerceklestirebilmektedirler. Bu kapsamda eko-inovasyonlari gelistirilmesinde rol alan
kuruluslarin iginde bulunduklar tilkedeki sosyal, kurumsal, ekonomik ve kiiltiirel
baglam g¢ercgevesinde siirdiiriilebilir kalkinmaya yonelik tesvikler ve baskilar oldukca
onemlidir. Ulkede uygulanan kamu politikalari olduk¢a énemli bir rol oynamaktadir.
Bu kapsamda, ¢evresel diizenlemeler kapsaminda uygulanan ¢evre politikalari, Ar-Ge
destekleri ve daha temiz teknolojiler i¢in gelistirilen inovasyon politikalari ve ¢evresel
bilinci gelistirme ve inovatif yetenekleri gelistirme iizerine uygulanan egitim
politikalar1 eko-inovasyon performansi {lizerinde oldukg¢a giiclii bir etkiye sahiptir.
Benzer sekilde ekonominin genel durumu da eko-inovatif siire¢ i¢in olduk¢a onemli
bir degiskendir. Eko-inovasyonlarin gelistirilme uygulanma maliyetleri kisa vadede
etkili oldugu ancak getirilen orta ve uzun vadede ortaya ¢iktig1 konjonktiirde iilkedeki
zay1f ekonomik iklim de eko-inovasyon performansini olumsuz etkileyebilmektedir

(Carrillo-Hermosilla vd., 2019).
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Teknolojik 6zellikler kapsaminda ise temiz teknolojilerin gelistirilmesi ile meydana
gelen maliyet ve enerji tasarruflart eko-inovasyonlar kapsaminda en Onemli itici
giiclerden olabilmektedir. Ancak mevcut teknolojilerin amorti edilmis olmasi ve ek
sabit maliyetlerin olmamasi gbéz Oniine alindiginda firmalar tarafindan yeni
teknolojilerin benimsenmesi zaman alabilmektedir. Ayrica eko-inovasyonlarin
karmasikligi da eko-inovasyon performansini etkileyebilmektedir. Geleneksel
inovasyonlara gore daha karmagik yapida olma egilimindeki eko-inovasyonlar yiiksek
vasifli insan kaynaklarina olan ihtiyaci artirabilir ve mevcut is giicli i¢in ek egitimler
gerektirebilmektedir. Karmagik teknolojik yapilarda bir par¢anin degistirilmesi ile tim
teknolojik sistemde degisiklik yapilmasi1 gerekmektedir ve bu siire¢ ek maliyetlere de
sebep oldugu ic¢in karmasik iiretim sistemlerine sahip olmayan {ilkeler igin eko-

inovasyonlarin 6niinde bir engel olarak kendini gosterebilmektedir.

1.4. Ekonomik Karmasikhk

Eko-inovasyonlar teknolojik, organizasyonel, sosyal ve kurumsal degisimleri ayni
anda igerebilmektedir (Rennings, 2000). Cevresel boyutu da géz oniine alindiginda
genis bir odak noktasina sahip olan eko-inovasyonlar ek karmagiklik katmanlarina
sahip oldugu i¢in geleneksel inovasyonlara gore daha karmagik bir geligtirilme
stirecine sahiptir (Ketata vd., 2014). Ayrica eko-inovasyonlar geleneksel
inovasyonlarla karsilastirildiginda daha fazla, farkli ve heterojen kaynaklardan bilgi
girdisi elde edilmesini gerektirmektedir ve buna gore dis bilgi ¢ok Onemli bir

belirleyicidir (Ghisetti vd., 2015).

Eko-inovasyon, kullanilan hammaddelerde veya bilesende degisim, siirekli bilgi
aligverisi, yetenek gelistirme ve karsilikli 6grenme gercevesinden tedarikgilerle ve
aragtirma kurumlarla is birligi ve {iriinlerin yeniden tasarlanmasini gerektirmektedir.
Eko-inovasyon gelistirme siireci geleneksel inovasyonlar ile karsilastirildiginda daha
karmagik bir siirectir. Cevre dostu {iriin tiretmek geleneksel bilgi tabanindan daha ileri

diizeyde bilgi ve beceri gerektirmektedir (De Marchi, 2012).

Karmasiklik yeni bir iiriin gelistirmek i¢in gerekli olan bilgi, bilesen ve yetkinliklerin
cesitliligini ifade etmektedir. Bilgi, buluslarin temelidir ve teknoloji ¢esitliligi de yesil
enerji sektoriindeki teknolojik gelisme {izerinde olumlu bir etkiye sahiptir. Bu

kapsamda daha genis ve gesitli bilgi tabanina sahip iilkelerin eko-inovasyon gelistirme
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ve dolayistyla deger yaratmalarina katkida bulunma siirecleri daha hizli olacaktir

(Donis vd. 2023).

Hidalgo ve Hausmann (2009) iilkelerin ihracat sepetlerinde yer alan {irtinlerin
cesitliligi ve yaygilhigi verileri ile ekonomik karmasiklik endeksini gelistirmiglerdir.
Ekonomik karmasiklik toplumdaki bilginin 6l¢tilmesini saglayan ve ekonomik tiretim
yapilarinin geligsmislik diizeyi ile ilgili bilgi veren bir gosterge olarak kullanilmaktadir.
Ekonomik karmasiklik kavramini agiklarken “Know-how” terimini agiklamak ¢ok
onemlidir. Bir {irlinii liretme siirecinde gereken {iretken kapasiteyi ifade etmektedir.
Gelismis ve ¢esitli bilgi birikimine sahip iilkeler, diger tilkelerin cok azinin iiretebildigi
karmagik iiriinler de dahil olmak iizere ¢esitli lirlinler iiretebilmektedir (The Atlas of
Economic Complexity, 2026). Bir iilkenin ihracat sepetinde yer alan iiriinler diger
iilkeler tarafindan kolayca iiretilemiyorsa bu iilkenin ekonomik karmasiklik seviyesi

ve buna bagli olarak bilgi kapasitesi yiiksek kabul edilmektedir.

Ulkeler arasinda teknolojik alanlar g¢ercevesinde farkliliklar bulunmaktadir ve
bunlardan sadece bazilar1 karmasik teknolojilere yatirim yapmak icin gereken bilgi
birikimine sahiptir (Donis vd., 2023). Sekil 5’te OECD iilkelerinin ekonomik

karmasiklik endeksi ortalamalarina yer verilmistir.

Sekil 5: OECD Ulkelerinin 2000-2023 Ekonomik Karmasiklik Ortalamasi

Ekonomik Karmasiklik
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Kaynak: the Atlas of Economic Complexity web sitesinden alinan veriler ile

tarafimizca hazirlanmigtir.

Sekil 5’te 31 OECD iilkesinin ekonomik karmasiklik endeksindeki 24 yillik

ortalamalar1  goOsterilmektedir. Grafik incelendiginde ekonomik karmasiklik
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konusunda en gelismis OECD iilkesinin Japonya oldugu goriilmektedir. Japonya’y1
sirasiyla Almanya, irlanda, Giiney Kore, Isveg, Ingiltere ve Avusturya takip
etmektedir. Kolombiya’'nin ekonomik karmasiklik ortalama degerinin negatif oldugu
goriilmektedir. OECD iilkeleri arasinda ekonomik karmasiklik diger {ilkelerin
gerisinde kalanlar ise sirasiyla Tiirkiye, Yunanistan, Litvanya, Letonya ve Kanada

olarak gozlemlenmektedir.

Ekonomik karmasikligin ekonomik biiyiimeye olan katkisi c¢esitli ¢alismalar ile
desteklenmistir. Ozellikle karmasiklik literatiiriinde ilk dénem ¢alismalar1 genellikle
ekonomik biiyiimeye odaklanmistir (Caldarola vd., 2024). Hidalgo ve Hausmann
(2009) iilkeler arasindaki kisi basma diisen GSYIH farkliliklarini iiretken yetenek
kapasitesi ile agiklanabilecegini vurgulamistir. Ampirik literatiirden de bir 6rnek
olarak Zhu ve Li (2016) 210 tilkenin verileri ile gerceklestirdikleri analizde ekonomik
karmagikligin ekonomik biiyiime {iizerinde pozitif ve anlamli bir etkisi oldugu

sonucuna ulagmislardir.

Bir iilkenin iiretim portfoyiiniin kalitesi ve ¢esitliligi ekonomik biiyiime siirecine
katkida bulunmaktadir ancak tek katkisi bu degildir. Ekonomik ve teknolojik
uzmanlagmanin birlesimi stirdiiriilebilirlik hedeflerine ulagsmak icin de bir ara¢ haline
gelebilmektedir. Enerji yogun ve yiiksek emisyonlu endiistrilerin ortadan kaldirilarak
karbondan arindirilmasi siireci sosyoekonomik sistemde radikal doniistimler
gerektirmektedir. Buna gore, karmasiklik ¢ergevesinin benimsenmesi ile bu doniisiim

stirecinde geleneksel ¢ergeveden daha etkili olabilmektedir (Caldarola vd., 2024).

Ekonomik karmagiklik siirdiiriilebilir kalkinma siirecine katkida bulunmaktadir.
Ekonomik karmasiklik arttikga iklim degisikligine uyum saglama ve emisyonlari
azaltma kapasitesi artmaktadir. Clinkii daha karmasik ekonomiler ¢ok daha yenilik¢i
ve teknik iirlin gelistirme kapasitesine sahiptirler (Montiel-Hernandez, 2024).
Ekonomik karmagikligin siirdiiriilebilirligin ¢cevresel boyutuna olan etkisi gelistirilen
temiz teknolojiler c¢ergevesinde degerlendirildiginde c¢evresel yiikiin azaltimina
yoniinde olabilmektedir. Ornegin, Romero ve Gramkow (2021) ekonomik karmasiklik
bakimindan ileri seviyede olan iilkelerin temiz iiretim teknolojileri i¢in de gerekli bilgi
kapasitesine sahip oldugu ve sonug olarak daha diisiik sera gazi emisyon yogunluguna
sahip oldugu c¢ikarimini yapmislardir. Aluko vd. (2022) 1998-2007 yillart i¢in 35
OECD tilkesi i¢in yaptiklari analizde tilkelerin geliri arttikga ekonomik karmasikligin

ekolojik ayak izi lizerinde azaltici etkisini tespit etmislerdir.
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Karmagikligin siirdiiriilebilirligin  sosyal boyutuna olan katkis1 da literatiirde
arastirmacilar tarafindan ilgi gérmektedir. Buna gore, Hartmann vd. (2017) 1962-2000
donemi verileri ile yaptig1 analizde daha karmasik tirtinler tiretme kapasitesine sahip
iilkelerin gelir dagiliminda daha adil oldugu sonucuna ulagsmislardir. Sbardella vd.
(2017) 145 iilke i¢in 1990-2008 donemi verileri ile yaptiklart ¢alismada ekonomik

karmagikligin ticret esitsizligi ile iliskisinin ters U seklinde oldugunu tespit etmigledir.

Sonug olarak, ekonomik karmasikligin siirdiiriilebilir kalkinmaya olan katkis1 ¢esitli
calismalar ile desteklenmistir. Eko-inovasyonlar da bu ¢ergevede oldukca 6nemli bir
arag gorevi gormektedir. Cilinkii ekonomik karmasikligin siirdiiriilebilir kalkinmaya
olan katkis1 aslinda gelistirilen g¢evre dostu iriinler ve siirecler g¢ergevesinden
degerlendirilmektedir. Eko-inovasyonlarin geleneksel inovasyonlara gore daha
karmagik yapida olmalar1 sebebiyle de ekonomik karmasiklik 6nemli bir performans

belirleyicisi olarak degerlendirilebilmektedir.
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IKINCi BOLUM

EKO-INOVASYON PERFORMANSINI ETKILEYEN FAKTORLERE
YONELIiK AMPIiRIK LITERATUR

Literatirde eko-inovasyonun c¢evresel siirdiiriilebilirlik  tizerindeki etkisini
karbondioksit emisyonlar1 ve ekolojik ayak izi lizerindeki etkisi baglaminda inceleyen
calismalar yogunluktadir ancak siirdiiriilebilirlik amaglarima ulasmak icin eko-
inovasyon performansinin belirleyicilerinin de analiz edilmesi son derece dnemlidir.
Eko-inovasyonlar, firmalar tarafindan gelistirilen tirinler olmasi1 nedeniyle literatiirde
belirleyicilerini firma veya endiistri diizeyinde inceleyen caligmalar yogunluktadir.
Ancak firmalarin i¢inde bulunduklar {ilkelerde uygulanan politikalarla birlikte
iilkelerin ¢evresel ve sosyo-ekonomik gdostergeleri de eko-inovasyon kapasitesinin
belirlenmesinde 6nemli rol oynamaktadir. Dolayisiyla eko-inovasyon kapasitesini
etkileyen faktorlerin makro diizeyde analizi de bu kapasitesinin gelistirilmesi

acisindan son derece onemlidir.

Literatiirde eko-inovasyonlar1 belirleyicilerini makro diizeyde inceleyen ilk
calismalardan birini Brunnermeier ve Cohen (2003) 1983-1992 doénemi i¢in ABD’de
146 sektoriin verilerini kullanarak yapmistir. Bu ¢alismada, ¢evre kirliligini azaltma
harcamalarinin eko-inovasyonlar iizerindeki etkisini analiz etmislerdir. Sabit etkiler,
poisson ve negatif binom regresyonunu kullanarak yaptiklar1 analizde ¢evre kirliligini
azaltma harcamalarindaki 1 milyon dolarlik artisin ¢evresel inovasyonlarda %0,04
artisa neden oldugu sonucuna ulagmiglardir. Ancak, bu durum net karlarin mutlaka
artacag1 anlamina gelmemektedir. Yazarlar, firmalarin kaynaklarini cevresel Ar-Ge’ye
yonlendirilmesinin yiiksek firsat maliyetleri olabileceginden dolay1 bu alanda yatirim

yapmak i¢in daha fazla tesvige ihtiya¢ duyabileceklerinin altini ¢izmistir.

Horbach vd. (2013) ¢alismalarinda Fransa ve Almanya CIS anket verilerine dayanarak
yaptiklar1 ¢alismada binary probit model kullanmiglardir. Analiz sonucunda,
diizenleme ve malzeme ve enerji tasarrufunun eko-inovasyonlar iizerindeki etkisinin
anlamli ve pozitif oldugu saptanmustir. Ayrica, iki iilke i¢in de eko-inovatif

faaliyetlerin geleneksel inovasyonlara gore daha fazla dis bilgi ve enformasyon
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kaynagi gerektirdigi sonucuna ulasmislardir. Bu durumun eko-inovasyonlarin
yenilenebilir enerjiler gibi yeni teknolojilerden olusmasindan kaynaklandigini

vurgulamiglardir.

Costellacci ve Lie (2017) ise Giiney Kore firma diizeyinde veriler ile faktor, kiime ve
logit analizler yapmigslardir. Caligmalarinda 4 grup eko-inovasyon yapan firma
tanimlamiglardir. Bunlar, karbondioksit azaltici, atik azaltici, geri doniisiime
odaklananlar ve kirlilik azaltict firmalardir. Calisma sonucunda, Ar-Ge politikalarinin
karbondioksit ve atik azaltimina odaklanan firmalarda inovasyonu tesvik ettigi
sonucuna ulasgilmistir. Cevre politikalarinin da kirliligi azaltict firmalar igin
inovasyonu tesvik ettigi belirlenmistir. Ayrica pazar talebi de geri doniisiim

inovasyonuna odaklanan firmalar i¢in bir itici gii¢ oldugu tespit edilmistir.

Eko-inovasyon belirleyicilerini makro diizeyde veriler ile ele alan ¢caligsmalar 6zellikle
son yillarda literatiirde yayginlagsmaktadir. Bu kapsamda literatiirde karsilasilan ilk
calismalardan olan Schleich vd.’nin (2017) ¢alismasinda negatif binom sabit etkiler
tahmincisi ile Ar-Ge harcamalarmin eko-inovasyon tiizerindeki etkisi saptanmistir.
Analizde, 12 OECD iilkesinin 1991-2011 verileri kullanilmistir. Calisma sonucunda,
riizgar enerjisi alaninda yapilan kamu Ar-Ge yatimlarinin, riizgdr enerji kapasite
stogunun, kisi basmna diigen patent sayisinin ve toplumun farkindaliginin riizgar

enerjisi alaninda yapilan inovasyonlar ile pozitif iliskili oldugu tespit edilmistir.

Herman ve Xiang (2019) yaptiklar1 ¢alismada 27 OECD ve 5 BRICS iilkesinin verileri
sabit etkiler panel veri analizi gergeklestirmistir.  Analiz sonucunda, yabanci
iilkelerdeki ¢evresel politikalarin, yerel ¢cevresel politikalarin, kurumsal kalitenin, bilgi
stogunun ve yiiksek teknolojili iirlin ihracatinin temiz teknoloji inovasyonu tlizerinde

pozitif etkileri oldugu tespit edilmistir.

Ahmed (2020) yaptig1 ¢alismada 1999-2015 donemi i¢in 20 OECD iilkesi verilerini
kullanmistir. ARDL yonteminin kullanildigi ¢aligmada, ¢evre politikasi sikiliginin
uzun vadede eko-inovasyonlar tesvik ettigi sonucuna ulasilmistir. GSYIH nin ise
uzun vadede eko-inovasyonlar {izerinde olumlu etkisi oldugu tespit edilmistir. Thracat
ve ithalatin eko-inovasyonlara etkisinin olduk¢a az oldugu vurgulanmistir. Thracatin
ise uzun vadede eko-inovasyonlar {izerinde olumlu etkisi tespit edilirken, ithalatin

uzun vadede olumsuz etkilere sahip oldugu tespit edilmistir.
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Galeotti vd. (2020) 1995-2009 donemi i¢in 19 OECD iilkesinin verileri ile bilesik
endeksler ve panel regresyonlar ile yaptiklar1 analiz sonucunda Porter hipotezi ile
uyumlu sonuglar elde etmiglerdir. Cevre politikasi katiligindaki artis firmalar1 daha
fazla gevresel inovasyon yapmaya tesvik ettigi tespit edilmistir. Buna gore, 1 birimlik
artis gevresel patenlerin toplam patentlere oraninda yaklagik ytlizde 0,2-0,4 artisa neden

olmaktadir.

Hille vd. (2020) 194 iilkenin 1990-2016 donemi verileri ile yenilenebilir enerji destek
politikalarmin ilgili alanlardaki inovasyonlara etkilerini anlamak i¢in negatif binom
regresyonu yontemini kullanmiglardir. Analiz sonucunda Ar-Ge destek programlarinin
ve hedeflerinin, mali tesviklerin ve sertifika ticaretinin hem giines hem de riizgar

enerjisi ile ilgili teknolojilerde inovasyonu artirdigi sonucuna ulasilmaistir.

Karmaker vd. (2021) 1995-2018 donemi i¢in G7 ve OECD iilkelerinin verilerini
kullanarak CCEMG, AMG, FMOLS ve DOLS yontemlerini kullanmislardir. 42
yilksek ve orta gelirli {ilkenin verileri ile yapilan analizde uzun vadede ¢evre
vergilerinin eko-inovasyonlari tesvik ettigi sonucuna ulasilmistir. Buna gore, ¢evre
vergilerinde %1°lik bir artisin eko-inovasyonlar1 kullanilan tekniklere gore sirastyla

ortalama %0,57, %0,78, %1,47 ve %1,52 olarak artirdig1 bulunmustur.

Sanchez-Sellero ve Bataineh (2021) 2003-2016 donemi igin sabit etkili panel analizi
yontemini  kullanarak yaptiklar1 analizde Ispanyol firma diizeyi verileri
kullanmiglardir. Yapilan analizde i¢ ve dis Ar-Ge uygulamalarinin eko-inovasyon
performansina olumlu etkisi oldugu tespit edilmistir. Ozellikle dis ortaklarla yapilan
Ar-Ge anlagmalarint kurmanin yesil inovasyonu artiran ana faktor oldugu tespit
edilmistir. Bununla birlikte kamu destek harcamalari, Ar-Ge harcamalarinin ve
yogunlugunun da eko-inovasyonlar iizerinde pozitif etkileri oldugu sonucuna

ulasilmistir.

Biscione vd. (2021) probit regresyonu ile 2012-2014 donemi Avrupa gegis tilkeleri
iizerine yaptiklar1 analizde gelecekteki ¢evresel yasa beklentilerinin eger firmanin
biiylik bir ciro sahibi oldugu durumlarda eko-inovasyon kararlar1 {izerinde etkisi
oldugu tespit etmiglerdir. Ayrica maliyet tasarrufunun eko-siire¢ yeniliklerin gii¢lii ve
olumlu bir etkisi oldugu gosterilmistir. Ar-Ge degiskeninin ise eko-iiriin yenilikleri

iizerinde pozitif etkisi oldugu sonucuna ulasilmistir.
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Hassan ve Rousseliere (2022) iki adimli sistem GMM yontemini kullanarak 1990-
2015 donemi icin 27 OECD iilkesi verileri ile yaptiklar1 ¢alismada g¢evre politikasi
katiligimin artmasi ile g¢evresel inovasyonlarin hizlandigr sonucuna ulagmislardir.
Ayrica piyasa tabanli olmayan ¢evre politikasi araglarinin piyasa tabanli olanlardan
daha fazla gevresel inovasyonu tesvik ettigi tespit edilmistir. Boylece, eko-inovasyonu
tesvik etmek i¢in emir ve kontrol politikalarina dayali araglarin fiyat

mekanizmalarindan daha etkili oldugu sonucuna ulasilmistir.

Yiicel ve Terzioglu (2022) 2010-2018 donemini kapsayan sec¢ili AB iilkeleri ve
Tiirkiye verileri ile yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilen enerji miktari
iizerinde etkili faktorleri dinamik mekansal panel veri yaklasimi kullanarak analiz
etmislerdir. Calismada, uzun donemde Ar-Ge harcamalari, kaynak verimliligi ve
dogrudan yabanci yatirimlarin yenilenebilir kaynaklardan elde edilen enerji miktar
iizerinde negatif etkisi oldugu bulunmustur. Orman ortiisii kayb1 ve elektrik tiiketim
yogunlugunun ise pozitif etkiledigi tespit edilmistir. Kisa donemde ise elektrik tiiketim
yogunlugu ve ormanlagma alanindaki kayip degiskenlerinin pozitif, ¢evre vergisi
gelirleri, niifus yogunlugu, GSYIH degiskenlerinin ise negatif olarak etkiledigi

sonucuna ulasilmigtir.

Torrecillas ve Fernandez (2022) Ispanyol imalat firmalari icin 2008-2016 dénemi
verileri ile GMM yontemini kullanarak yaptiklari analizde ihracat ve dogrudan
yabanci yatirimlarin eko-inovasyon iizerinde pozitif bir etkiye sahip oldugunu
bulmuslardir. Elde edilen bulgulara gore, ihracatin eko-inovasyon iizerindeki etkisinin

DYY nin eko-inovasyonlar iizerindeki etkisinden daha biiyiik ve daha hizlidir.

Yang ve Wang (2022) 2008-2016 donemi Cin'in 28 bdlgesi i¢in firma diizeyinde
verileri yaptiklar1 calismada farklardaki fark yontemini kullanmiglardir. Analiz
sonucunda emisyon ticaret piyasasinin firmalarin maliyetlerini artirarak yesil
inovasyon yapma motivasyonlarina zarar verdigi tespit edilmistir. Ayrica, kontrol
degiskeni olarak kullanilan kisi basina diisen GSYIH, egitim diizeyi ve hiikiimet

miidahalesinin de yesil patentler iizerinde pozitif etkisi oldugu sonucuna ulasilmistir.

Jin vd. (2022) Pakistan i¢in 1996-2019 yillar ¢eyreklik verileri ile NARDL yOntemini
kullanarak yaptiklar1 analizde uzun donemde insani gelisme endeksi gergeklesen
pozitif sokun yesil inovasyonu %1,05 artirmaktayken negatif sokun ise %0,93

oraninda azalttig1 bulgusuna ulasiimistir. BiT'te meydana gelen pozitif soklar ise
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%0,55 oraninda artirirken, negatif soklar yesil inovasyonu %0,78 oraninda
azaltmaktadir. CO2 emisyonlarindaki pozitif soklar ise yesil inovasyonu %0,63

artirmakta, GSYIH %1,69 oraninda arttirmaktadir.

Zakari vd. (2022) panel diizeltilmis standart hata modelini kullanarak 61 OECD ve
OECD dist iilke verileri ile 2010-2018 donemi igin yaptiklart analizde yolsuzlugun
OECD iilkelerinde yesil inovasyon lizerinde negatif bir etkiye sahip oldugunu tespit
etmislerdir. Ayrica OECD iilkelerinde Ar-Ge harcamalarinin, CO2 emisyonlarinin,
enerji tiiketimi, ekonomik biiylime ve ekonomik kalkinma seviyesinin de eko-

inovasyonlar {izerinde pozitif etkisi oldugu sonucuna ulagmislardir.

Shu vd. (2022) QARDL yontemi kullanarak yaptiklari ¢alismada 2000-2019 dénemi
ceyreklik veriler kullanmiglardir. Medyanin toplumsal ¢evre bilinci tizerindeki etkisi
g0z Oniine alinarak modele film ve drama endiistrisi verileri de dahil edilmistir. Film
ve drama endiistrisi, enerji verimliligi ve GSYIH'nin yesil inovasyon iizerinde pozitif

bir etkisi oldugu tespit edilmistir.

Luo ve Li (2022) 1990-2018 yillarin1 kapsayan veriler ile G7 iilkeleri igin yaptiklar
analizde CS-ARDL yontemini kullanmiglardir. Calismada uzun vadede adem-i
merkeziyet¢ilik, Ar-Ge harcamalar1 ve insan sermayesinin eko-inovasyonlari tesvik
ettigi sonucuna ulagilmistir. Kisa vadeli sonuglar ise Ar-Ge harcamalar1 ve insan
sermeyesinin eko-inovasyonlari pozitif etkiledigini kanitlamakla birlikte etkileri uzun

vadedeki kadar giiclii olmadigin1 géstermektedir.

Literatiirde ekonomik karmagiklig1 eko-inovasyon performansini 6l¢gmek i¢in kullanan
ilk calisma Donis vd.’nin (2023) ¢aligsmasidir. 2007-2016 donemi i¢in negatif binom
regresyonu yontemini kullanarak 24 OECD {ilkesi i¢in yaptiklar1 analizde ekonomik
karmasiklik ve fikri miilkiyet haklarinin yesil inovasyonlar tizerindeki etkisinin olumlu

oldugu sonucuna ulagsmislardir.

Qi ve Yang (2023) CS-ARDL yontemi kullanilarak BRICS iilkeleri verileri ile 1990-
2019 doénemi i¢in yapilan analizde ¢evresel, ekonomik ve sosyal boyutlara iligkin
degiskenler kullanilmistir. Bu degiskenlerin de hepsinin uzun vadede yesil inovasyon
iizerinde pozitif bir etkiye sahip oldugu sonucuna ulagsmislardir. Buna gore, uzun
vadede GSYIH’de %]1'lik bir artis yesil inovasyonda %0,290 artisa neden olmaktadir.
Cevresel politika sikiliginda meydana gelen %1'lik bir artis ise yesil inovasyonu

%0,438 oraninda artirmaktadir. insani gelisme ise yesil inovasyonu %0,175 oraninda
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artirarak diger analizde kullanilan diger faktorlere gore daha kisith bir katki

saglamaktadir.

Herzer (2023) 1994-2019 donemi igin 24 iilke verileri ile panel esbiitiinlesme
yontemlerini kullanarak yaptiklar1 analizde hem yurt i¢i hem yurt dis1 ¢evreyle ilgili
Ar-Ge'ye yonelik harcamalarinin yurt i¢i yesil inovasyon {iizerinde olumlu etkisi
oldugu tespit etmistir. Hiikiimetlerin c¢evresel Ar-Ge harcamalarini artirmasi

gerektigini vurgulamistir.

Wang ve Wang (2023) 2008-2019 donemi Cin'in 30 il verileri ile mekansal Durbin
modelini kullandiklar1 ¢alismada hem goniilli hem de zorunlu c¢evresel
diizenlemelerin yesil inovasyon iizerinde olumlu etkisi oldugu gézlemlense de goniillii
cevresel diizenlemelerin daha etkili oldugu tespit edilmistir. Ayrica dogrudan yabanci

yatirimlarin da bu etkileri giiclendirebilecegi anlagilmigtir.

Zhao ve Fang (2023) ise Cin il diizeyinde 2012-2020 verileri ile yaptiklar1 analizde
mekansal Durbin modelini kullanmiglardir. Analizde dijital doniisiimde meydana
gelen %1'lik artisin yesil inovasyon performansinda %0,855'lik bir artisa yol actig

sonucuna ulasilmistir.

Qiu vd. (2023) 2011-2019 doénemi i¢in Cin'in 287 sehrinin verileri ile yaptiklari
analizde dijital ekonominin kentsel yesil inovasyonu tesvik ettigi sonucuna
ulasilmistir. Dijital ekonomi, cevresel diizenlemelerin de yogunlugunu artirarak

dolayli olarak da yesil inovasyonu artirdig1 sonucuna ulasilmistir.

Liu vd. (2023) 31 Cin ili i¢in 2011-2020 donemini kapsayan veri seti ile yaptiklar
analizde SBM-DEA modeli ve Tobit regresyon modeli kullanilmigtir. Calisma
sonucunda dijital ekonominin ve endiistriyel yigilmanin yesil inovasyon iizerinde

olumlu etkileri oldugu sonucuna ulagilmistir.

Prokop vd. (2023) 21 OECD iilkesi i¢in 2008-2012 donemi verileri ile klasik lineer
modelini kullanarak yaptiklar1 calismada ortalamadan daha fazla sikiliga sahip pazar
odakli ¢evresel politikalarin ve dogrudan yabanci yatirimlarin yesil inovasyonlar
iizerinde negatif etkisi oldugu saptanmigtir. Bununla beraber, popiilasyon yogunlugu
ve Ar-Ge harcamalarinin ise eko-inovasyonlar iizerindeki etkisinin pozitif oldugu
tespit edilmisgtir.

Godawska (2023) EKK modelini kullanarak yaptiklari calismada 18 AB iiyesi lilkenin
2013-2020 verilerini kullanmiglardir. Yaptiklar1 analizde piyasa temelli politikalarin
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sikihigmin, GSYIH nin ve bilim ve teknoloji alanindaki personel sayisinin artmasinin

eko-inovasyon iizerindeki etkisinin pozitif oldugu sonucuna ulagilmistir.

Yurdakul ve Kazan (2024) Tiirk imalat firmalarindaki eko-inovasyon belirleyicilerinin
analizi i¢in Porter hipotezi, igsel biiylime teorisi ve dogal kaynak temelli teoriyi
kullanmiglardir. Orneklem olarak 219 firma verisi ile yapilan yapisal denklem
modelleme (SEM) ve yol analizi yontemleri kullanilmistir. Analiz sonucunda ¢evre
diizenlemeleri, teknolojik yetenek, talep ve kaynak maliyetinin firma diizeyinde eko-
inovasyon performansinin iyilestirilmesi i¢in 6nemli faktorler oldugu sonucuna

ulasilmistir.

Vasconcelos-Garcia ve Carrilho-Nunes (2024) 27 AB iiye iilkesinin 2013-2022
donemini kapsayan veri seti ile iki adimli GMM yontemini kullanarak yaptiklari
analizde eko-inovasyon ile dogrudan yabanci yatirim arasindaki iliskinin zamanla
degistigini tespit etmislerdir. Ayrica, dijitallesmenin eko-inovasyon iizerinde olumlu
bir etkisinin bulunmasi ile de ikiz gegis hipotezi desteklenmistir. Enerji politikas1 ve

fiyatlarinin da eko-inovasyon {izerinde anlamli bir etkisi oldugu sonucuna ulagilmistir.

Anton-Tejon (2024) ise 2004-2012 yillar1 Ispanyol firmalarmin anket verileri ile EKK
yontemini kullanarak yaptiklart ¢alismada bilim ve teknoloji parklarin yesil
inovasyonu pozitif olarak etkiledigi sonucuna ulagsmistir. Yatirimcilar ve ticari ortaklar
gibi dig aktorler i¢cin bir firmanin bilim ve teknoloji parki i¢inde yer almasinin

inovasyon potansiyelini yansitan bir gosterge oldugunu vurgulamistir.

Li vd. (2024) sabit etkiler modelini kullanarak 1995-2013 donemi i¢in 77 iilke verileri
ile yaptiklart analizde, ¢evresel hiikiimler igeren bdlgesel ticaret anlagmalarin ¢gevresel
inovasyon tizerinde Onemli bir etkisi olmadigi sonucuna ulagsmislardir. Cevresel
hiikiimler igeren bdlgesel ticaret anlagmalarinin ise ¢evresel inovasyonlar iizerinde
anlaml bir negatif etkisi oldugu tespit edilmistir. Ayrica modele kontrol degiskeni
olarak eklenen insan sermayesi ve popiilasyonunun da ¢evresel inovasyon tizerindeki
etkisinin pozitif oldugu gozlemlenmistir.

Liu vd. (2024) GMM yontemini kullanarak BRICS iilkeleri i¢in 2010-2022 yillar
verileri ile yaptiklar1 analizde yesil inovasyon ve iklim kirilganlig1 arasinda giiglii
negatif iliski tespit etmistir. Bu kapsamda yoneticilerin ¢evresel yiikleri azaltmak ve
stirdiiriilebilirligi saglamak i¢in iklim direnci stratejilerine dncelik vermeleri ve yesil

inovasyonu is siireclerine entegre olmasi gerekliligi vurgulanmistir.
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Liu vd. (2024) iki yonlii sabit etkiler modelini kullanarak 2004-2019 dénemi Cin'in 30
ili verileri ile yaptiklari analizde dijital ekonomi ve mali ademi merkeziyet¢iligin yesil
inovasyon {lizerinde olumlu etkisi oldugu bulgusuna ulagilmistir. Bununla birlikte
finansal gelismenin, dis ticaret agiklig1 ve altyap1 yatirimlarinin da yesil inovasyonlar

izerinde pozitif etkisi oldugu tespit edilmistir.

Tran vd. (2025) sabit etkiler modelini kullanarak 2000-2021 dénemi i¢in 85 tilkenin
verileri ile yaptiklar1 analizde iklim kirilganhigindaki 1 birimlik artigin yesil
patentlerde %18,3'liikk bir artisa neden oldugu tespit edilmistir. Modele eklenen kontrol
degiskenlerinden GSYIH biiyiimesi, kisi basma diisen GSYIH, popiilasyon, ticari
aciklik, finansal gelisme, insani gelisme endeksi ve kentlesmenin etkisi pozitif

cikarken enerji yogunlugunun etkisi ise negatif ¢ikmustir.

Li ve Zhang (2025) 2008-2016 donemi Cin i¢in ¢ift yonlii sabit etkiler modeli
kullanarak yaptiklar1 analizde g¢evresel iirlin ithalatinin igletmelerin yesil inovasyon

performansini artirdigi sonucuna ulagsmislardir.

Ma vd. (2025) sabit etkiler modelini kullanarak 2012-2023 Cin mikro diizeyi verileri
ile yaptiklar1 ¢aligmada dogrudan yabanci yatirimlarin yesil inovasyon iizerindeki
etkisini ve Ar-Ge yatirimlarinin aract roliiniin analiz etmek i¢in sabit etkiler modeli
kullanmiglardir. Buna gore, dogrudan yabanci yatirimlarin yesil inovasyon iizerinde
pozitif etkisi oldugu tespit edilmistir. Ayrica Ar-Ge yatirimlarinin da bu etkide araci

rolii oldugu sonucuna ulasilmistir.

Zheng vd. (2025) Cin'in 30 bdlgesinin 2011-2020 yillar1 verilerine dayanan sabit
etkiler modelini kullandiklar1 analizde dijital finansin, enerji tiiketiminin, endiistriyel
yapi, ulasim altyapisi ve Ar-Ge yogunlugunun yenilenebilir enerji {izerinde olumlu

etkisi oldugu sonucuna ulasmislardir.

Langinier vd. (2025) 1990-2019 yillar1 i¢gin OECD ve BRICS iilkeleri verileri ile sabit
etkiler Possion modeli kullanarak yaptiklar1 analizde yesil inovasyon ve cevresel
diizenlemeler arasinda pozitif bir iliski tespit etmislerdir. Ancak ticaretin bu iligkiyi
zayiflattigr saptanmustir. Uluslararas1 teknoloji transferlerinin de yesil inovasyon

izerinde pozitif etkisi oldugu tespit edilmistir.

Yang ve Morotomi (2025) iki yonlii sabit etkiler Poisson modelini kullanarak 29
Avrupa tilkesinin 2007-2019 verileri ile yaptiklar1 analizde yesil kamu tedarikinin eko-

inovasyon tizerindeki etkisinin U seklinde oldugu tespit edilmistir. Ayrica modele
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kontrol degiskeni olarak eklenen popiilasyon, Ar-Ge yatirimi, ¢evresel vergi geliri

degiskenlerinin etkilerinin pozitif oldugu sonucuna ulagilmistir.

Wang vd. (2025) 2003-2019 Cin il diizeyinde veriler kullanilarak yapilan ¢ok yonlii
farklardaki fark analizinde pilot sehirlerin geleneksel endiistrileri ¢agdaslastirmak igin
bilisim ve sanayilesmenin entegrasyonunu destekleyen politikalarin ve finansal

geligsmelerin eko-inovasyon iizerinde pozitif etkisi oldugu sonucuna ulasilmistir.

Bai ve Zhang (2025) mekansal Durbin modeli (SDM) kullanarak 2011-2021 dénemi
264 Cin sehrinin verileri ile yaptiklar1 analizde ¢evresel diizenlemelerin dengeleyici
etkisi ile birlikte dijital inovasyon ekosisteminin mekansal yayilma etkilerinin eko-

inovasyonu tesvik ettigini tespit etmislerdir.

Boyaci vd. (2025) Tiirkiye’deki imalat firmalarinin eko-inovasyon yetenegini
etkileyen icsel faktorleri analiz etmek amaciyla regresyon analizi ve DEMATEL
yontemini uygulamiglardir. 343 firmanin anket verileri ile gerceklestirilen ¢alismada
stratejik yOnetim yetenegi, teknolojik yenilik yetenegi ve Ar-Ge yeteneginin eko-
inovasyon performansi kapsaminda en onemli igsel faktorler oldugu sonucunda

ulasilmistir.

Tablo 3’te bu tez kapsaminda ilgili literatiirde bagvurulan tiim ampirik ¢aligmalara dair

Ozet bilgiler derlenmistir.
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Tablo 3. Literatiir Ozet Tablosu

Yazar(lar) ve Yayin Yih

Veri seti

Yontem

Ampirik Bulgular

Brunnermeier ve Cohen

(2003)

1983-1992 donemi
ABD'deki 146

sektor

sabit etkiler (OLS),
Poisson (genellestirilmis
tahmin denklemi), negatif
binom regresyonu

(maksimum olabilirlik)

Cevre kirliligini azaltma harcamalarindaki 1 milyon dolarlik
artisin ¢evresel inovasyonlarda %0,04 artisa neden oldugu

bulunmustur.

Fransa ve Almanya

Analizde diizenleme ve malzeme ve enerji tasarrufunun eko-

Horbach vd. (2013) CIS ank binary probit model inovasyonlar {izerindeki etkisinin anlamli ve pozitif oldugu
anket
saptanmigtir.
Ar-Ge politikalarinin karbondioksit ve atik azaltimina
2010 Giiney Kore | faktor, kiime ve ¢oklu odaklanan firmalarda inovasyonu tesvik ettigi tespit

Costellacci ve Lie (2017)

firma diizey anketi

logit analizleri

edilmistir. Ayrica ¢evre politikalarinin kirliligi azaltic

firmalar i¢in temel itici gli¢ oldugu sonucuna ulagilmstir.

Schleich vd. (2017)

12 OECD iilkesinin
1991-2011

negatif binom sabit

etkiler tahmincisi

Kamu Ar-Ge harcamalarinin %1'lik bir artig1 kargisinda
rlizgar giicii patentlerinde ertesi y1l gerceklesecek 2,5'Tuk bir

artis ile iliskilendirilmistir.
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Tablo 3. Literatiir Ozet Tablosu Devami

Yabanci tilkelerdeki ¢evresel politikalarin, yerel ¢evresel

_ 27 OECD ve 5 panel veri analizi (sabit | politikalarin, kurumsal kalitenin, bilgi stogunun ve yiiksek
Herman ve Xiang (2019) _ ) L )
BRICS iilkesi etkiler) teknolojili iirlin ihracatinin temiz teknoloji inovasyonu
iizerinde pozitif etkileri oldugu sonucuna ulagilmistir.
. Cevre politikas1 sikiligi, GSYIH ve ihracat uzun ddnemde
1999-2015 donemi ' _ ,
Ahmed (2020) ARDL eko-inovasyonlari tesvik etmektedir. Ithalat degiskeninin ise

20 OECD iilkesi

uzun vadede olumsuz etkilere sahip oldugu tespit edilmistir.

Galeotti vd. (2020)

1995-2009 dénemi
19 OECD iilkesi

bilesik endeksler ve
panel regresyonlari ile

ampirik analizler

Cevre politikasi sikiligindaki 1 birimlik artigin ¢evresel
patenlerin toplam patentlere oraninda yaklasik yiizde 0,2-0,4

artisa neden oldugu sonucuna ulasilmistir.

Hille vd. (2020)

194 tlkenin 1990-
2016 donemi

negatif binom regresyonu

Yenilenebilir enerji destek politikalarinin yayginlasmasi ile
hem giines hem de riizgar enerjisi ile ilgili teknolojilerde

inovasyonun arttigini tespit edilmistir.

Karmaker vd. (2021)

1995-2018 donemi
icin 42 yiiksek ve
orta gelirli iilke (G7
ve OECD iilkeleri)

ARDL, CCEMG, AMG,
FMOLS ve DOLS

Cevre vergilerindeki %1°lik bir artigin eko-inovasyonlari
kullanilan tekniklere gore sirasiyla ortalama %0,57, %0,78,

%1,47 ve %1,52 olarak artirdig1 sonucuna ulasilmistir.
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Tablo 3. Literatiir Ozet Tablosu Devami

Dis ortaklarla Ar-Ge anlagmalarini kurmanin yesil

inovasyonu artiran ana faktor oldugu tespit edilmistir. Kamu

Sanchez-Sellero ve 2003-2016 donemi | dengesiz panel verileriyle _
_ o o destekleri, Ar-Ge harcamalar1 ve Ar-Ge yogunlugunun da
Bataineh (2021) icin Ispanyol firma |sabit etkili FE regresyonu ' o _ '
eko-inovasyonlar lizerinde pozitif etkiye sahip oldugu tespit
edilmisgtir.
2012-2014 donemi ' Gelecekteki cevresel yasa beklentilerinin eger firmanin
o ' cok degiskenli probir _ . '
Biscione vd. (2021) Avrupa gecis biiyiik bir ciro sahibi oldugu durumlarda eko-inovasyon
- regresyon . . T
iilkelerl kararlar1 lizerinde etkisi oldugu tespit edilmistir.
. Cevre politikasi katiliginda %1'lik bir artis eko-
' 1990-2015 donemi | . ' o
Hassan ve Rousseliere o iki adimli sistem-GMM | inovasyonlarda %0,25'lik bir artisa yol agmaktadir. CO2
icin 27 OECD ' _
(2022) i tahmin yontemi emisyonlarinda da yasanan %1'lik bir artig eko-
tilkesi
inovasyonlarda %1,965'lik bir artigla sonuglanmaktadir.
Uzun donemde orman ortiisii kaybi ve elektrik tiiketim
2010-2018

o . . yogunlugunun ise pozitif etkiledigi tespit edilmistir. Kisa
) donemini kapsayan | Dinamik mekansal panel
Yiicel ve Terzioglu (2022) . vadede ise elektrik tiiketim yogunlugu ve ormanlasma
secili AB iilkeleri | veri yaklagimi
' alanindaki kayip degiskenlerinin pozitif etkiledigi sonucuna
ve Tirkiye
ulasilmistir.
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Ispanyol imalat

fhracat ve dogrudan yabanci yatirimlarin eko-inovasyonlar

T il firmalar1 i¢in 2008- ' L ' ' _
orrecillas ve Fernandez (2022) 2016 di _ GMM iizerinde pozitif bir etkiye sahip oldugunu tespit etmislerdir.
onemi
20082016 d _ Emisyon ticaret piyasasinin firmalarin maliyetlerini artirarak
- Oonemi
Yang ve Wang (2022) Cinin 28 bolgesi f];rill{)l;‘rm Farki | yesil inovasyon yapma motivasyonlarima zarar verdigi tespit
edilmisgtir.
Uzun donemde insani gelisme endeksinde gergeklesen pozitif
Pakistan i¢in 1996- sokun yesil inovasyonu %1,05 artirdigi, CO2 emisyonlarindaki
Jin, vd. (2022) 2019 yillar1 geyreklik | NARDL pozitif soklarin %0,63 artirdigi, GSYIH deki pozitif soklarin
veriler ise yesil inovasyonu%71,69 oraninda artirdig1 sonucuna
ulagmislardir
o1 iilk — Yolsuzlugun yesil inovasyonlar {izerinde pozitif bir etkiye
tilke verileri ile
Zakari vd. (2022) 20102018 dénemi lc)}(li/i]j[ ve S- sahipken OECD iilkelerinde negatif negatif etkiye sahip

oldugu sonucuna ulasilmistir.
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2000-2019 donemi ¢eyreklik veriler kullanilarak yapilan

analizde film ve drama endiistrisi, enerji verimliligi ve

Shu vd. (2022) 2000-2019 donemi QARDL . o _ '
GSYIH'nin yesil inovasyon lizerinde pozitif bir etkisi oldugu
tespit edilmisgtir.
Hem uzun hem kisa vadede adem-i merkeziyetcilik, Ar-Ge
_ 1990-2018 yillar1 G7 _ o
Luo ve Li (2022) eclort CS-ARDL harcamalar1 ve insan sermayesinin eko-inovasyonlari tegvik
iilkeleri
ettigi sonucuna ulasilmistir.
o Ekonomik karmasiklik ve fikri miilkiyet haklarinin yesil
_ 2007-2016 donemi i¢in | negatif binom
Donis vd. (2023) inovasyonlar {izerindeki etkisinin olumlu oldugu sonucuna
24 OECD tiilkesi regresyonu
ulasilmistir.
GSYIH, cevresel politika sikilig, insani gelisme endeksi ve
. BRICS tilkeleri igin kiiresellesme endeksi degiskenlerinin hem uzun vadede hem
Qi ve Yang (2023) . CS-ARDL
1990-2019 donemi de kisa vadede eko-inovasyonlari pozitif etkiledigi sonucuna
ulasilmistir.
anel Hem yurt i¢i hem yurt dis1 ¢evreyle ilgili Ar-Ge'ye yonelik
1994-2019 dénemi igin P o yun asteevieyle e ke
Herzer (2023) . esbiitiinlesme harcamalarinin yurt i¢i yesil inovasyon iizerinde olumlu
tilke
yontemleri etkisi oldugu tespit edilmistir.
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Wang ve Wang (2023)

2008-2019 dénemi
Cin'in 30 ili

mekansal Durbin

modeli (SDM)

Hem goniillii hem de zorunlu ¢evresel diizenlemelerin yesil
inovasyon iizerinde olumlu etkisi oldugu gézlemlense de
goniilli cevresel diizenlemelerin daha etkili oldugu tespit

edilmisgtir.

Zhao ve Fang (2023)

Cin'in il diizeyinde

2012-2020 dénemi

mekansal Durbin

modeli (SDM)

Dijital doniistimde meydana gelen %1'lik artigin yesil
inovasyon performansinda %0,855'lik bir artisa yol agtig1

sonucuna ulasilmigtir.

Qiu vd. (2023)

2011-2019 dénemi igin
Cin'in 287 sehri

sabit etkiler panel
regresyon ve esik

regresyon modeli

Dijital ekonominin kentsel yesil inovasyonu tesvik ettigi

sonucuna ulasilmigtir.

Liu vd. (2023)

2011-2020 dénemi 31
Cin il diizeyi

SBM-DEA modeli
ve Tobit regresyon

modeli

Dijital ekonominin ve endiistriyel yigilmanin yesil inovasyon

iizerinde olumlu etkileri oldugu sonucuna ulasilmistir.

Prokop vd. (2023)

21 OECD iilkesi igin
2008-2012 dénemi

klasik lineer model

Pazar odakli ¢evresel politikalarin ve dogrudan yabanci
yatirimlarin eko- inovasyonlar iizerindeki etkisinin negatif
oldugu tespit edilmistir. Popiilasyon yogunlugu ve Ar-Ge

harcamalarinin ise pozitif etkisi oldugu sonucuna ulagilmstir.
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Tablo 3. Literatiir Ozet Tablosu Devami

Piyasa temelli politikalarin sikiliginin artmasinin eko-

Ispanyol firmalari

18 AB iiyesi iilkenin ' deki etk tumly old
Ty inovasyon iizerindeki etkisinin olumlu oldugu sonucuna
Godawska (2023) 2013-2020 dénemi En Kiiciik Kareler Y g
ulasilmistir.
Cevresel diizenlemeler, talep ve kaynak maliyeti ve
Yurdakul ve Kazan (2024) |219 Tiirk imalat firmas1 | SEM ve Yol analizi | teknolojik yeteneklerin firmalarda eko-inovasyon
performansi lizerinde pozitif etkisi oldugu bulunmustur.
o Dijitallesmenin eko-inovasyon performansi tizerinde
Vasconcelos-Garcia ve 27 AB fiye tlkesinin iki adimli GMM pozitif etkisinin bulunmasi ile ikiz gegis hipotezi
Carrilho-Nunes (2024) 2013-2022 donemi a
desteklenmistir.
_ Bilim ve teknoloji parklarinin yesil inovasyonu
2004-2012 donemi
Anton-Tejon (2024) En Kiiciik Kareler desteklemede olumlu etkisi oldugu bulgusuna

ulasilmistir.

Li vd. (2024)

1995-2013 dénemi 77
ulke

sabit etkiler modeli

Cevresel hiikiimler igeren bolgesel ticaret anlasmalarinin
cevresel inovasyonlar iizerinde negatif etkisi oldugu

sonucuna ulasilmigtir

Liu vd. (2024)

BRICS iilkeleri 2010-
2022 doénemi

GMM

Yesil inovasyon ve iklim kirilganligi arasinda gliglii

negatif iligki bulunmustur.
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Liuvd. (2024)

2004-2019 dénemi Cin'in
30ili

iki yonlii sabit etkiler

modeli

Dijital ekonomi ve mali ademi merkeziyet¢iligin yesil

inovasyon iizerinde pozitif etkisi oldugu tespit edilmistir.

Tran vd. (2025)

2000-2021 donemi igin 85
iilke

sabit etkiler, GMM,
diizeltilmis en kiigiik
kareler kukla degisken

tahmin edicisi

iklim kirilganhgindaki 1 puanlk artisin yesil patentlerde
%18,3'liik bir artisa neden oldugu bulgusuna ulagilmistir.

Li ve Zhang (2025)

2008-2016 dénemi Cin

firmalan

cift yonlii sabit etkiler

modeli

Cevresel iirlin ithalatinin isletmelerin eko-inovasyon

performansini artirdigi sonucuna ulagilmaistir.

Ma vd. (2025)

2012-2023 dénemi Cin

firmalan

panel veri analizi (sabit

etkiler)

Dogrudan yabanci yatirimlarin yesil inovasyon tizerinde

olumlu etkileri oldugu tespit edilmistir.

Zheng vd. (2025)

Cin'in 30 bolgesinin 2011-
2020 donemi

sabit etkiler modeli

Dijital finansin ve enerji tiiketiminin yenilenebilir enerji

iizerinde olumlu etkisi oldugu sonucuna ulagilmistir.

Langinier vd. (2025)

1990-2019 donemi i¢in
OECD ve BRICS iilkeleri

sabit etkiler Possion

modeli

Cevresel diizenlemelerin eko-inovasyonlari pozitif olarak

etkiledigi tespit edilmistir.
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Yang ve Morotomi (2025)

29 Avrupa tilkesinin
2007-2019 donemi

iki yonlii sabit etkiler
Poisson modeli

Yesil kamu tedarikinin eko-inovasyon tizerindeki etkisinin U
seklinde oldugu tespit edilmistir.

Wang vd. (2025)

2003-2019 dénemi Cin
sehri

cok yonli DiD

Bilisim ve sanayilesmenin entegrasyonunu destekleyen
politikalarin yesil inovasyon iizerinde olumlu etkisi oldugu
sonucuna ulasilmigtir.

Bai ve Zhang (2025)

2011-2021 dénemi 264
Cin sehri

mekansal Durbin
modeli (SDM)

Dijital inovasyon ekosisteminin mekansal yayilma etkileri
ile eko-inovasyonu tesvik ettigi tespit edilmistir.

Boyaci vd. (2025)

343 Tiirk imalat firmasi

Regresyon analizi ve
DEMATEL yontemi

Stratejik yonetim yetenegi, teknolojik yenilik yetenegi, Ar-
Ge yetenegi, yonetim yetenegi, 0grenme yetenegi ve iiretim
yeteneginin firma eko-inovasyon performansi i¢in en 6nemli
i¢sel faktorler oldugu sonucuna ulasilmistir.

Kaynak: Tablo tarafimizca olusturulmustur.
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Eko-inovasyon performansinin belirleyicilerinin analizi ile ilgili literatiir incelendiginde
caligmalarin genellikle Horbach (2008) kategorilerine gore degisken se¢imlerinin yapildig:
gozlemlenmektedir. Ozellikle makro diizeyde verilerin kullanildig1 calismalarda énemli bir
dis etken olarak kurumsal ve siyasi etkiler kategorisi incelenmistir. Cevre politikasi sikilig1
ve ¢evre vergileri degiskenleri modellere dahil edilmis ve Porter Hipotezinin test edilmesine
odaklanilmistir. Son dénemde ise eko-inovasyon performansinin incelendigi literatiirde
dijitallesmenin etkilerinin analizine odaklanildigi dikkat g¢ekmektedir. Arz tarafina
odaklanan ¢aligmalarda ise teknolojinin itici giicli kapsaminda Ar-Ge harcamalar1 veya Ar-
Ge personeli degiskenleri modellere dahil edilmistir. Ancak bir lilkedeki en 6nemli karmasik
ve yliksek teknoloji gostergelerinden olan ekonomik karmagiklik endeksinin eko-inovasyon
performansi tizerindeki etkisine odaklanan sadece bir ¢alismaya rastlanmistir. Bu ¢alismanin
ekonomik karmasiklik endeksinin OECD {ilkelerindeki eko-inovasyon performansi
iizerindeki etkisini daha genis bir donem igin analiz edilmis olmas1 bakimindan literatiire

katki saglamas1 beklenmektedir.
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UCUNCU BOLUM

EKO-INOVASYON PERFORMANSINI ETKILEYEN FAKTORLERE
YONELIK AMPIiRiK ANALIZ

3.1. Veri Seti ve Model

Ekonomik s birligi ve Kalkinma Orgiitii’niin (OECD) temel amaci esitsizlik ve iklim
degisikliginden cinsiyet esitsizligine kadar ¢esitli konular1 kapsayan alanlarda iilkeleri
ve ortaklarini bir araya getirerek ulusal, bolgesel ve yerel diizeyde sorunlar iizerinde is
birligi yapilmasidir (OECD, 2026). OECD gelismekte olan iilkeler ve gelismis iilkeler
de dahil olmak {izere 38 {iye iilkeye sahip bir kiiresel forumdur. OECD’ye liye iilkeler:
ABD, Almanya, Avustralya, Avusturya, Belgika, Birlesik Krallik, Cekya, Danimarka,
Estonya, Finlandiya, Fransa, Giiney Kore, Hollanda, Ingiltere, irlanda, ispanya, Israil,
Isvec, Isvigre, Italya, Izlanda, Japonya, Kanada, Kolombiya, Kosta Rika, Letonya,
Litvanya, Liikksemburg, Macaristan, Meksika, Norveg, Polonya, Portekiz, Slovakya,

Slovenya, Sili, Tiirkiye, Yeni Zelanda, Yunanistan seklinde siralanabilir.

Eko-inovasyon performansini etkileyen faktorlerin belirlenmesi amaciyla yapilan bu
calisgmada Orneklem olarak OECD filkelerinin seg¢ilmesinin nedeni gelismis ve
gelismekte olan iilkeleri kapsayarak orneklem g¢esitliligini ve veri zenginligini
saglamasidir. Calismada 31 OECD iilkesine ait 2000-2023 doénemi yillik verileri
kullanilmistir. Orneklem dénemi belirlenirken de ilgili degiskenler icin alinabilecek
en genis aralik secilmistir. Avustralya, Kosta Rika, Liiksemburg, svicre, Izlanda, Sili
ve Yeni Zelanda ilgili degiskenlere iliskin yeterince veri olmadigi i¢in analiz dist

birakilmistir.

Eko-inovasyon performansini etkileyen degiskenlerin belirlendigi bu ¢alismada
bagimli degisken olarak eko-inovasyonu temsilen ¢evre ile ilgili patentler
kullanilmigtir. Bagimsiz degisken olarak ise ekonomik karmasiklik endeksi, kisi
basina diisen GSYIH biiyiimesi, popiilasyon biiyiimesi, Ar-Ge harcamalari,

kiiresellesme endeksi ve CO2 emisyonu verileri kullanilmigtir.

Tablo 4’te modelde kullanilan degisenlerin tanimlar1 ve veri kaynaklarina yer

verilmistir.
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Tablo 4: Degisken Tanimlari

Beklenen

Degiskenler Aciklama Kaynak isaret

Cevreyle ilgili
ECOINV teknoloji patentleri OECD
(Buluslarin yiizdesi)
SITC iirtin
COMPLEXITY siiflandirmasi ile . the Atlas .of Economic N
hesaplanan Ekonomik | Complexity
Karmasiklik Endeksi
Kisi basina diisen
GDP GSYIH biiyiimesi World Bank +
(yillik %)

Popiilasyon biiyiimesi
(yillik %)

Arastirma ve

RD gelistirme harcamalar1 | World Bank +
(% GSYIH)
GI Kiiresellesme endeksi | ETH Zurich KOFGI +
Kisi basina diisen
karbondioksit (CO2)
CO2 emisyonlari World Bank +
(LULUCEF harig)
(tCO2e/kisi)

POPG World Bank +

Eko-inovasyon performansini etkileyen degiskenlerin analizi i¢in kurulan bu modelde

ECOINV modelde bagimli degisken olan eko-inovasyonu temsil etmektedir.

Eko-inovasyon literatiirde c¢ogunlukla c¢evre iliskili patent sayilart ile
degerlendirilmektedir. Modele OECD veri tabanindan alinan ¢evreyle ilgili teknoloji

patentleri olarak buluslarin yiizdesi cinsinden dahil edilmistir.

COMPLEXITY degiskeni ise ekonomik karmasiklik endeksini temsil etmektedir.
Ekonomik karmagiklik teorisine gore, bir iilkenin iiretebilecegi iirlinler, o {ilkenin
iiretken yeteneklerine baghdir. Uretken yetenekler; insanlar, altyapi, araziler,
makineler, yasalar, kitaplar ve kolektif bilgi gibi faktorleri icermektedir. Ekonomik
karmasiklik endeksini, bu iiretken yetenekleri iilkelerin ihracat sepetlerindeki mallar
iizerinden dolayli olarak 6lgmek amaciyla 2009 yilinda Hidalgo ve Hausmann
tarafindan gelistirilmistir (Benli ve Atici, 2023). Bu baglamda, gelistirilme siirecinde
iiretken bilgi birikiminin 6nemli rol oynadig1 eko-inovasyon performansini neyin

belirlediginin anlagilmasi siirecinde ekonomik karmasiklik modele dahil edilmistir.
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Ayrica neden bazi iilkelerin bu konuda geride kaldigi gibi sorulara da ekonomik
karmagiklik diizeyinin yanit olmasi beklenmektedir. Bu kapsamda ekonomik
karmagikligin eko inovasyonu pozitif etkiledigi sonucuna ulasilmasi beklenmektedir
ve “ekonomik karmasiklik eko-inovasyon performansini pozitif etkilemektedir”
hipotezi test edilecektir. Dolayisiyla tilkelerin eko-inovasyon kapasitelerini belirleyen
faktorlerin analizinde ekonomik karmagsikligi da dahil etmek son derece dnemlidir.
Literatiirde eko-inovasyon performansi ile ekonomik karmasiklig: iliskilendiren tek

calisma Donis vd. (2023) tarafindan yapilmistir.

GDP degiskeni ise kisi basina diisen gayri safi yurt ici hasilay1 temsil etmektedir. Ilgili
degisken yillik yiizde artis1 cinsinden modele eklenmistir. GSYIH, belirli bir zaman
araliginda belirli sinirlar i¢indeki bir ekonomide tiretilen mal ve hizmetlerin tamaminin
parasal degerini temsil etmektedir. Eko-inovasyon performansinin degerlendirildigi
literatlirde genellikle kontrol degiskeni olarak modellere dahil edildigi goriillmektedir.
Ekonomik biiyiime yasayan iilkelerin hem yesil ekonomiye gecis doniisiim
kapsaminda hem de bu alana ayirabilecekleri kaynaklar bakimindan eko-inovasyon
performanst iizerinde pozitif bir etkisi olacagi beklenmektedir. Bu kapsamda
calismada “GSYIH’nin eko-inovasyon performansma etkisi pozitif® hipotezi test
edilecektir. Tlgili literatiirde daha énce Ahmet (2020); Galeotti (2020); Karmaker vd.
(2021); Yang ve Wang (2022); Jin vd. (2022); Zakari vd. (2022); Shu vd. (2022);
Donis vd. (2023); Qi ve Yang (2023); Qiu vd. (2023); Wang ve Wang (2023); Zhao
ve Fang (2023); Prokop vd. (2023); Godawska (2023); Vasconcelos-Garcia ve
Carrilho-Nunes (2024); Li vd. (2024); Tran vd. (2025); Zheng vd. (2025); Yang ve
Morotomi (2025); Wang vd. (2025); Bai ve Zhang (2025) calismalarinda modellere
dahil edilmistir.

POPG degiskeni ise popiilasyon biiylimesini temsil etmektedir. Y1llik yiizde cinsinden
modele eklenmistir. Eko-inovasyon performansini inceleyen literatiirde daha c¢ok
kontrol degigkeni olarak kullanilmistir. Bir bdlgede popiilasyonun artmasi ile enerji
tiikketimi ¢evre ilizerinde baski yaratmaktadir. Bu durumun da hem tiiketim hem de
iretim bakimindan kuruluglar1 geri doniisiim, enerji verimliligi, daha temiz
teknolojilere gecis icin yatirimlar yapmaya tesvik edebilecegi diisiiniilebilir. Bu
kapsamda calismada “popiilasyon artis1 eko-inovasyonu pozitif etkilemektedir”

hipotezi test edilecektir. Literatiirde daha 6nce Prokop vd. (2023); Li vd. (2024); Tran
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vd. (2025); Yang ve Morotomi (2025) ¢alismalarinda modellere dahil edilerek analiz

edilmisgtir.

RD degiskeni ise Ar-Ge harcamalarini temsilen modele eklenmistir. GSYIH icindeki
yiizdelik pay1 cinsinden modele eklenmistir. Bir {ilkenin Ar-Ge yatirimlart arttik¢a
yeni bilgi ve teknoloji liretme kapasitesinin de artmasi beklenmektedir. Bu kapsamda
Ar-Ge yatinimlarinin ¢evre ile ilgili patentlerin artisina ve dolayisiyla ¢evre dostu
teknoloji gelistirme siirecine katkida bulunabilecegi ongoriilmektedir. Bu kapsamda
“Ar-Ge yatinimlarinin eko-inovasyon {lizerindeki etkisi pozitif” hipotezi test
edilecektir. Ilgili literatiirde Horbach (2013); Schleich vd. (2017); Costellacci ve Lie
(2017); Herman ve Xiang (2019); Hille vd. (2020); Karmaker vd. (2021); Sanchez-
Sellero ve Bataineh (2021); Biscione vd. (2021); Hassan ve Rousseliere (2021); Yiicel
ve Terzioglu (2021); Torrecillas ve Fernandez (2022); Yang ve Wang (2022); Zakari
vd. (2021); Luo ve Li (2022); Donis vd. (2023); Herzer (2023); Zhao ve Fang ( 2023);
Prokop vd. (2023); Vasconcelos-Garcia ve Carrilho-Nunes (2024); Zheng vd. (2025);
Yang ve Morotomi (2025); Wang vd. (2025) tarafindan yapilan analizlerde modellere
dahil edilmistir.

GI ise kiiresellesme endeksini temsil etmektedir. Kiiresellesme endeksi
kiiresellesmenin ekonomik, politik ve sosyal boyutlarini temsil etmektedir. Ekonomik
kiiresellesme cercevesinde de iilkelerin teknoloji gelisimi baglaminda da birbirine
bagliliginin 6l¢iimii kapsaminda degerlendirilebilir. Bu gercevede, kiiresellesmenin
ekonomik karmasiklik ve Ar-Ge harcamalar1 degiskeninde oldugu eko-inovasyonu
bilgi birikimi kanaliyla pozitif yonde etkilemesi beklenmektedir. Kiiresellesme bu
kapsamda teknoloji ve bilgi transferi ¢cer¢evesinde degerlendirildiginde tilkelerin ¢evre
dostu teknolojilere erigimi artar ve temiz iiretim teknikleri de bu yolla yayilabilir.
Dolayistyla da caligmada “kiiresellesme eko-inovasyon performansini pozitif etkiler”
hipotezi test edilecektir. Kiiresellesme endeksi literatiirde daha 6nce Qi ve Yang

(2023) tarafindan analizlerinde kullanilmistir.

CO2 degiskeni ise kisi basia diisen karbondioksit emisyonlarini temsil etmektedir.
Bu kapsamda c¢evre iizerindeki baskiyr temsil etmektedir. Karbondioksit
emisyonlarinin artmasi ile ¢evre ile ilgili sorunlar daha hissedilir hale gelmektedir.
Bunun sonucunda da iilkeler daha siki ¢evre politikalar1 uygulamaya baslamalari ile
de firmalarin ve bireylerin iizerinde temiz teknolojilere yatirim yapilmasi kapsaminda

bir baski olugmaktadir. Dolayistyla bu ¢alismada “karbondioksit emisyonlar1 eko-
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inovasyon performans: iizerindeki etkisi pozitif® hipotezi test edilecektir. ilgili
literatlirde karbondioksit emisyonlari, Ahmed (2020); Yang ve Wang (2022); Jin vd.
(2022); Zakari vd. (2022) ¢aligmalarinda modellere dahil edilmistir.

Bu ¢alisgmada OECD iilkeleri i¢in eko-inovasyon performansini etkileyene faktorler
CS-ARDL yontemi ile analiz edilmistir. Bu kapsamda kurulan model esitlikteki
gibidir. Kurulan hipotezler dogrultusunda 1. denklemdeki regresyon modeli tahmin

edilmektedir.

ECOINV, = a + B,COMPLEXITY;, + B, GDPy, + B3 POPG; + By RDy +
Bs Glit + B CO2; + €y (1)
Buna gore, i modelin iilke boyutunu temsil ederken t zaman boyutunu temsil

etmektedir. ECOINV bagimli degisken olarak ele alinmaktadir. COMPLEXITY,
GDP, POPG, RD, GI ve CO2 ise agiklayici degiskenler olarak ele alinmaktadir.

Tablo 5: Tanimlayic: Istatistikler

Gozlem Standart
Degisken | Sayisi Ortalama | Sapma Minimum | Maksimum
ecoinv 710 2,749359  16,131293  |0,000902 |33,92035
complexity |744 1,221827 10,6652274 |-0,86 2,993
gdp 744 1,923824  3,652782 |-14,64231 |23,44369
popg 744 0,4415618 [0,7417838 |-2,258464 |3,004374
rd 707 1,834719 | 1,084827 ]0,13106 6,01924
gi 713 79,07454 | 7,447362 |48,47327 |89,81237
co2 744 8,145313  |3,686264 |1,362491 |21,01262

Modelin analizi i¢in dengesiz panel veri seti ile calisilmistir. Verilerin 6zet istatistikleri
Tablo 5’te gosterilmistir. Tabloda degiskenlerin gozlem sayisi, ortalamasi, standart
sapmasi, minimum ve maksimum degerlerine yer verilmistir. Buna gore, 6zellikle
standart sapma degerleri incelendiginde globallesme endeksi ve eko-inovasyon patent
degiskenlerinde iilkeler arasinda 6nemli bir heterojenlige isaret etmektedir. Ayrica

minimum ve maksimum degerler de incelendiginde ozellikle ecoinv ve co2
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degerlerinde biiyiik bir fark oldugu goriilmektedir. Bu durum ilgili degisken veri
setlerinde  aykirt  degerlerin ~ bulunduguna  dair  bir isaret  olarak

degerlendirilebilmektedir.

Tablo 6: Korelasyon Katsayilari

Degisken |ecoinv |complexity | gdp popg rd gi co2

ecoinv 1

complexity | 0,5111 |1

gdp -0,0834 [-0,1036 |1
popg -0,0335 [0,0914  |-0,1535 |1

rd 0,4189 0,617 -0,1502 [0,2137 |1

gi -0,059 10,39 -0,1453 [-0,0663 [0,4187 | 1

co2 0,4182 [0,2901  |-0,0127 |0,1078 [0,3597 |0,2818 |1

Korelasyon matrisi incelendiginde ise bagimli degisken ile ekonomik karmasiklik
endeksi arasinda pozitif bir korelasyon oldugu goriilmektedir. En giiclii korelasyon
katsayisinin ise ekonomik karmasiklik ve eko-inovasyon degiskenleri arasinda oldugu
goriilmektedir. Ayrica bagimli degiskenin Ar-Ge harcamalar1 ve CO2 emisyonlari
0,41 olarak korelasyon gosterdigi gozlemlenmektedir. Bunun disinda Ar-Ge
harcamalar1 ve ekonomik karmagiklik arasinda 0,617 oraninda korelasyon oldugu
gozlemlenmektedir. Bu gercevede bahsedilen degiskenler arasinda orta diizeyde
korelasyon iliski gézlemlense de tabloda yiiksek diizeyde iligkiye rastlanmamaktadir
ve yapilacak analizde ¢oklu dogrusal baglanti sorununun dislandigi yorumu

yapilabilmektedir.

3.2. Metodoloji ve Bulgular

Ekonometrik analizlerde temelde kesitsel, zaman ve panel olmak {iizere ii¢ gesit veri
seti kullanilmaktadir. Kesitsel veri setleri, belirli bir zaman diliminde alinan birey,
hane halki, firma ve iilke gibi birimlerden olusmaktadir. Zaman serileri degiskenlerin
zaman i¢indeki gozlemlerinden olusmaktadir. Panel veri seti ise veri setindeki her bir

kesitsel birim i¢in bir zaman serisinden olugmaktadir (Wooldrige, 2012).
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3.2.1. Yatay Kesit Bagimhihgi

Verilerin erisimin daha kisitli oldugu eski literatirde daha mikro panellerin
kullanildig1 literatiirde kesitsel olarak bagimsiz hatalar ve homojen egim
varsayllmistir. Ancak, verilere erisimin kolaylasmasi ile birlikte panel veri
literatlirlinde hem kesitsel boyut (N) hem de zaman serisi boyutunun (T) biiylik oldugu
modeller kullanilmaya baglamistir. Bunun sonucunda da bireysel birimlerin kesitsel
olarak her zaman bagimsiz olmasi gerekmedigi kabulii literatiirde yer edinmeye

baslamistir (Chudik ve Pesaran, 2013).

Yatay kesit bagimliligi, ekonomik faaliyetlerin etkilesimi, digsalliklar ve iilkelerin
birbirine bagimlilig1 sonucunda ortaya ¢ikmaktadir. Kisacasi birimler arasindaki ortak
soklar yatay kesit bagimliligina neden olmaktadir. Bu nedenle de paneldeki kesitsel
bagimliligin tespiti, yanli duraganlik ve esbiitiinlesme sonuglar1 seklinde ortaya ¢ikan

tutarsiz sonuglar1 6nlemek i¢in gereklidir (Sharif vd. 2023).

Bu ¢alismada yatay kesit bagimliligini tespit etmek amaciyla ii¢ test uygulanmistir. Bu
testlerden ilki Breusch ve Pagan tarafindan 1980 yilinda gelistirilen LM testidir. Bu ii¢
testinde sifir hipotezi “panel birimleri arasinda yatay kesit bagimliligi yoktur”
seklindeyken alternatif hipotezi “panel birimleri arasinda yatay kesit bagimlilig

vardir” olarak belirlenmistir.

N’in 10’dan kii¢iik ve T’nin de yeterinde biiyiik oldugu panellerde Zellner (1962)
tarafindan gelistirilen SURE denklemi kullanilarak modellenebilmektedir. Buna gore
T sonsuza giderken N sabittir ve Breusch-Pagan’m LM testi de bu cercevede

uygulanabilmektedir (Pesaran, 2004).
Test istatistigi 2. denklemde gdsterilmistir.
LM =T} 5N, 53 )

Denklemde hata terimlerinin korelasyon katsayilarini ﬁizj olarak gosterilmektedir ve 3.

denklemdeki formiil ile elde edilmektedir.

Z{=1 €it€jt (3)

5; = 6]\1 = 1/2 1/2
(Ztiel) (Zz;lejzt)

Pesaran (2004) Breusch ve Pagan’in LM testinin 6zellikle N biiytik ve T kii¢iik oldugu

durumlardaki sinirliligini fark etmistir. Bunun sonucunda, LM testinde kullanilan
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kareler yerine ikili korelasyon katsayilarina dayanan bir alternatif olan Pesaran Scaled

LM testini 6nermislerdir. Buna gore;

2T _ R
D= va-p (B X By) )
1
1 ~ —
CDy = (_N(N—l))z Z?I:ll _I]y=i+1(Tp12] - 1) (5)

Sapmasi uyarlanmis LM testi de serilerde yatay kesit bagimliligin1 kontrol etmek i¢in
bir diger testtir. Pesaran, Ullah ve Yamagata (2008) tarafindan gelistirilen test Breusch

ve Pagan (1980) LM test istatistiginin sapmasi diizeltilmis bir versiyonudur. Bunun

icin LM test istatistiginin kesin ortalama ve varyanslart kullanilmistir.

LMadj =

2 N—-1Y¢N
N(N-1)

i=1

j=i+1

(T-K)pF,—hrij
Vrij

Tablo 7: Yatay Kesit Bagimlilig1 Test Sonuglar1

(6)

Breusch-Pagan LM
Testi Scaled LM Testi Pesaran CD Testi
Degisken
Test Olasilik Test Olasilik Test Olasilik
Istatistigi | Degeri Istatistigi | Degeri Istatistigi | Degeri
ecoinv 1976,1 <2.2e-16 49,55 <2.2e-16 14,489 | <2.2e-16
complexity 3639,9| <2.2e-16 104,11 <2.2e-16 4,0601| 4,91E-02
gdp 5041,5| <2.2e-16 150,07| <2.2e-16 68,842 | <2.2e-16
popg 1613,2| <2.2e-16 37,651 <2.2e-16 7,3018| 2,84E-10
rd 4873,6| <2.2e-16 144,56 <2.2e-16 44,592 | <2.2e-16
gi 8309,7| <2.2e-16 25724 <2.2e-16 90,679 | <2.2e-16
co2 6469,8| <2.2e-16 196,91 | <2.2e-16 42,165 <2.2e-16

Tablo 7’te li¢ yatay kesit bagimliligi i¢in test sonuglarina yer verilmistir. Yapilan {i¢
yatay kesit bagimlilig1 testinin sonucuna gore de tiim degiskenler i¢in sifir hipotezi
reddedilmis ve degiskenlerin hepsinde yatay kesit bagimliligi tespit edilmistir. Buna

gore, paneldeki kesitsel birimlerin birbirine bagimli oldugu sonucuna ulagilmstir.
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3.2.2. Homojenlik Testi

Panel regresyon modellerinde egim katsayilarinin kesit boyunca homojen oldugu
varsayimi tutarsiz ve yaniltici sonuglara neden olabilmektedir. Bu nedenle egim

homojenligi varsayiminin gegerliligini test etmek gerekmektedir (Nghiem vd., 2023).

Swany (1970) egim homojenliginin testi konusunda 6ncii ¢alismalardan biridir. Buna

gore Swany test istatistigi denklemde gosterilmistir.

X; MTxl

=Z§V=1(B; .BWFE) (.31 .B/WE) (7)

B, ve By rsirastyla havuzlanmis OLS ve agirlikli sabit etkiler tahmininden elde edilen
parametreleri gostermektedir. M, ise birim matrisi ifade etmektedir.

Pesaran ve Yamagata (2008), bu ¢alismaya Ave A, ; olarak ki delta istatistigi

ekleyerek giiciinii arttirmiglardir. Bunlar sirasiyla ki-kare ve normal dagilimlar takip

etmektedir.
15—k
B=VN (=) ~ 1} (8)
~ N~1S—k
Aadj= \/]V(W) ~ N(O,l) (9)

Bu denklemlerde S Swamy test istatistigini temsil etmekteyken k aciklayict degisken
sayisini ve son olarak N ise kesit birimlerinin sayisini temsil etmektedir. Blomquist ve
Westerlund (2013) homojenlik testinin heteroskedastisite ve otokorelasyon varliginda
da etkili saglam bir varyantini gelistirmiglerdir. Ayrica, bu testin kesit bagimliligini ve
bireye 0zgii etkileri de hesaba katma kapasitesi daha giicliidiir (Yadov ve Mahalik,
2024) Bu sebeple calismada Blomquist ve Westerlund (2013) testi uygulanmustir.

Buna gore, Ay,c ve (AH AC) 51ras1yla 9 ve 10. denklemlerde gosterilmistir:

Bne = VN (aek) 2 (10)
(Binc) gy = VN (“2457) ~ N(O,1) (11)

Testin sifir hipotezi “egimler homojendir” (Hy: f; = ) iken alternatif hipotezi “egim
katsayilart homojen degildir” (Hy: B; # f) seklindedir (Okumus vd. 2021). Testin p

degeri 0,05’ten kiiclikse egim homojenligi varsayimi reddedilmektedir.
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Tablo 8: Homojenlik Test Sonucu

Blomquist ve Westerlund (2013) Homojenlik Testi
Test Delta Olasilik Degeri
Anac -2,006 0,045
(AHAC)adj -2,494 0,013

Tabloda yer alan sonuglara gore “egim katsayilari homojendir” sifir hipotezi %5
anlamlilik diizeyinde reddedilmistir. Modelde egimlerin heterojen oldugu tespit
edilmigtir. Buna gore degiskenler arasindaki iliskilerin iilkeler arasinda c¢esitlilik

gosterebilecegi sonucuna ulagilmistir.
3.2.3. Pesaran CIPS Birim Kok Testi

Yatay kesit bagimliliginin varligi durumunda birinci nesil birim kok testlerinin
kullanim1 yaniltici sonuglar verebilmektedir. Bu nedenle panelde kesit bagimliligin
tespit edilmesi sonucunda serilerin duragan olup olmadiginin tespiti i¢in ikinci nesil
birim kok testlerinden CIPS testi kullanilmigstir. Pesaran (2007) tarafindan gelistirilen
CIPS testi, modeldeki katsayilarin kesitsel bagimliligini dikkate alarak (her bir kesit
icin) gecikmeli kesitsel ortalama ve birinci farki ile Genisletilmis Dickey-Fuller (ADF)
regresyonunu genisletmeye (tahmin etmeye) dayanmaktadir. Bu yontem, N>T ve T>N

oldugunda uygulanabilmektedir. CADF regresyonu denklemdeki gibidir.
Ay = o; + bjyir—q + do¥e1 + d1AY; + €5 (12)

Ve, tim N gozlemlerinin ortalamasidir. Seri korelasyonu onlemek i¢in, regresyon
hem y ;s hem de y'nin gecikmeli birinci farklartyla desteklenmelidir. y, 13. denklemde

gosterilmistir.
Ay =a; +biyieq +doyr—q + 25):0 dj+1A3_’t—j + Zi:l CklYyie—j + €ir (13)

Bundan sonra ise paneldeki her bir kesit biriminin (CADF;) t istatistiklerinin

ortalamasini alarak CIPS istatistigini 14. denklemdeki gibi hesaplanir:

CIPS = ~¥, CADF, (14)
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Bu testin sifir hipotezi “serilerde birim kok bulunmaktadir” seklindedir. CIPS
istatistigi kritik degeri asarsa panelde birim kok bulundugu hipotezi reddedilecek ve

“serilerde birim kok yoktur” alternatif hipotezi kabul edilecektir.

Tablo 9: Ikinci Nesil Birim Kok Testi Sonuglari

Pesaran CIPS Birim Kok Testi
Degisken Diizey Birinci Fark
Sabit Sabit ve Trendli | Sabit Sabit ve Trendli

ecoinv -2,6513%** | .2 72681 ** - -

complexity |-2,45496%** | -2 83367*** - -

gdp -2,70966*** | -3,09617*** - -

popg -1,45677 -1,83622 -3,66514%%* | 3 777859%**

rd -1,42844 -1,73291 -3,09413%** | -3 4044 8%**

gi -2,37712%%* | -2,49595 - -

co2 -1,5774 -2,24167 -4,54323%** | -4 6782%**

(Not: *, ** *** girastyla %10 onem diizeyinde, %5 Onem diizeyinde ve %1 6nem
diizeyinde istatistiksel anlamlilig1 gostermektedir. Test i¢in kritik deger olarak Pesaran
(2007) galismasindaki N= 30, T= 20 degerleri kullanilmistir. Buna gore, sabitli model
icin %1, %5 ve %10 6nem diizeylerinde sirasiyla -2.32, -2.15 ve -2.07 degerlerine gore
birim kok testi uygulanmistir. Sabit ve trendli model i¢in ise %1, %5 ve %10 6nem
diizeyi i¢in sirastyla -2.83, -2.67 ve -2.58 degerleri serilerin birim kok icerip icermedigi

ile ilgili karar asamasinda kullanilmistir.)

Tablo 9°da analizde kullanilan serilerin ikinci nesil birim kok testi sonuglar1 yer
almaktadir. Buna gore, ecoinv, complexity, gdp ve gi serileri i¢in “seride birim kok
mevcuttur” hipotezi sifir hipotezi reddedilmis ve bu serilerin diizeyde duragan oldugu
tespit edilmistir. Ote yandan, popg, rd ve co2 degiskenleri icin sifir hipotezi
reddedilememis ve birim kok icerdigi tespit edilmistir. Bu serilerin birinci farkta

duragan hale geldikleri sonucuna ulagilmistir.
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3.2.4. Westerlund Esbiitiinlesme Testi

Esbiitiinlesme, degiskenler arasinda uzun vadeli bir iliskininin varligin1 géstermektedir
(Engle ve Granger, 1987). Esbiitiinlesme testleri ise kisa vadeli ani bir soku uzun
vadede dengelemek icin degiskenlerin zaman i¢in birlikte hareketini incelemeye
dayanmaktadir. Birinci nesil esbiitiinlesme testleri, az goézlem sorununu asan ve
degiskenler arasindaki egim ve kesisimdeki heterojenligi dikkate alsa da yatay kesit
bagimliligini goz ardi ederler (Azmi vd., 2023). Bu nedenle, bu ¢alismada yatay kesit
bagimliligmi dikkate alan Westerlund (2007) ikincil nesil esbiitiinlesme testi

kullanilmistir.

Westerlund testi kalinti dinamiklerinde ziyade yapisal dinamiklere dayanan dort hata
diizeltme tabanli test istatistigine dayanmaktadir. Tiim degiskenleri birinci derecede
duragan oldugu varsayimina dayali hata diizeltme modeli asagidaki denklemde

gosterilmistir.
Ay;e = 6ide + a;(Vie—1 — BiXie—1) + Z?izl a;jAy_; + Z?io YijAxi—; + e (15)

Bu denklemde d; = (1 — t)" deterministik bilesenleri ifade ederken, §; = (8y;,62;)’
ifadesi ilgili parametre vektorlerini gostermektedir. Hata diizeltme parametresinin olan
0; en kiiciik kareler yontemi ile tahmin edilebilmesi i¢in denklem asagidaki gibi

yeniden yazilir.
Ay;e = 6ide + a;(Vie—1 — BiXie—1) + i-)il a;jAy_; + Z?io YijAxi—; + e (16)

Bu denklemde ise &; modelin denge iliskisine geri donme hizini belirleyen diizeltme
terimi olarak gdrev yapmaktadir. Modelin yeniden parametrelendirilmesi sonucu &;

B ’nin beklenmedik diizenlemelerinden etkilenmez.

Kisaca, Westerlund (2007) her bir kesit i’nin t orani i¢in &; nin EKK ile tahminine
dayali dort test gelistirmistir. Bunlarda ikisi grup ortalama istatistikleri olarak

adlandirilmaktadir ve sirastyla gosterilmistir.

—1lyn _@

GT - N i=1 SE(ai) (17)
_ l N Ta;

G(Z - N =1 a,i(l) (18)

Igili testlerin sifir hipotezi “tiim kesit i’ler icin 8; = 0” iken alternatif hipotezi “en az

bir kesit i i¢in 8; < 0” olarak belirlenmistir. Buna gore, sifir hipotezinin reddedilmesi
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panelde en az bir yatay kesit birimi i¢in esbiitiinlesmenin varligin1 gostermektedir.

Diger iki test ise denklemler gosterilmistir.

Pr=— (19)

T SE@)

P, = Ta (20)

Pt ve Pa testleri ise tiim kesit i’ler i¢cin Ho: 6; = 0 iken alternatif hipotez olarak tiim
yatay kesitler i¢cin Hi: 8; < 0 olarak belirlenmistir. Bu durumda sifir hipotezinin

reddedilmesi panelin tamami i¢in esbiitiinlesme olmadiginin reddedilmesi anlamina

gelmektedir (Kandil vd. 2015)

Tablo 10: Esbiitiinlesme Testi Sonuglari

Istatistiki Olasilik
Istatistik | Deger Degeri
Gy -2,622 0,004
Ga -7,299 0,004
P: -6,738 0,752
P, 436 0.454

Tablo 10’da Westerlund (2007) Esbiitiinlesme testi sonuglarina yer verilmistir. Buna
gore, Ga ve Gt istatistik degerlerinin 0.05 seviyesinde anlamli ¢iktig1 goriillmektedir.
Pt ve Pa istatistiki degerleri ise anlamsiz ¢ikmistir. Buna gore, panelde higbir kesitte
esbiitiinlesme bulunmadigi sifir hipotezi reddedilmis ve en az bir kesit igin
esbiitiinlesme bulundugu tespit edilmistir. Panelin tamamu i¢in “esbiitiinlesme yoktur”
hipotezi ise reddedilememistir. Sonug olarak, paneldeki esbiitiinlesmenin heterojen bir
yapida oldugu tespit edilmistir. Panelin tamaminda degiskenler arasinda uzun donemli
iligki bulunduguna dair gii¢lii bir kanita rastlanmasa da panelde bulunan bazi iilkeler

arasinda esbiitiinlesme olduguna dair kanita rastlanmstur.

Bu kapsamda testlerinin sonuglar1 bir arada degerlendirildiginde yatay kesit bagimligi,
heterojenligi ve 1(0) ve I(1) serilerin bir arada kullanimina izin verilmesi nedeniyle en

uygun analiz yonteminin CS-ARDL oldugu sonucuna ulasilmistir.
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3.2.5. Katsay1 tahmini: CS-ARDL yaklasimi

ARDL yaklagimi, kisitlanmamis bir hata diizeltme modeli (ECM) araciligiryla modelin
kisa ve uzun vadeli dinamikleri arasinda ayrim yapilmasia olanak tanimaktadir.
Pesaran ve Smith (1995) ve Pesaran vd. (1999) hatalarin kesitsel olarak bagimsiz
olmas1 kosuluyla ARDL yaklagimu ile tutarli tahminler tiretilecegini varsaymislardir.
Bu kosul saglandig siirece degiskenlerin 1(0) veya I(1) olup olmadigina ve endojen
veya eksojen olup olmadigi ARDL tahmininde geri planda kalmistir (Ahmed 2020).
ECM modeli asagidaki denklemde gdsterilmistir.

Ay = a; + §i(Vie—r — 0/ X)) + Z?;ll XAy + Z?;S YiiAXie—j + Wi + €5 (21)

Denklemdeki ifadeler sirasiyla ¢;, = —(1 - ?:1 Ai j), 0; = p;’* Z?:o yij olarak

tanimlanmaktadir. j= 1,2,..., p-1 i¢in A, = — fn=k+1/1im ve j=1,2,...... ,q-1 i¢in
Yie = — Xt req1Vim kisa donem katsayilarii gostermektedir. (yi,t—l - Gint) ise

uzun donem katsayilarini ifade etmektedir. ¢; ise bagimli degiskenin degisikliklere
verdigi tepkiyi ve uyum hizin1 Olgcen hata diizeltme terimini temsil etmektedir.
Degiskenlerin uzun vadeli dengeye yakinsadigi durumda bu katsayinin istatistiksel
olarak anlamli ve negatif isaretli olmas1 beklenmektedir. Panel ARDL modeli kesitler

arasinda bagimlilik olmadigini varsaymaktadir.

Chudik ve Pesaran (2015) tarafindan gelistirilen Kesitsel olarak Genisletilmis ARDL
(CS-ARDL) yonteminin c¢esitli avantajlart mevcuttur. Bunlardan ilki kisa ve uzun
vadeli sonuglari aym1 anda degerlendirmeye imkan vermesidir. Ikincisi ise farkl
duraganlik derecesindeki serilerin de modele dahil edilmesine izin vermesidir. Ayrica
gecikmeli bagimli degisken modele eklendiginde ortaya c¢ikan zayif digsallik
durumunda da CS-ARDL ydntemi iyi bir performans gosterilebilmektedir. Bu yontem
ayni zamanda panelde heterojenligin bulunmasma da izin vermektedir (Wang ve

Liang, 2024).

Chudik ve Pesaran (2015) yatay kesit bagimliligi bulunan modeller i¢in Pesaran
(2006)’nin gelistirdigi CCE (Common Correlated Effects) modelini 6nermektedirler.
Buna gore, egim katsayilar1 ve regresorlerin bagimsiz oldugu varsayimina dayanan
CCE modeli bagimli ve agiklayici degiskenlerin kesitsel ortalamalarinin,
gozlemlenmeyen ortak faktorler icin vekil olarak kullanilabilecegini ve daha sonra

orijinal regresyona eklenebilecegini gostermektedir.
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Bu modele gore hem bagimli degiskenin hem de agiklayici degiskenlerin kesitsel
ortalamalarinin dogrusal kombinasyonu p;; ‘deki kesitsel bagimliligin kontrol
edilmesini saglamaktadir. Yazarlar, modelin gecikmeli kesit ortalamalar1 ile
genisletilmesinin modeldeki i¢sellik sorununu biiyiik bir oranda 6nleyebilecegini 6ne

stirmiislerdir. Buna gére CS-ARDL tahmincisinin iiretilmesi sirastyla gosterilmistir.

V=04 Y Pr Ve + Xio ETCt—j +w'f; (26)
W=y — A=Y Sr Vioj — Xhco B_;<7€t—j (27)
fe = |7 —5—25';1 Pr Ve—j _Zj?:oB_;cjct—j]/W (28)
Yie = o; + 21}):1 bijyie-j + Z;Lo BirXic—j + Z?io 8iZe—j + € (29)

Son denklemdeZz, = (y;,x;) ve p; gecikmeli kesitsel ortalamalarin sayisini
vermektedir. Denklemdeki CS-ARDL tahmincisi ile ilk olarak kisa donemli katsayilar

tahmin edilmektedir. Uzun donemli katsayilarin tahmini ise esitlikteki gibi

hesaplanmaktadir.
A I Bij
Ocs-arpLi = % (30)

Sonug olarak, ortalama uzun vadeli etkiler %Z’i"zl Ocs_ arpL; formiilii ile tahmin

edilmektedir. Buna gore, model ECM temsilini yansitacak sekilde denklemdeki gibi

yeniden yazilabilmektedir.

’ —1 A~ % -1 _ /%
Ay = a; + q)i(yi,t—l - eixi,t—l) + Z?:l }\i,kAyi,t—k + Z?:o YirAxie_x +

Zjio Nik Ze-r + Zi'j:_; q)kEt—k + Z?;g 81 A% + €it 1)

Bu denklemde Ay, ;=YL Ay /Nve A%, ;=Y Ax;,;/N olarak

tanimlanmaktadir.

CS-ARDL tahmincisi ise 32. denklemde gosterilmistir.

63



ECOINVy = o; + X7_; & jECOINV o j + X0_ o Bl iXie—j + 2520 8 j Zej + € (32)

32. denklemde t ve i sirasiyla zaman ve birim boyutunu temsil etmektedir. Bu
kapsamda CS-ARDL tahmincisi icin aciklayict degiskenler 33. denklemde
gosterilmistir.

Xie = (complexityy, gapic, POPGie, Tdit, Glic, C02i¢) (33)
Z,_; ise yatay kesit ortalamalarmin gecikmeli degerlerini gostermektedir ve 34.

denklemde agiklanmistir.
Zt—j = (ECOINVit_]',Xi‘t_]' ) (34)

Tablo 11: Uzun Dénem ve Kisa Donem CS-ARDL Katsay1r Tahmin Sonuglar

Degisken Katsay1 Degeri Olasilik Degeri
Kisa Donem Tahminleri
L.ecoinv 0,1163016 0,273
gi -0,0082586 0,812
complexity 0,3645724* 0,082
d.co2 0,0048118 0,953
gdp -0,0416541 0,311
d.rd -0,3213356 0,352
d.popg 0,0267019 0,909
ECM -0,8836984*** 0,000

Uzun Donem Tahminleri

co2 0,3733769* 0,082
complexity 0,5295846 0,327
gdp -0,1435245%** 0,041

gi -0,0342922 0,834
popg -0,0195246 0,955

rd -0,6034517 0,631
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R2 0,93

(Not: *, ** *** girastyla %10 onem diizeyinde, %5 Oonem diizeyinde ve %1 6nem

diizeyinde istatistiksel anlamlilig1 gostermektedir.)

Tablo 11°de ilgili degiskenlerin CS-ARDL sonucu ulagilan kisa donem ve uzun donem
katsayilar1 gosterilmektedir. Buna gore, ilk olarak hata diizeltme terimi olarak modele
eklenen ECM katsay1 degeri incelenmistir. ECM katsayisinin negatif degerli ve
istatistiksel olarak anlamli olmasi sonucunda modelde uzun doénemli iliski varlig
oldugu sonucuna ulagilmistir. Ayrica, hata diizeltme teriminin negatif ve istatistiksel
olarak anlamli olmasi sonucunda modelin istikrarli sonuglar iirettigi ¢ikarimi da
yapilabilmektedir. Buna gore, kisa donemde olusan bir sapmanin %88’1 bir sonraki
donemde diizeltilebilmektedir. Modelin R2 degeri ise 0,93 olarak 6l¢iilmiistiir. Buna
gore, acgiklayici degiskenler bagimli degiskendeki degisimin %93’linii agikladig:
yorumu yapilabilmektedir. Bu da modelin agiklama giicliniin yiiksek oldugunu

gostermektedir.

Aciklayici degigkenlerin eko-inovasyon iizerindeki kisa ve uzun donemdeki etkileri
incelendiginde kisa donemde sadece complexity degiskeninin istatistiksel olarak
anlamli sonu¢ verdigi gozlemlenmektedir. Buna gore, kisa donemde ekonomik
karmagiklik degiskenindeki 1 birimlik degisime karsi eko-inovasyonlarin 0,3645724
birimlik bir artis gergeklestigi sonucuna ulagilmistir. Buna gore, ¢aligmada test edilen
ekonomik karmasiklik eko-inovasyon performansini pozitif etkiler hipotezi kisa

donem i¢in %10 anlamlilik diizeyinde kabul edilmistir.

Uzun donem katsayr sonuglari incelendiginde ise CO2 ve GDP katsayilarinin
istatistiksel olarak anlamli sonuglar verdigi goriilmektedir. Buna gore, karbondioksit
emisyonlarindaki bir birimlik artisa karsi eko-inovasyon performansinin 0,3733769
birimlik artig gosterdigi sonucuna ulasilmistir. Bu kapsam %10 anlamlilik diizeyinde
“karbondioksit emisyonlar1 eko-inovasyon performansini pozitif etkiler” hipotezi
kabul edilmistir. GSYIH degiskeninde yasanan bir birimlik artisa kars1 ise eko-
inovasyon performansinin 0,1435245 oraninda azalis yasandigi gézlemlenmistir. Buna
gore, “GSYIH eko-inovasyon performansini pozitif etkiler” hipotezi %5 anlamlilik
diizeyinde reddedilmistir. Modele eklenen diger degiskenler icin istatistiksel olarak
anlamli ¢ikmadigl i¢in kisa donem ve uzun donem igin bir katsayr tahmini

yapilamamustir.
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Siirdiiriilebilir kalkinma kavramu giderek daha fazla ilgi gérmektedir. Ozellikle iklim
degisikliginin yarattig1 sorunlar daha fazla goriiniir olduk¢a uluslararasi giindemin de
en Ust siralarina yiikselmektedir. Cevre sorunlarina iliskin artan toplumsal farkindalik
ile ekonomik siireglerde cevresel kaygilara yonelik daha gelismis ve entegre ¢oziimler

benimsenmesi yoniindeki baski artmistir.

Stirdiiriilebilirlige iliskin toplumsal ve politik kaygilarin artmastyla birlikte ¢evre dostu
faaliyetlerin, siireclerin, iirinlerin ve hizmetlere olan ilgi artmistir. Bunun sonucunda,
eko-inovasyonlar siirdiiriilebilir kalkinma amaglarina ulagsmak ig¢in bir ara¢ olarak
goriilmeye baslamistir. Geleneksel inovasyonlar ile karsilastirildiginda eko-
inovasyonlar ekonomik faydalar1 ¢evresel faydalar ile birlestirmesi ile One
cikmaktadir. Bu g¢ercevede lilkelerde eko-inovasyon performansinin belirleyicilerini

analiz etmek oldukg¢a 6nemli bir konu olmustur.

Bu tez calismasinda OECD iilkeleri i¢in eko-inovasyon performansinin
belirleyicilerine odaklanilmistir. 2000-2023 doneminde 31 OECD iilkesi 6rneklem
olarak incelenmistir. Analizde ¢evresel patent liretme performansini etkileyebilecek
degiskenler olarak ekonomik karmasiklik, kiiresellesme, Ar-Ge harcamalar;, GSYIH,

karbondioksit emisyonlar1 ve popiilasyon yogunlugu degiskenleri kullanilmistir.

Bu kapsamda ¢alisma ekonomik karmasiklik teorisini eko-inovasyon iiretme siirecini
etkileyebilecek bir etken olarak analizini daha genis bir donem i¢in yapmasi
bakimindan ilgili literatiire katki saglamaktadir. Ekonomik karmasik teorisinin analize
dahil edilmesinin nedeni eko-inovasyonlarin geleneksel inovasyonlardan daha
karmagik yapida olmasi ve bunun sonucunda da daha genis bir iiretken bilgi

kapasitesine ihtiyaci olabilecegi hipotezidir.

Analiz yontemi olarak degiskenlerin uzun vadeli ve kisa vadeli etkilerini anlayabilmek
icin CS-ARDL yontemi tercih edilmistir. Elde edilen bulgulara gore, ekonomik
karmasikligin  eko-inovasyonlar1 pozitif etkilemektedir. Ulkelerin ekonomik
karmagiklik endeksi ile dlgiilen iiretken yetenekleri kisa donemde eko-inovasyonlari
dogrudan etkilemektedir. Kurulan modele gore, kisa donemde eko-inovasyonu

etkileyen tek faktor ekonomik karmasikliktir.
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Uzun dénemde ise karbon emisyonlart ve GSYIH degiskenlerinin eko-inovasyon
performanst iizerinde anlamli etkisi oldugu bulunmustur. Karbondioksit
emisyonlarinin etkisi pozitif iken GSYIH etkisi negatif olarak tespit edilmistir.
Cevresel bozulmasinin 6nemli bir gostergesi olan karbondioksit emisyonlarinin
artmasi1 hem iilkedeki ¢evresel diizenlemelerin artmasina neden olabilecegi i¢in hem
de toplumsal bilin¢lenme yoluyla firmalar {izerinde talep yonlii baskis1 yaratabilecegi
icin eko-inovasyonlar {iizerindeki etkisinin pozitif olarak ¢ikmasi beklenen bir

sonugtur.

GSYIH’nin uzun doénemli negatif etkisi ise kurulan hipotezle uyumlu olarak
cikmamistir. Kurulan hipoteze gore, ekonomik olarak biiyiiyen tilkelerin eko-
inovasyonlar i¢in daha fazla kaynak ayirabileceklerinden dolay1 eko-inovasyon
performansini pozitif etkilemesi beklenmektedir. Ancak elde edilen bulgulara gore,
iilkeler finansal olarak biiyiime yasasa da her zaman gevresel alandaki inovasyonlara

yeterince kaynak ayirmamaktadirlar.

GSYIH nin isaretinin negatif ¢tkmasinin nedeni, 6rneklem olarak kullanilan OECD
iilkelerinin gelismislik diizeyi bakimindan heterojen yapiya sahip olmasi ile
aciklanabilir. Buna gore, Insani Gelisme Endeksi (HDI) kapsaminda
degerlendirildiginde analize dahil edilen Norveg, Danimarka, Almanya, Isveg,
Hollanda ve Belgika’nin ilk 10°da yer aldig1 gézlemlenmektedir. Analize dahil edilen
diger llkelerden Letonya listede 41. sirada, Sili 45. sirada, Tiirkiye 51. sirada ve
Meksika 81. sirada ve Kolombiya 82. sirada yer almaktadir (UNDP, 2025). Insani
Gelisme Endeksi bakimindan daha yiiksek seviyelerde yer alan iilkelerin daha ¢evreye
duyarli olmas1 ve siirdiiriilebilirlik alanindaki gelismelere daha ¢ok 6nem vermesi
beklenmektedir. Daha alt seviyelerde yer alan iilkeler ise yillik ekonomik biiyiime
gosterseler de kaynaklarini oncelikli olarak siirdiiriilebilirlige yoneltmedikleri igin
analiz sonucunda GSYIH’nin isareti negatif ¢ikmis olabilir. Ekonomik biiyiimeyi
iretim ve tiketim odakli olarak siirdiirmek isteyen iilkeler kaynaklarini g¢evresel
alanlara yonlendirerek teknolojik doniisim yasamak yerine biiylimenin niceligini

koruyarak mevcut sistemin devamliligini saglamak isteyebilirler.

Eko-inovasyon gelistirme siirecine dahil olmak isteyen firmalarin i¢inde bulunduklari
iilkelerin ozelliklerini gz Oniine almalar1 gerekmektedir. Bu ¢alismanin bulgulari
gostermektedir ki ekonomik karmasiklik bakimindan 6nde olan iilkeler eko-inovasyon

gelistirme siirecinde kuruluglara avantaj saglamaktadir. Kolombiya, Yunanistan ve
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Tiirkiye gibi ekonomik karmasiklik bakimindan diger iilkelerin gerisindeki iilkelerin
daha karmagik iriinler tretmek igin eko-inovatif kuruluslara uygun bir ortam
sunmadig1 yorumu yapilabilmektedir. Benzer sekilde eko-inovatif firmalarin dikkat
etmesi gereken bir diger husus i¢inde bulunduklari iilke ekonomik agidan biiyiime
gosterse ve refah iginde olsa da cevresel yatirimlart ve yeni teknolojik siiregler igin

destekleyici bir ortam sunup sunmadiklaridir.

Politika yapicilar agisindan ise iilkenin eko-inovasyon performansiin gelistirilmesi
icin ekonomik karmasiklik analizi yapilmasi gerekmektedir. Geleneksel inovasyonlara
gore daha karmasik yapidaki eko-inovasyonlarin gelistirilmesi igin tilkedeki tiretken
bilgi kapasitesinin yiiksek olmasi gerekmektedir. Bu kapsamda, endiistriyel,
inovasyon ve egitim politikalar1 gelistirilmelidir. Ayrica politika yapicilar iilkeleri
ekonomik olarak biiyiirken ve iiretim ve tliketim kapasitelerini artirirken olusan
cevresel hasart minimize etmek i¢in diizenlemeler yapmalilardir. Eko-inovasyonlar bu
alanda denge kuran bir ara¢ olarak one ciksa da ekonomik biiylimeden saglanan
kaynaklarin bu alana yansimadigi goriilmektedir. Sonu¢ olarak, kaynaklarin eko-
inovasyon faaliyetlerine yonlendirmek igin ¢evresel diizenlemeleri artirabilir ve bu

alanda tesvik verebilirler.
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